关注 机 械 工业 出 版 社 计算 机 分 社 官方 微 信 订 阅 号 “IT 有 得 聊 ”， 
即 可 获得 本 书 配套 资源 ， 包 含 全 部 案例 素材 文件 和 操作 教学 视频 


机 械 工 业 出 版 社 


CHINA MACHINE PRESS 


CADZCAMZCAE 工程 应 用 丛书 


AutoCAD 2018 中 文 版 学 习 宝 盟 


槐 创 锋 周 生 通 等 编著 


C) 


机 械 工 业 出 版 社 


本 书 介绍 了 AutoCAD 2018 中 文 版 的 基本 操作 方法 和 各 种 技巧 。 其 最 


了 “名 师 点 拨 ” 内 容 ， 使 读者 能 够 在 实践 中 深入 掌握 AutoCAD 2018 的 操 
作 方 法 和 技巧 。 
全 书 分 为 15 章 ， 分 别 介 绍 了 AutoCAD 2018 人 门 ， 简 单 二 维 绘制 命 
令 ， 面 域 与 图 案 填 充 ， 精 确 绘图 ， 二 维 编辑 命令 ， 图 块 与 外 部 参照 ， 集 成 
化 绘图 工具 ， 文 字 与 表格 ， 尺 寸 标注， 三 维 绘图 基础 ， 绘 制 和 编辑 三 维 表 
而 ， 实 体 绘制 ， 实 体 编辑 ， 机 械 设 计 工 程 实例 ， 电气 工 程 综合 实例 等 
内 容 。 

本 书 内 容 翔 实 ， 语言 简洁 ， 思 路 清晰 ， 实 例 丰 富 ， 可 以 作为 初学 者 的 
学 习 教 材 ， 也 可 作为 技术 人 员 的 参考 工具 书 。 


图 书 在 版 编目 (CIP) 数据 


AutoCAD 2018 中 文 版 学 习 宝 典 / 槐 创 锋 等 编著 . 一 北京 : 机 械 工业 出 版 
社 ，2017.6 
(CADZCAMZCAE 工程 应 用 丛书 ) 
ISBN 978-7-111-57320-3 


IT.， OA… 本 @ 槐 … 耳 . AutoCAD 软件 _JV. GDTP391.72 
中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2017) 第 158291 号 


机 械 工 业 出 版 社 (北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 ”邮政 编码 100037) 
策划 编辑 : 张 淑 谦 ” 责任 编辑 : 张 淑 谦 
责任 校对 : 张 艳 霞 ”责任 印 制 : 李 昂 
三 河 市 国 英 印 务 有 限 公司 印刷 


2017 年 7 月 第 1 版 .第 1 次 印刷 
184mm x260mm * 32. 75 印张 .802 千 字 
0001 -3000 册 

标准 书号 : ISBN 978-7-111-57320-3 
定价 : 99. 00 元 


凡 购 本 书 ， 如 有 缺 页 、 倒 页 、 脱 页 ， 由 本 社 发 行 部 调换 
电话 服务 网 络 服务 
服务 咨询 热线 : (010) 88361066 机 工 官 
读者 购书 热线 : (010) 68326294 机 工 官 
(010) 88379203 ”教育 服务 
封面 无 防伪 标 均 为 盗版 金 书 


www. cmpbook. com 


weibo. com/ cmp1952 


www. cmpedu. com 


习 昼 牙 机 


www. golden — book. com 


亚 
ll 


了 路 


前 


AutoCAD 是 美国 Autodesk 公司 推出 的 ， 集 二 维 绘图 、 三 维 设 计 、 泻 染 及 通用 数据 库 管 
理 和 互联 网 通信 功能 为 一 体 的 计算 机 辅助 绘图 软件 包 。 自 1982 年 推出 以 来 ， 从 初期 的 1.0 
版 本 ， 经 多 次 版 本 更 新 和 性 能 完善 ， 现 已 发 展 到 AutoCAD 2018。AutoCAD 不 仅 在 机 械 、 电 
子 和 建筑 等 工程 设计 领域 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 而 且 在 地 理 、 气 象 、 航 海 等 特殊 图 形 的 绘制 ， 
甚至 乐谱 、 灯 光 、 幻 灯 和 广告 等 领域 也 得 到 了 多 方面 的 应 用 ， 在 微型 计算 机 CAD 系统 中 应 
用 非常 广泛 。 

本 书 的 编者 都 是 各 高 校 多 年 从 事 计算 机 图 形 教学 研究 的 一 线 人 员 ， 他 们 具有 丰富 的 教学 
实践 经 验 与 教材 编写 经 验 。 多 年 的 教学 工作 使 他 们 能 够 准确 地 把 握 学 生 读者 的 心理 与 实际 需 
求 。 值 此 AutoCAD 2018 面市 之 际 ， 编 者 根据 读者 工程 应 用 学 习 的 需要 编写 了 此 书 ， 本 书 凝 
结 着 他 们 的 经 验 与 体会 ， 贯 彻 着 他 们 的 教学 思想 ,希望 能 够 为 广大 读者 的 学 习 起 到 良好 的 引 
导 作 用 ， 为 广大 读者 自学 提供 一 个 简洁 有 效 的 捷径 。 

本 书 重点 介绍 了 AutoCAD 2018 中 文 版 的 新 功能 及 各 种 基本 操作 方法 和 技巧 ， 还 添加 了 
具体 应 用 实例 。 全 书 分 为 15 章 ， 分 别 介 绍 了 AutoCAD 2018 入 门 ， 简 单 二 维 绘制 命令 ， 面 域 
与 图 案 填 充 ， 精 确 绘图 ， 二 维 编辑 命令 ， 图 块 与 外 部 参照 ， 集 成 化 绘图 工具 ， 文 字 与 表格 ， 
尺寸 标注 ， 三 维 绘 图 基础 ， 绘 制 和 编辑 三 维 表 面 ， 实 体 绘制 ， 实 体 编辑 ， 机 械 设 计 工程 实 
例 ， 电 气 工程 综合 实例 等 内 容 。 

本 书 配套 的 多 媒体 学 习 资 源 包含 全 书 所 有 实例 的 源 文件 和 所 有 讲解 指导 实例 操作 过 程 的 
AVI 文件 ， 可 以 帮助 读者 更 加 轻松 自在 地 学 习 本 书 。 为 了 帮助 读者 提高 应 用 AutoCAD 的 技 
巧 ， 还 赠送 了 编者 多 年 来 积累 和 总 结 的 《AutoCAD 操作 技巧 秘籍 》 电 子 书 ，AutoCAD 机 械 
设计 、 建 筑 设计 、 室 内 设计 、 电 气 设计 应 用 案例 视频 教程 ， 以 及 AutoCAD 官方 认证 考试 大 
纲 以 及 考试 真题 样 卷 。 

本 书 在 介绍 的 过 程 中 ， 注 意 由 浅 入 深 ， 从 易 到 难 ， 各 章节 既 相 对 独立 又 前 后 关联 。 编 者 
根据 自己 多 年 的 经 验 及 学 习 的 通常 心理 ， 及 时 给 出 总 结 和 相关 提示 ， 帮 助 读者 快捷 地 掌握 所 
学 知识 。 全 书 内 容 翔 实 ， 语 言 简洁 ， 思 路 清晰 ， 实 例 丰富 ， 可 以 作为 初学 者 的 学 习 教材 ， 也 
可 作为 技术 人 员 的 参考 工具 书 。 

本 书 由 华东 交通 大 学 教材 基金 资助 ， 主 要 由 华东 交通 大 学 机 电学 院 的 槐 创 锋 、 周 生 通 两 位 老 
师 主 编 ， 华 东 交 通 大 学 机 电学 院 的 黄 志 刚 、 许 珍 、 沈 晓 玲 、 贾 雪 艳 几 位 老师 也 参与 部 分 章节 的 编 
写 ， 其 中 ， 槐 创 锋 编写 了 第 1 ~5 章 ， 周 生 通 编写 了 第 6 ~ 8 章 ， 黄 志 刚 编写 了 第 9 ~ 10 章 ， 许 珍 
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本 章 学 习 AutoCAD 2018 绘图 的 基本 知识 。 了 解 如 何 设置 
图 形 的 系统 参数 、 样 板 图 ， 熟 悉 创建 新 的 图 形 文件 、 打 开 已 
有 文件 的 方法 等 ， 为 进入 系统 学 习 准 备 必 要 的 前 提 知 识 。 
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1.1 操作 环境 简介 


操作 环境 是 指 一 些 涉及 软件 的 最 基本 的 界面 和 参数 。 本 节 将 简要 介绍 和 本 软件 相关 的 操 
作 界 面 、 绘 图 系统 设置 等 。 

RE 编辑 图 形 的 区 域 。 图 1-1 所 示 为 起 动 AutoCAD 
2018 后 的 默认 界面 ， 这 个 界面 是 AutoCAD 2009 以 后 延 用 至 今 界 面 风格 。 


快速 访问 工具 栏 功能 区 标题 栏 I | 
1 局 | 杰 
绘图 区 
本 -一 < 一 一 十 字 光 标 
导航 栏 
坐标 系 图 标 
vy pA 命令 行 窗口 Se 
bn | 


图 1-1 AutoCAD 2018 中 文 版 操作 界面 


安装 AutoCAD 2018 后 ， 在 绘图 区 中 单 击 右键 ， 打 开 快 捷 菜单 ， 如 图 1-2 所 示 ， 选 择 
“选项 ”命令 ， 打 开 “ 选 项 ”对 话 框 ， 选择 “显示 ”选项 卡 ， 将 “窗口 元 素 ” 中 的 “ 配 
色 方案 ”设置 为 “ 明 ”， 如 图 1-3 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 退 出 对 话 框 ， 其 操作 界面 
如 图 1-1 所 示 。 


在 AutoCAD 2018 中 文 版 操作 界面 的 最 上 端 是 标题 栏 。 在 标题 栏 中 显示 了 系统 当前 正在 运行 
的 应 用 程序 (AutoCAD 2018) 和 用 户 正在 使 用 的 图 形 文 件 。 第 一 次 起 动 AutoCAD 2018 时 ,会 自 
动 创建 并 打开 图 形 文 件 “Drawingl. dwg”。 


菜单 和 


单 击 “ 快 速 访 问 ” 工 具 栏 右 侧 的 辕 ， 在 下 拉 菜 单 中 选择 “显示 荣 单 栏 ” 选 项 ， 如 图 1-4 
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所 示 ， 调 出 的 菜单 栏 如 图 1-5 所 示 。 同 Windows 程序 一 样 ，AutoCAD 2018 的 菜单 也 是 下 拉 
形式 的 ， 并 在 菜单 中 包含 子 菜单 ， 如 图 1-6 所 示 。 执 行 菜单 命令 是 执行 各 种 操作 的 途径 
之 


| 


© 


ES 当前 本 和 < 全 于 当前 因 肛 er 
e 前 注 当前 图 形 : rasin 下 
最 近 的 边 入 文件 | 豆 示 ”| 采 开 和 和 保 不 | 打印 和 和 | 素 琉 | 用 户型 归 | 到 图 | 三 绚 这 模 | 这 控 二 | 本 曼联 入 
5 亩 元素 
竟 巾 要 配色 方案 灿 : | 明 - 图 听 和 图 的 平滑 度 以 ) 
条 条 多 纵 线 光线 有数 0) 
隔 高 中 8 局 在 加 月 克 吕 中 显示 六 条 6) | 
回 在 工具 中 使 用 大 近 
人 向 ”放弃 (U) Dsettings 回 特区 能 区 图 标 让 为 标 准 大 小 每 个 间 面 的 愉 记 素 绪 0) 
> 加 显示 工具 提示 (7) 
> MR) i “和 利用 光栅 与 oE 平移 和 缩小) 
四 ”和 移 内 回 在 工具 提示 中 显示 快捷 刍 
回 显示 扩展 的 工具 提示 
多 给 放 回 二 0 通 语 唱 娄 
. 回 显 示 鼠 标 悬 停工 具 提示 
回 steeringWheels 因 十 字 光 标 大 小 吕 
5 出 一 一 一 一 一 
动作 录制 器 » a sa 
> 园 显 示 布 局 和 模型 选项 卡 4 部 参 昭 显示 吕 ) 
子 对 全 选 择 过 湾 器 有 财 显 可 条 区 域 的 区 
-应 ”快速 选择 (Q).… 团 显示 图纸 背景 区 ) te 
: 国 显 示 图 纸 阴影 色 ) 
国 “快速 计算 器 宙 局 i 提示 页 而 流 轨 管 理 吕 6) 
[C9 查找 (.. 贺 在 新 布局 中 创建 视 口 9) 
加 ”选项 (O)... | [CC 琵 (了 |] [请 WW ][ 寺 bw | 
图 1-2 ”快捷 菜单 1-3 “选项 ”对 话 框 图 1-4 调 出 菜单 栏 
| .| ii | | 
文件 (Fi 。 编辑 ([E) ”视图 (Vj) 插入 中 格式 (O) 工具 (T) ”华图 (D) 标注 (N) ” 收 改 (M) ES 1 
默认 
/2@/Et07 AN 多 | 驻 @| :| 目 B|o 
-小 人 癌 - 生 9 
直线 窗 良 拷 [el 部 文字 ”标注 图 层 块 特性 实用 工具 | 竟 贴 板 基点 
a 限 国 6 ”对 外 围 | | te 
人 Bi ~ WS ER 0 EN 


图 1-5 菜单 栏 显 示 界 面 


一 般 来 讲 ，AutoCAD 2018 中 的 菜单 命令 有 以 下 3 种 类 型 。 

(1) 右边 带 有 小 三 角形 的 菜单 命令 ， 表 示 该 菜单 后 面 带 有 子 菜单 ， 将 光标 放 在 上 面 会 
弹出 它 的 子 菜单 ， 如 图 1-6 所 示 。 

(2) 激活 相应 对 话 框 的 菜单 命令 。 这 种 类 型 的 命令 后 面 带 有 省 略 号 。 例 如 ， 选 择 菜 单 
栏 中 的 “格式 ”一 “文字 样式 (S) ”命令 ， 如 图 1-7 所 示 ， 就 会 打开 对 应 的 “文字 样式 ” 
对 话 框 ， 如 图 1-8 所 示 。 


绘图 (D) ”标注 N) ”修改 (M) ”参数 (P) ” 窜 口 (W) 

建 模 (M) A 
-Ba 关 史 | 国 当前 文字 样 或 standard 
7 NR) 特性 六 用 工具 样式 G) : 本 
”Ha eine 字体 名 外: 字体 样式 中): 
220U) ls | | 宝 Arial 7| [党 规 = 
2 多段 线 (p) 口 使 用 大 字体 
局 三维 多 向 所 (3) 自 比 网 坟 放 列 表 (E).. 二 Lom) ] 
个 sw fy wet). 可 注释 性 加 高 度 () 
9 MG) 1 RD)- 口 使 文字 方向 与 布局 0.0000 
a | 四 te).. Ee) 

Beil(A) 上 介 2 本 3 战 必 RD 所 | 关中 

Eg ;|® Bo. 4ER) 民 多 i 占 颠 创 吕 ) 宽度 因子 0) 

宽 遍 

© WD) @ Bd. 直径 (D) 9 i Ee 1. 0000 

HM) | © - AaBb123 志和 角度 四 ): 

实 国 (E) 上 © =) 国 单位 (U).… 重 直人 的 0 

块 (9 a 2 你 有 ED 加 

| 二 本、 相 轨 半径 园 图 8 用 0 ee 二 

| CR 

点 (D) » 区 可 

有 ca 怕人 & 7 、 下 上 FE 
1-6 下 拉 子 菜单 ”图 1-7 激活 相应 对 1-8 “文字 样式 ”对 话 框 


话 框 的 菜单 命令 
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(3) 直接 操作 的 菜单 命令 。 选 择 这 种 类 型 的 命令 将 直接 进行 相应 的 绘图 或 其 他 操作 。 
例如 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 重 画 ”命令 ， 系 统 将 直接 对 屏幕 图 形 进行 重 画 。 


EW 工具 栏 


工具 栏 是 一 组 按钮 工具 的 集合 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “工具 栏 ” 一 “AutoCAD” 
命令 ， 调 出 所 需要 的 工具 栏 ， 如 图 1-9 所 示 。 单 击 某 一 个 未 在 界面 显示 的 工具 栏 名 ， 系 统 
自动 在 界面 中 打开 该 工具 栏 。 反 之 ， 则 关闭 工具 栏 。 把 光标 移动 到 某 个 按钮 上 ， 稍 停 片刻 即 
在 该 按钮 的 一 侧 显示 相应 的 功能 提示 ， 同 时 在 状态 栏 中 显示 对 应 的 说 明和 命令 名 ， 此 时 ， 单 
击 按钮 就 可 以 起 动 相应 的 命令 了 


Autodesk A 
参数 [p) 闸口 (W) E 


= 0 


工作 裤 间 (O) » 
选项 板 » Ee 0 UCs1 
工具 栏 » AutoCAD 上 Web 
加 命令 行 Ctrl+9 AutodeskSeek 三 维 导航 
全 屏 显 示 Ctrl+0 修改 
wm I 
站 快速 选择 (9.… a 
给 图 次 序 (D) » 
RD 动态 观察 
音 询 (Q) » 2 
辣 要 新 字段 和 
参照 综 生 
上 块 编辑 器 (B) 图 层 
外 部 参照 和 块 在 位 编 各 图 层 工 
数据 提取 0， 剑 笃 引线 
数据 链接 实 休 篇 加 
动作 录制 器 (T) » 对 条 捕 所 


图 1-9 调 出 工具 栏 
工具 栏 可 以 在 绘图 区 “浮动 ”显示 ， 如 图 1-10 所 示 ， 此 时 显示 该 工具 栏 标题 ， 并 可 关 
闭 该 工具 栏 。 可 以 拖 动 “ 浮 动 ”工具 栏 到 绘图 区 边界 ， 使 它 变 为 “固定 ”工具 栏 ， 此 时 该 
工具 栏 标题 隐藏 。 也 可 以 把 “固定 ”工具 栏 拖 出 ， 使 它 成 为 “浮动 ”工具 栏 。 
有 些 工 具 栏 按钮 的 右 下 角 带 有 一 个 小 三 角 ， 单 击 会 打开 相应 的 工具 栏 ， 将 光标 移动 到 某 
一 按钮 上 并 单 击 ， 该 按钮 就 变 为 当前 显示 的 按钮 。 单 击 当 前 显示 的 按钮 ， 即 可 执行 相应 的 命 
令 ， 如 图 1-11 所 示 。 
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图 1-10 “浮动 ”工具 栏 图 1-11 打开 工具 栏 
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[ES 和 可 


绘图 区 是 显示 、 绘 制 和 编辑 图 形 的 矩形 区 域 。 左 下 角 是 坐标 系 图 标 ， 表 示 当 前 使 用 的 坐 
标 系 和 坐标 方向 ， 用 户 可 以 根据 工作 需要 打开 或 关闭 该 图 标 。 十 字 光 标 由 鼠标 控制 ， 其 交叉 
点 的 坐标 值 显示 在 状态 栏 中 。 

1. 改变 绘图 窗口 的 颜色 

(1) 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “选项 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 显 示 ” 选 项 卡 ， 如 图 1-12 所 示 。 

(3) 单 击 “ 窗 口 元 素 ” 中 的 “颜色 ”按钮 ， 打 开 如 图 1-13 所 示 的 “图 形 窗 口 颜色 ” 
对 话 框 。 


请 寺 页 GE 本 A 加 窗口 赢 色 
当前 本 轩 : < 命名 可 年 >》 当前 国 形 Travingl dne 上 下 文 0 界面 元 素 E): 疗 色 C): 
文件 | 时 示 ”| 打开 和 保存 | 打印 和 以 布 | 率 统 “| 月 户 东 统 本 加 | 给 图 | 三 于 模 | 沈 控 集 | 本 曙 | 联机 层 2 口 自 ~ 
窗口 元 素 显示 精度 三 二 国人 同和 为 XY、z 轴 染 色 0 
配色 方案 叫 ; 国 ~ 篇 1000 。” 国 泊 和 国 的 平滑 度 (人) 球员 i 人 | [恢复 当前 元 素 的 
注 忆 每 条 多 段 线 曲 线 的 线段 数 0) 扩印 视 2 - 
吕 丰 月 口中 显示 六 条 ) i 3 加 有 EREETEXT 
目 三 维 目下 慰 | 
时 全 坝 《每 个 曲面 的 轮 肝素 线 0) 对 | [机 上 F 文 6) |] 
显示 性 能 太 计 十 且 措 示 
回 利 用 光 相 与 0LE 平 浆 和 纵 放 吕 ) 证 I 了 
回 在 工具 提示 中 显示 快捷 当 为 回 仅 襄 呈 光 机 图 你 边框 中 ) 二 控制 证 外 过 线 -| [  。 蜂 复 传统 颜色 0) | 
回 显示 扩展 的 工具 提示 六 回应 用 实体 填充 上 2 
.000 EAD 漳 回 仅 显 示 文字 边框 HLHIX- 人 二 | 
回 显示 本 标 最 停工 具 提示 辐 给 制 实体 和 上 曲面 的 真实 轮 谭 ) | 
回 显示 文件 选 珊 卡 6) 十 字 光 标 大 小 四 
颜色 总 ) 字体 多)... 5 
布局 元 素 淡 入 度 控制 
显示 布局 和 模型 选项 卡 () 外 部 参照 显示 下) a 
显示 可 打印 区 域 g) 0 世 
时 未 图 级 此 景 0 在 位 编辑 和 注 将 性 去 达 吕 
回 显示 图 纸 阴 Cg) 四 二 
同 新 半 布局 时 显示 页 面 设 和 管理 器 G) 
回 在 新 布局 中 创建 视 D 0) 
世 艇 -_] 己 取 站 ] 亡 E 用 内 ] 记功] [应 用 并 关闭 内 ] [取消 ”]|[ 帮助 |] 
‘6 9399 和 [3 », pA 下 
到 1-12 “选项 ”对 话 框 中 的 “显示 ”选项 卡 图 1-13 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 杠 


(4) 从 “颜色 ”下 拉 列 表 框 中 选择 某 种 颜色 ， 如 白色 ， 单 击 “ 应 用 并 关闭 ”按钮 ， 即 
可 将 绘图 窗口 改 为 白色 。 

2. 改变 十 字 光 标的 大 小 

在 如 图 1-12 所 示 的 “显示 ”选项 卡 中 拖 动 “ 十 字 光 标 大 小 ”中 的 滑 块 ， 或 直接 在 文本 
框 中 输入 数值 ， 即 可 对 十 字 光 标的 大 小 进行 调整 

3. 设置 自动 保存 时 间 和 位 置 


A 运 项 
( 1 ) 打开 “ 选项 ” 对 话 框 中 的 打 i 人 a i i i i 
es 文件 保存 文件 打开 
开 和 保存 ”选项 卡 ， 如 图 1-14 所 示 。 | ed 
My [9 Hz 本 保持 注 称 星 对象 的 视 沉 肖 丰 度 0) 本 
(2) 选 选中 文件 安全 措施 ”中 的 ee En 
93 50 增 里 保存 百分比 
“ 自 动 保存 复 选 先 框 ， 在 其 下 方 的 文 本 框 i | ee on: 
| 用 融 - 
中 输 入 自 动 保存 的 间 隔 分 钟 数 建 议 设 置 - 3 保存 间隔 分 钟 孝 fm) 汐 站 外 部 参照 图 层 的 个 次 C) 
S A a 六 团 估计 其 他 用 户 区 8 可 当前 图形 
为 10 ~30 min。 i De 
66 1 化 ?7 ‘人 = td ee 
(3) 在 “文件 安全 措施 ”中 的 “ 临 mn 六 


避 显 示 禾 字 签名 信息 鱼 ) 


时 文件 的 扩展 名 ”文本 框 中 ， 可 以 改变 ee 
临时 文件 的 扩展 名 o 默认 为 ac $ | 确定 取消 ] [ 应 用 ] [ 帮助 0 
(4) 打开 “文件 ”选项 卡 ， 在 “ 自 图 1-14 “选项 ”对 话 杠 中 的 “打开 和 保存 ”选项 卡 


AutoCAD 


动 保存 文件 ”中 设置 自动 保存 文件 的 路 径 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 修改 自动 保存 文件 的 存储 位 
置 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 

4.“ 模 型 ”与 “布局 ”标签 

在 绘图 窗口 左下 角 有 “模型 ”标签 和 “布局 ”标签 ， 可 以 实现 模型 空间 与 布局 空间 之 
间 的 转换 。 模 型 空间 提供 了 设计 模型 (绘图) 的 环境 。 布 局 空间 是 指 可 访问 的 图 样 显示 ， 
专用 于 打印 。AutoCAD 2018 可 以 在 一 个 布局 上 建立 多 个 视图 ， 同 时 ,一 张 图 样 可 以 建立 多 
个 布局 日 每 一 个 布局 都 有 相对 独立 的 打印 设置 。 
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本 本 有 命令 行 


命令 行 位 于 操作 界面 的 底部 ， 是 用 户 与 AutoCAD 进行 交互 对 话 的 窗口 。 在 “命令 :” 提 
示 下 ，AutoCAD 接受 用 户 使 用 各 种 方式 输入 的 命令 ， 然 后 显示 出 相应 的 提示 ， 如 命令 选项 、 


提示 信息 和 错误 信息 等 。 

命令 行 中 显示 文本 的 行 数 可 以 改变 ， 将 光标 移 至 命令 行 上 边框 处 ， 光 标 变 为 双 箭 头 后 ， 
按 住 左 键 拖 动 即 可 。 命 令 行 的 位 置 可 以 在 操作 界面 的 上 方 或 下 方 ， 也 可 以 浮动 在 绘图 窗口 
内 。 将 光标 移 至 命令 行 窗 口 左 边框 处 ， 光 标 变 为 箭头 ， 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 即 可 。 使 用 
《FE2》 功能 键 能 放大 显示 命令 行 。 


状态 栏 


状态 栏 在 屏幕 的 底部 ， 依 次 有 “坐标 "”“ 模 型 空间 ”“ 栅 格 ”“ 捕 捉 模 式 ”“ 推 断 约束 ” 
“动态 输入 ”“ 正 交 模 式 ”“ 极 轴 妃 踪 ”“ 等 轴 测 草图 ”“ 对 象 捕捉 妃 踪 ”“ 二 维 对 象 捕捉 ” 
“ 线 宽 ”“ 透 明度 " “选择 循环 " “三 维 对 象 捕 撮 ”“ 动 态 UCS”“ 选 择 过 滤 ”“ 小 控件 ”“ 注 
释 可 见 性 ” “自动 缩放 ”“ 注 释 比 例 ”“ 切 换 工 作 空间 > “注释 监视 器 ” “单位 ” “快捷 特性 ” 
“锁定 用 户 界面 “隔离 对 象 ” “硬件 加 速 ”- “全屏 显 示 ”“ 自 定义 ”30 个 功能 按钮 。 单 击 部 
分 开关 按钮 ， 可 以 切换 这 些 功 能 按钮 的 打开 与 关闭 。 通 过 部 分 按钮 也 可 以 控制 图 形 或 绘图 区 
的 状态 。 


Y 注意 


默认 情况 下 ， 不 会 显示 所 有 工具 ， 可 以 单 击 状态 栏 最 右 侧 的 按钮 ， 在 下 拉 菜 单 中 选择 
要 从 “ 自 定义 ”菜单 显示 的 工具 。 状 态 栏 上 显示 的 工具 可 能 会 发 生变 化 ， 具 体 取决 于 当 
前 的 工作 空间 以 及 当前 显示 的 是 “模型 ”选项 卡 还 是 “布局 ”选项 卡 。 

下 面 对 状 态 栏 中 的 按钮 做 简单 介绍 ， 如 图 1-15 所 示 。 
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图 1-15 状态 栏 
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(1) 坐标 ， 显示 工作 区 鼠标 放置 点 的 坐标 。 

(2) 模型 空间 : 在 模型 空间 与 布局 空间 之 间 进 行 转换 。 

(3) 栅 格 . 顶 格 是 覆盖 整个 坐标 系 (UCS) XY 平面 的 由 直线 或 点 组 成 的 矩形 图 案 。 使 
用 栅 格 类 似 于 在 图 形 下 放置 一 张 坐标 纸 。 利 用 栅 格 可 以 对 齐 对 象 并 直观 显示 对 象 之 间 的 
距离 。 

(4) 捕捉 模式 : 对 象 捕 捉 对 于 在 对 象 上 指定 精确 位 置 非常 重要 。 不 论 何 时 提示 输入 点 ， 
都 可 以 指定 对 象 捕捉。 默认 情况 下 ， 当 光标 移 到 对 象 的 对 象 捕捉 位 置 时 ， 将 显示 标记 和 工具 
提示 。 

(5) 推断 约束 自动 在 正在 创建 或 编辑 的 对 象 与 对 象 捕捉 的 关联 对 象 或 点 之 间 应 用 
约束 。 

(6) 动态 输入 : 在 光标 附近 显示 出 一 个 提示 框 ( 称 之 为 工具 提示 )， 工 具 提 示 中 显示 出 
对 应 的 命令 提示 和 光标 的 当前 坐标 值 。 

(7) 正 交 模式 : 将 光标 限制 在 水 平 或 垂直 方向 上 移动 ， 以 便于 精确 地 创建 和 修改 对 象 。 
当 创 建 或 移动 对 象 时 ， 可 以 使 用 正 交 模式 将 光标 限制 在 相对 于 用 户 坐 标 系 (UCS) 的 水 平 或 
垂直 方向 上 。 

(8) 极 轴 追踪 : 使 用 极 轴 追踪 ， 光标 将 按 指定 角度 进行 移动 。 创 建 或 修改 对 象 时 ， 可 
以 使 用 极 轴 追踪 来 显示 由 指定 的 极 轴 角度 所 定义 的 临时 对 齐 路 径 。 

(9) 等 轴 测 草图 : 通过 设 定 “ 等 轴 测 捕 提 / 栅 格 ”， 可 以 很 容易 地 沿 三 个 等 轴 测 平面 之 
一 对 齐 对 象 。 尽 管 等 轴 测 图 形 看 似 三 维 图 形 ， 但 它 实际 上 是 由 二 维 图 形 表示 的 。 因 此 不 能 提 
取 三 维 距 离 和 面积 ， 也 不 能 从 不 同 视点 显示 对 象 或 自动 消除 隐藏 线 。 

(10) 对 象 捕捉 追踪 : 使 用 对 象 捕捉 追踪 ， 可 以 沿 着 基于 对 象 捕 提 点 的 对 章 路 径 进 行 追 
踪 。 已 获取 的 点 将 显示 一 个 小 加 号 (+ ) ， 一 次 最 多 可 以 获取 7 个 追踪 点 。 获 取 点 之 后 ， 在 
绘图 路 径 上 移动 光标 ， 将 显示 相对 于 获取 点 的 水 平 、 垂 直 或 极 轴 对 齐 路 径 。 例 如 ， 可 以 基于 
对 和 象 端点 、 中 点 或 者 对 象 的 交点 ， 沿 着 某 个 路 径 选择 一 点 。 

(11) 二 维 对 象 捕 捉 : 使 用 对 象 捕捉 设置 (也 称 为 对 象 捕捉 )， 可 以 在 对 象 上 的 精确 位 
置 指定 捕捉 点 。 选 择 多 个 选项 后 ， 将 应 用 选 定 的 捕捉 模式 ， 以 返回 距离 靶 框 中 心 最 近 的 点 。 
按 (Tab〉 键 可 以 在 这 些 选项 之 间 循 环 。 

(12) 线 宽 : 分 别 显 示 对 象 所 在 图 层 中 设置 的 不 同 宽度 ， 而 不 是 统一 线 宽 。 

(13) 透明 度 : 使 用 该 命令 ， 调 整 绘图 对 象 显 示 的 明暗 程度 。 

(14) 选择 循环 : 当 一 个 对 象 与 其 他 对 象 彼此 接近 或 重 码 时 ， 准 确 地 选择 某 一 个 对 象 是 
很 困难 的 ， 单 击 “ 选 择 循环 ”按钮 ， 弹 出 “选择 集 ” 列 表 杠 ， 里面 列 出 了 鼠标 单 击 处 周围 
的 图 形 ， 然 后 在 列表 中 选择 所 需 的 对 象 。 

(15) 三 维 对 象 捕 提 : 三 维 中 的 对 象 捕捉 与 二 维 中 的 对 象 捕捉 类 似 ， 不 同 之 处 在 于 在 三 
维 中 可 以 投影 对 象 捕捉 。 

(16) 动态 UCS: 在 创建 对 象 时 使 UCS 的 XY 平面 自动 与 实体 模型 上 的 平面 临时 对 齐 。 

(17) 选择 过 滤 : 根据 对 象 特性 或 对 象 类 型 对 选择 集 进 行 过 滤 。 当 按 下 图 标 后 ， 只 选择 
满足 指定 条 件 的 对 象 ， 其 他 对 象 将 被 排除 在 选择 集 之 外 。 

(18) 小 控件 : 帮助 用 户 沿 三 维 轴 或 平面 移动 、 旋 转 或 缩放 一 组 对 象 。 

(19) 注释 可 见 性 : 当 图 标 亮 显 时 表示 显示 所 有 比例 的 注释 性 对 象 ， 当 图 标 变 暗 时 表示 


© 


2018 中 文 版 学 习 宝 典 


AutoCAD 


仅 显 示 当 前 比例 的 注释 性 对 象 。 

(20) 自动 缩放 : 注释 比例 更 改 时 ， 自 动 将 比例 添加 到 注释 对 象 。 

(21) 注释 比例 : 单 击 注释 比例 右 下 角 的 小 三 角 符 号 ， 弹 出 注释 比例 列表 ， 如 图 1-16 
所 示 ， 可 以 根据 需要 选择 适当 的 注释 比例 。 

(22) 切换 工作 空间 : 进行 工作 空间 转换 。 

(23) 注释 监视 器 : 打开 仅 用 于 所 有 事件 或 模型 文档 事件 的 注释 监视 占 。 

(24) 单位 : 指定 线性 和 角度 单位 的 格式 和 小 数位 数 。 

(25) 快捷 特性 : 控制 快捷 特性 面板 的 使 用 与 禁用 。 

(26) 锁定 用 户 界面 按 下 该 按钮 ， 锁 定 工具 栏 、 面 板 和 可 固定 窗口 的 位 置 和 大 小 。 

(27) 隔离 对 象 : 当选 择 隔 离 对 象 时 ， 在 当前 视图 中 显示 选 定 对 象 ， 所 有 其 他 对 象 都 暂 
时 隐藏 ， 当 选择 隐藏 对 象 时 ， 在 当前 视图 中 和 暂时 隐藏 选 定 对 象 ， 所 有 其 他 对 象 都 可 见 。 

(28) 硬件 加 速 : 设置 图 形 卡 的 驱动 程序 以 及 设置 硬件 加 速 的 选项 。 

(29) 全 屏 显 示 : 该 选项 可 以 清除 Windows 窗口 中 的 标题 栏 、 功 能 区 和 选项 板 等 界面 元 
素 , 使 AutoCAD 的 绘图 窗口 全 屏 显 示 ， 如 图 1-17 所 示 。 


1:40 

1:50 

1:100 

wk 

41 

8:1 

10:1 

100:1 

自 定义 .… 

外 部 参照 比例 

百分比 医 ea 
图 1-16 注释 比例 列表 图 1-17 全 屏 显 示 绘 图 窗口 


(30) 自 定义 ; 状态 栏 可 以 提供 重要 信息 ， 而 无 需 中 断 工作 流 。 使 用 MODEMACRO 系 
统 变量 ， 可 将 应 用 程序 所 能 识别 的 大 多 数 数 据 显 示 在 状态 栏 中 。 使 用 该 系统 变量 的 计算 、 判 
断 和 编辑 功能 ， 可 以 完全 按照 用 户 的 要 求 构造 状态 栏 。 


“快速 访问 ”工具 栏 和 交互 信息 工具 栏 


1.“ 快 速 访问 ”工具 栏 

该 工具 栏 包括 “新 建 "“ 打 开 ”“ 保 存 "“ 另 存 为 "“ 打 印 "“ 放 弃 "“ 重 做 ”和 “工作 
空间 ”等 稼 用 工具 。 用 户 也 可 以 单 击 该 工具 栏 右 侧 的 下 拉 按 钮 设置 需要 的 常用 工具 。 

2. 交互 信息 工具 栏 

该 工具 栏 包括 “搜索 ”“Autodesk A360”“Autodesk Exchange 应 用 程序 ”“ 保 持 连 接 ” 
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和 “帮助 ”等 常用 的 数据 交互 访问 工具 。 


1.17 RE 


在 默认 情况 下 ， 功 能 区 包括 “默认 ”选项 卡 、“ 插 入 ”选项 卡 、“ 注 释 ” 选 项 卡 、 
数 化 ”选项 卡 、“ 视 图 ”选项 卡 、“ 管 理 ” 选 项 卡 、“ 输 出 ”选项 卡 、“ 附 加 模块 ” 选项 卡 、 
“A360” 选 项 卡 及 “ 精 选 应 用 ”选项 卡 ， 如 图 1-18 所 示 。 每 个 选项 卡 都 集成 了 相关 的 操作 
工具 ,方便 了 用 户 的 使 用 。 用 户 可 以 单 击 功能 区 选项 右面 的 回 按钮 控制 功能 的 展开 与 收缩 。 


Ex 

pa) ZLA 站 0 绵 | 克 | 鲍 | | 国 | 局 | 扇 

直线 多 良 线 Et | A a 六 村 EE | 酸 | 天 | 各 实用 工具 | 前 贴 板 | 基点 
-a : 
0 


1-18 默认 的 选项 卡 

(1) 设置 选项 卡 。 将 光标 放 在 面板 中 任意 位 置 处 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 打 开 如 图 1-19 所 示 的 
快捷 菜单 。 用 鼠标 左 键 单 击 某 一 个 未 在 功能 区 显示 的 选项 卡 名 ， 系 统 自 动 在 功能 区 打开 该 选项 
卡 ; 反之 ， 则 关闭 选项 卡 〈 调 出 面板 的 方法 与 调 出 选项 卡 的 方法 类 似 ， 这 里 不 再 鳌 述 ) 。 

(2) 选项 卡 中 面板 的 “固定 ”与 “浮动 "。 面 板 可 以 在 绘图 区 “浮动 "， 如 图 1-20 所 示 。 
将 鼠标 放 到 浮动 面板 的 右上 角 位 置 处 ， 显 示 “ 将 面板 返回 到 功能 区 ”的 提示 ， 如 图 1-21 所 
示 。 和 鼠标 左 键 单 击 此 处 ,使 它 变 为 “固定 ”面板 , 也 可 以 把 “固定 ”面板 拖 出 ,使 它 成 为 
“浮动 ”面板 。 


显示 相关 工具 选项 板 组 
工具 选项 板 组 属 
显示 选项 卡 Pv 味 认 
显示 面板 ，v 播 和 | 
Y 显示 面板 标题 V 注释 
浮动 V 参 至 化 
关闭 V 三 维 工 具 
A nw. 
V 视图 对 娃 国 类 
V 管理 EE 
0 a A | /? 引线 ”下 将 面板 返回 到 功能 
V A360 7 - 文字 标 主 
VY 精 先 应 用 0 排 守 "本" 小 "之 口 " 素 发 人 "各 "十 加 者 四 三 注释 
图 1-19 快捷 菜单 1-20 “浮动 ”面板 1-21 “固定 ”面板 


1.2 显示 控制 
改变 视图 最 基本 的 方法 就 是 利用 “缩放 ”和 “平移 ”命令 。 用 它们 可 以 在 绘图 区 放大 
或 缩小 图 像 显示 ， 或 改变 图 形 位 置 。 


1.2.1 5 


1. 实时 缩放 
AutoCAD 2018 为 交互 式 的 缩放 和 平移 提供 了 可 能 。 利 用 实时 缩放 ， 用 户 就 可 以 通过 垂 
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直 向 上 或 向 下 移动 鼠标 的 方式 来 放大 或 缩小 图 形 。 利 用 实时 平移 ， 能 通过 单 击 或 移动 鼠标 重 
新 放置 图 形 。 
介 【执行 方式 
® 命令 行 : ZOOM。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “缩放 ”一 “实时 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 缩放 ”按钮 名。 
e 功能 区 : 单 击 “视图 ”选项 卡 “ 导 航 ” 面 板 中 的 “范围 ”下 拉 菜 单 中 的 “实时 ”按钮 @。 
人 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 . ZOOM 
指定 窗口 的 角 点 ,输入 比例 因子 (nX 或 nXP) ,或 者 [全 部 (A)/ 中 心 (C)/ 动 态 (D)/ 范 围 (E)/ 上 
一 个 (P)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (W)/ 对 象 (0)]」] < 实时 > : 
2. 动态 缩放 
如 果 执 行 “快速 缩放 ”命令 ， 就 可 以 用 动态 缩放 功能 改变 图 形 显示 而 不 产生 重新 生成 
的 效果 。 动 态 缩放 会 在 当前 视 区 中 显示 图 形 的 全 部 。 
(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : ZOOM。, 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “缩放 ”一 “动态 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ”下 拉 工 具 栏 中 的 “动态 缩放 ”按钮 名 ， 如 
图 1-22 所 示 。 或 单 击 “ 缩 放 ” 工 具 栏 中 的 “动态 缩放 ”按钮 包 ， 如 图 1-23 所 示 。 


DegleasGolx 人 Ds "|YALIOME S| 
jy 
E 
, | EEC | 
图 1-22 “缩放 ”下 拉 工 具 栏 图 1-23 “缩放 ”工具 栏 
。 功能 区 : 单 击 “视图 ”选项 卡 “ 导 航 ” 面 板 中 的 “范围 ”下 拉 菜 单 中 的 “动态 ” 按 
钮 'a。 


0 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : ZO00My 
指定 窗口 角 点 ,输入 比例 因子 (nX 或 nXP) ,或 [全 部 (A)/ 中 心 点 (C)/ 动 态 (D)/ 范 围 (E)/ 上 一 
个 (P)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (W)] < 实时 >: Dy 
执行 上 述 命令 后 ， 系 统 弹 出 一 个 图 框 。 选 择 动态 缩放 前 图 形 区 旦 绿色 的 点 线 杠 ， 如 果 要 动 
态 缩放 的 图 形 显示 范围 与 选择 的 动态 缩放 前 的 范围 相同 ， 则 此 绿色 点 线 框 与 白 线 框 重 合 而 不 可 
见 。 重 生成 区 域 的 四 周 有 一 个 蓝 色 虚线 框 ， 用 以 标记 虚拟 图 样 ， 此 时 ， 如 果 线 框 中 有 一 个 
“x” 出 现 ， 就 可 以 拖 动 线 杠 ， 把 它 平移 到 男 外 一 个 区 域 。 如 果 要 放大 图 形 到 不 同 的 放大 售 
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数 ， 单 击 ,，“ x ”就 会 变 成 一 个 箭头 ， 这 时 左右 拖 动 边界 线 就 可 以 重新 确定 视 区 的 大 小 。 

另外 ,“ 缩 放 ” 命 令 还 有 “窗口 缩放 ”“ 比例 缩 放 ”“ 放 大 ”“ 缩 小 ”“ 中 心 缩放 ”“ 全 
部 缩放 ”“ 对 象 缩放 ”“ 缩 放 上 一 个 ”和 “最 大 图 形 范 围 缩放 ”等 选项 ， 其 操作 方法 与 动态 
缩放 类 似 ， 此 处 不 再 缆 述 。 


[地 


1. 实时 平移 
介 【执行 方式 】 
e 命令 行 : PAN。 
。 菜单 栏 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “平移 ”一 “实时 ”命令 。 
。 工具 栏 ， 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “实时 平移 ”各 。 
。 功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 导 航 ”面板 中 的 “平移 ”按钮 革 。 


,好 【操作 步骤 】 有 
执行 上 述 操作 后 ， 光 标 变 为 当 形 状 ， 按 住 鼠 标 左 键 移动 手 形 光 标 就 可  ” 冯 
以 平移 图 形 了 。 当 移动 到 图 形 的 边沿 时 ， 光 标 就 变 为 尽 形 状 。 Si 
另外 , 在 AutoCAD 2018 中 ， 为 显示 控制 命令 设置 了 一 个 快捷 菜单 ， ee 
如 图 1-24 所 示 。 通 过 该 菜单 ， 用 户 可 以 在 显示 命令 执行 的 过 程 中 , 透明 一 
地 进行 切换 。 图 1-24 快捷 菜单 


2. 定点 平移 
除了 最 常用 的 “实时 平移 ”命令 外 ， 也 常用 到 “定点 平移 ”命令 。 
(各 【执行 方式 】 
® 命令 行 -es PAN, 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : -panc 
指定 基点 或 位 移 : 指定 基点 位 置 或 输入 位 移 值 
间 定 第 二 点 : 指定 第 二 点 确定 位 移 和 方向 


执行 上 述 命令 后 ， 当 前 图 形 按 指定 的 位 移 和 方向 进行 平移 。 
1.3 设置 绘图 环境 


AutoCAD 2018 的 绘图 环境 可 以 在 系统 起 动 时 设置 ， 也 可 以 单独 设置 某 些 参数 。 
[要 汪 设置 图 形 单位 


介 【执行 方式 】 
e 命令 行 : DDUNITS 或 UNITS (快捷 命令 ， UN ) 。 


AutoCAD 


。 菜单 栏 ， 选择 菜单 中 的 “格式 ”一 “单位 ”命令 。 
4% 【操作 步骤 】 

执行 上 述 命令 后 ， 系 统 打开 “图 形 单位 ”对 话 框 ， 如 图 1-25 所 示 。 
人 3 【选项 说 明 】 

(1) “长 度 ” 与 “角度 ”选项 组 ， 指定 测量 的 长 度 与 角度 的 类 型 及 精度 。 

(2)“ 插 入 时 的 缩放 单位 ”选项 组 ; 控制 插入 到 当前 图 形 中 的 块 和 图 形 的 测量 单位 。 如 
果 块 或 图 形 创建 时 使 用 的 单位 与 该 选项 指定 的 单位 不 同 ， 则 在 插入 这 些 块 或 图 形 时 ， 将 对 其 
按 比 例 进行 缩放 。 插 入 比例 是 原 块 或 图 形 使 用 的 单位 与 目标 图 形 使 用 的 单位 之 比 。 如 果 插 入 
块 时 不 按 指定 单位 缩放 ， 则 在 下 拉 列 表 框 中 选择 “无 单位 ”选项 。 

(3) “ 笨 出 样 例 ” 选 项 组 ， 显 示 用 当前 单位 和 角度 设置 的 例子 。 

(4) “光源 ”选项 组 ;控制 当前 图 形 中 光度 控制 光源 的 强度 测量 单位 。 为 创建 和 使 用 光 
度 控制 光源 ， 必 须 从 下 拉 列 表 框 中 指定 非 “ 常 规 ” 的 单位 。 如 果 “ 搬 入 时 的 缩放 单位 ” 设 
置 为 “无 单位 ” ， 则 将 显示 警告 信息 ， 通 知 用 户 泻 染 输出 可 能 不 正确 。 

(5) “方向 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 系 统 打 开 “ 方 向 控制 ”对 话 框 ， 如 图 1-26 所 示 ， 可 
进行 方向 控制 设置 。 
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| A 图形 单位 一 | 
长 度 角度 
类 到 类 型 四 
[ 境 回国 ET 引 | 
精度 0 AA 方向 控制 [=X 
[0.0000 za = 
[er 基准 角度 8) 

插入 时 的 缩放 单位 回 东区 ) 0 
用 于 纺 活 入 内 容 的 单位 O 北 %n 90 
[ER 

回 西 遇 180 
a 辐 南 (5) 270 
3<45,0 

各 其 他 名 ) 拾取 /输入 
光源 _ 
用 于 指定 光源 强度 的 单位 : 区 0 
国际 
EEC ED [ED 确定 
图 1-25 “图 形 单位 ”对 话 框 图 1-26 “方向 控制 ”对 话 框 

\ 几 pA 
设置 图 形 界限 


揭 【执行 方式 】 
e 命令 行 : LIMITS 。 
全 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : LIMITSy 
重新 设置 模型 空间 界限 : 
指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)] < 0.0000,0.0000 > :输入 图 形 界 限 左 下 角 的 坐标 ， 


按 《Enter > 键 
指定 右上 角 点 <12. 0000 ,9. 0000 > :输入 图 形 界限 右上 角 的 坐标 , 按 ( Enter) 键 
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人 【选项 说 明 】 

(1) 开 (ON) : 使 图 形 界限 有 效 。 用 户 在 图 形 界限 以 外 拾取 的 点 将 视 为 无 效 。 

(2) 关 (OFF) : 使 图 形 界限 无 效 。 用 户 可 以 在 图 
形 界限 以 外 拾取 点 或 实体 。 

(3) 动态 输入 角 点 坐标 :可 以 直接 在 绘图 区 的 动 
态 文本 框 中 输入 角 点 坐标 ， 输 入 了 横 坐 标 值 后 ， 按 
(,》 键 ， 接 着 输入 纵 坐 标 值 ， 如 图 1-27 所 示 ; 也 可 以 
按 光 标 位 置 直接 单 击 ， 确 定 角 点 位 置 。 


1.4 配置 绘图 系统 


每 台 计 算 机 所 使 用 的 显示 器 、 输 入 设备 和 输出 设备 的 类 型 不 同 ， 用 户 喜 好 的 风格 及 计算 
机 的 目录 设置 也 不 同 。 一 般 来 讲 ， 使 用 AutoCAD 2018 的 默认 配置 就 可 以 绘图 ， 但 为 了 使 用 
定点 设备 或 打印 机 ， 以 及 提高 绘图 的 效率 ， 推 荐 用 户 在 开始 作 图 前 先进 行 必要 的 配置 。 
父 【执行 方式 】 


e 命令 行 : preferences。 


。 快捷 菜单 ， 在 绘图 区 右 击 ， 系 统 打开 快捷 菜单 ， 如 图 1-28 所 示 ， 选 择 “ 选 项 ” 
命令 。 
0 【操作 步 又 】 
执行 上 述 命令 后 ， 系 统 打开 “选项 ”对 话 框 。 用 户 可 以 在 该 对 话 框 中 设置 有 关 选 项 ， 
对 绘图 系统 进行 配置 。 下 面 就 其 中 主要 的 两 个 选项 卡 进行 说 明 ， 其 他 配置 选项 则 在 后 面 用 到 
时 再 具体 说 明 。 
人 【选项 说 明 ]】 
(1) 系统 配置 “选项 ”对 话 框 中 的 第 5 个 选项 卡 为 “系统 ”选项 卡 ， 如 图 1-29 所 


器 


1-27 动态 输入 


一 2 x 人- A 沁 让 二 466 、 ?7  、\ 日 、 2 
示 。 该 选项 卡 用 来 设置 AutoCAD 系统 的 有 关 特 性 。 其 中 “常规 选项 ”选项 组 确定 是 否 选 择 
S 上 
系统 配置 的 有 关 基 本 选项 。 
重复 选项 .(R) FY 画 
最 近 的 输入 » 当前 配置 < 条 命 和 本寺 > 济 当 前 图 形 Drevingl. ang 
文件 [号 示 | 打开 和 和 保存 | 打印 和 发布] 系统 | 用 户 未 统 可 时 | 经 图 | 三 维 计 模 | 这 近 集 | 配置 。 | 联机 
葛 贴 板 上 硬件 加 速 常规 选 质 
[ [Er [ [ET ] 
隔 高 四 国 自动 检查 证 书 更 新 团 显示 “0LE 文字 大 小 ” 对 话 框 () 
加 用 户 输入 内 容 出 梢 时 进行 声音 提示 GE) 
全， 放弃 (U) 选 硕 .. 入 加 Zi 
二 CL 者 助 
二 (RR) EY 回访 联机 内 容 各 果 本 用 ) 
四 王 移 (A) 
多 绽放 轨 误 措 体验 信息 中 心 
加 steeringWheels 回 显示 击 措 模式 功能 区 面板 ET | 
布局 重生 成 选项 安全 性 
动作 录制 露 上 a [ 去 全 运 页 O 
让 缓存 模型 选项 卡 和 上 一 个 布局 CD) 数据 库 连 接 选 硕 
子 对 入选 择 过 沾 器 区 全 缓存 杆 型 页 卡 和 所 有 布局 C) 加 在 文件 中 人 由 
-由 “” 快 琴 选 择 (Q).. ] 以 只 读 模 式 打开 表格 0) 
国 。 快速 计算 恬 
(Get 音 : 本 
A = 已 和 [取消 | [应 用 Ah) | [帮助 00 
车 ” 选 页 (O). | 


1-28 快捷 菜单 


图 1-29 


“系统 ”选项 卡 
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(2) 显示 配置 :“ 选 


项 ”对 话 框 中 的 第 2 个 选项 卡 为 “显示 ”选项 卡 ， 


该 选项 卡 用 于 控 


制 AutoCAD 系统 的 外 观 ， 如 图 1-30 所 示 。 该 选项 卡 设置 深 动 条 显 


示 与 否 、 界 面 菜 单 显 示 与 


™ ese. | 
否 、 绘 图 区 颜色 、 光 标 大 小 、AutoCAD 的 版 面 布局 设置 和 各 实体 的 显示 精度 等 。 
人选 项 一 
当前 配置: < 命名 本 置 》 注 当前 图 形 人 
[及 全 | 号 示 ”| 打开 和 保存 | 打印 和 朗 布 | 系 统 。 | 用 户 系 统 柄 置 | 给 图 。 | 三 维 当 入 | 沈 控 集 | 配置 。 | 联机 
窗口 元 素 显示 精度 
配色 方案 如 | 四 "| 为 1000 图 最 和 回 的 平滑 度 以) 
EY 每 条 多 段 线 曲线 的 线段 数 
a 05 一 ] 演 六 对 人 的 于 滑 度 0 
A Es 
加 显示 工具 提示 0) 旺 示 性 能 
1.000 显示 前 的 种 数 加 利用 光栅 与 0 平移 和 缩放 ) 
回 在 工具 提示 中 显示 快捷 负 全 回 仅 训 光栅 图 你 边框 
国 显 示 扩展 的 工具 提示 凡 回应 用 实体 填充 
.000 延 R 的 种 数 漳 回 仅 呈 示 文字 边框 0 
时 示 了 标 屋 信 工具 提示 丫 给 制 实 林 和 曲面 的 真实 轮 麻 0) 
团 显示 文件 选项 卡 5) 十 字 光 标 大 小 加 
颜色 人 C) 字体 CE)... 5 
布局 元 素 淡 入 度 控制 
回 显示 布局 和 模型 选 需 卡 4 外 部 移 照 显示 名) 
加 旺 示 末 打印 区 域 ) 5 由 
. 在 位 编辑 和 注释 性 未 达 CI) 家 
阴影 四 日 
6 
团 在 新 布局 中 创建 视 口 0n) 
蕊 这 [ 孙 ”| [LE 用 内 [大助 ] 
到 1-30 “显示 ”选项 卡 


人 技巧 共 革 


人 显示 质量 越 高 ， 即 精度 
， 建 议 不 要 将 精度 设置 得 太 高 ， 将 显示 质量 设置 在 一 个 


1.5 文件 管理 


本 节 介 乡 
这 些 都 是 进行 AutoCAD 2018 操作 最 基础 的 知识 。 
1. 新 建文 件 


度 越 高 ， 计 算 机 计 工 的 时 间 


合理 的 程度 即 可 。 


妊 有 关 文 件 管理 的 一 些 基 本 操作 方法 ， 包 括 新 建文 件 、 打 开 已 有 文件 、 保 存 文件 


J 【执行 方式 】 A sae 
二 [人 上 昌 色 X 上 四 3m:IRO- 
e 命 令 行 : NEW 。 全 FREE 人 
。 工 具 栏 , 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 | S5s-. 
~ 国 acad -Named Plot 
的 6 新 建 ” 按钮 DD E 一 nd sea | 
。 主 菜单 ， 单 击 主 菜单 ， 选 择 主 菜单 下 mn 
es -Named Plot Sbyles3D.dw 
的 “新 建 ”命令 。 = [| 
。 菜 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”-， | Be 
66 卫 由 L 习 
新 建 HU o 文件 名 00 【ER ~ [ 打 t@ | 
。 快 捷 键 : 《Cal + N)。 rer RE 一 


执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打 开 如 图 1-31 
所 示 的 “选择 样板 ”对 话 框 。 
男 外 还 有 一 种 快速 创建 图 形 的 方法 。 


图 1-31 


J 了 提示 如 下 : 


” 
命令 和 


“选择 样板 ”对 话 框 
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Aa 
命令 


了 ;ONEWL 
执行 上 述 命令 后 ， 系 统 立即 从 所 选 的 图 形 样板 中 创建 新 图 形 ， 而 不 显示 任何 对 话 框 或 


提示 。 
在 运行 快速 创建 图 形 功 能 之 前 必须 进行 如 下 设置 。 ©) 
(1) 在 命令 行 输入 “FILEDIA”,， 按 (Enter》 键 , 设置 系统 变量 为 1; 在 命令 行 输入 
“STARTUP”， 设 置 系统 变量 为 0。 
(2) 在 绘图 区 右 击 ， 系 统 打开 快捷 菜单 ， 人 对 话 框 中 选 
择 默认 图 形 样 板 文 件 。 具 体 方法 是 : 在 “文件 ”选项 卡 中 单 击 “ 样 板 设置 ”前 面 的 “+ 
在 展开 的 选项 列表 中 选择 “快速 新 建 的 默认 样板 文件 名 ”选项 ， 如 图 1-32 所 示 。 单 击 “ 浏 
览 ” 按 钮 打开 “选择 文件 ”对 话 框 ,然后 选择 需要 的 样板 文件 即 可 。 


及 选 页 
当前 配置 《不 命 名 配置 > 罗 当前 图 形 : Drawin 


文件 | 旺 示 “| 打开 和 保存 | 打印 和 发布 | 系统 下 冯 有 |E 5 关 -i | 
搜索 路 径 、 文 件 名 和 文件 位 置 


白 - 鲍 ) 设备 驱动 程序 文件 搜索 路 径 ~ 浏览 @)..， | 
由 工程 文件 搜索 路 径 ey 


由 - 占 自 定义 文件 广 
所 <- 罩 帮助 和 其 他 文件 名 
日- 刁 文本 编辑 器 、 词 典 和 字体 文件 名 
自 - 罩 打印 文件 、 后 台 打印 程序 和 前 导 部 分 名 称 
旬 ~ 刁 打印 机 支持 文件 路 径 s 下 移 包 
此- 例 ) 自 动 保存 文件 位 置 
日 -名 配色 系统 位 置 
白色 PDF 输出 图 像 位 置 
白色 款 据 源 位 置 
日 . 样板 设置 
外 < 翁 | 图 H 样 板 文 件 位 置 
图 红 入 伴 析 文件 位 轩 


由 认 样 板 文件 名 
由 四 用 于 图 纸 创建 和 页 面 设置 革 代 的 默认 样板 
让. 也 ' 工 目 诗 而 柏 立 性 舍 团 


确定 | [ 取消 ”| [ 应 用 入 ] | 帮助 人 0 


到 1-32 “文件 ”选项 卡 


2. 打开 文件 
得 【执行 方式 】 

e 命令 行 : OPEN。 

。 工 具 栏 : 单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “打开 ”按钮 名。 

。 主 荣 单 : 单 击 主 荣 单 下 的 “打开 ”命令 。 

。 菜 单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 。 

。 快捷 键 : 0 

执行 上 述 操 作 后 ， 打 开 “ 选 择 文件 ”对 话 框 ， 如 图 1-33 所 示 。 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 
表 框 中 ， 用 户 可 选 . dwg 文件 、. dwt 文件 、. dxf 文件 和 . dws 文件 。. dws 文件 是 包含 标准 图 
层 、 标 注 样 式 、 线 型 和 文字 样式 的 样板 文件 ; . dxf 文件 是 用 文本 形式 存储 的 图 形 文件 ， 能 
被 其 他 程序 读 取 ， 许 多 第 三 方 应 用 软件 都 支持 . dxf 格式 ; . dwg 文件 是 普通 的 样板 文件 ; 
. dwt 文件 是 标准 的 样板 文件 ， 通 常 将 一 些 规定 的 标准 性 的 样板 文件 设 成 . dwt 格式 。 
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及 选 泽 文件 区 本 
查找 范围 如 : [ 河 计 算 机 相 哲 峡 慨 兴国 可 和 EW -IRW- 
名称 和 类 型 驻 监 
Cd 硬盘 (2) 
鱼 系 六 fc 本 地 磁盘 
六 » 各 本 地 磁盘 (Dj 本 地 磁盘 
有 可 移动 存储 的 设备 (1) 
~ 起 软盘 驱动 器 (A:) 软盘 驱动 器 
车 | 其 他 (TD 
A360 Drive 系统 文件 二 
| 初始 视图 
回 选 择 初始 视图 器 ) 
-Wy 
冉 
文件 名 加 ) ~ [打开 心 ) 日 
文件 类 型 (1): 国 形 awa) | 取消 


图 1-33 “选择 文件 ”对 话 框 


出 | 


人 技巧 共 征 


有 时 在 打开 . dwg 文件 时 ， 系 统 会 打开 一 个 信息 提示 对 话 框 ， 提 示 用 户 图 形 文件 不 能 
打开 ， 在 这 种 情况 下 先 退 出 打开 操作 ， 在 命令 行 中 输入 “recover”， 接 着 在 “选择 文件 ” 
对 话 框 中 输入 要 恢复 的 文件 名 ， 确 认 后 系统 开始 执行 恢复 文件 操作 。 

3. 保存 文件 
得 【执行 方式 

e 命令 行 ， QSAVE (或 SAVE)。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 日 。 

。 主 菜单 : 单 击 主 菜单 下 的 “保存 ”命令 。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 。 

。 快捷 键 : (Ctrl + S)。 

执行 上 述 操作 后 ， 若 文件 已 命名 ， 则 系统 自动 保存 文件 ， 若 文件 未 命名 ( 即 为 默认 名 
drawingl. dwg) ， 则 系统 打开 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 如 图 1-34 所 示 ， 用 户 可 以 重新 命名 文 
件 并 保存 。 在 “保存 于 ”下 拉 列 表 框 中 指定 保存 文件 的 路 径 ， 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 
中 指定 保存 文件 的 类 型 。 

为 了 防止 因 意 外 操作 或 计算 机 系统 故障 导致 正在 绘制 的 图 形 文件 丢失 ， 可 以 对 当前 图 形 
文件 设置 自动 保存 ， 其 操作 方法 如 下 。 

(1) 在 命令 行 输入 “SAVEFILEPATH”,， 按 (Enter〉 键 ,设置 所 有 自动 保存 文件 的 位 
置 ， 如 “D:MHU\”。 

(2) 在 命令 行 输入 “SAVEFILE”, 按 (Enter〉 键 ,设置 自动 保存 文件 的 文件 名 。 该 系 
统 变量 存储 的 文件 名 文件 是 只 读 文件 ， 用 户 可 以 从 中 查询 自动 保存 的 文件 名 。 

(3) 在 命令 行 输入 “SAVETIME”， 按 (Enter〉 键 ,指定 在 使 用 自动 保存 时 ， 多 长 时 间 
保存 一 次 图 形 ， 单 位 是 “分 ”。 
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请 图 形 另存 为 x) 
保 放 于 加 [下 aasamaats 司 和 国贸 X 国 著 四 -IRD - 
名 称 i 
Ea BD SOLIDWORKSComposer 
DYouku Files 
Te BD yuanwenjian 
人 朋 百度 去 O) 
用 村 风 影视 库 
la 时 收藏 夫 
有 控 移 手机 助手 
曾 我 的 视频 三 
RE 上 和 的 调 板 0 
忆 我 的 图 片 回 这 即 更 新 图 纸 并 查看 
如 我 的 诗 乐 二 
便 有 已 扫 入 的 文档 口 昌 提要 民 和 | 枯 让 有 的 
和 
me 本 
文件 名 吕 : Drawinel. avg ~ | 保存 @) 
文件 类 型 (7): [hutocAD 2018 图 形 kf av 本 了 ] 世 取消- 


Hi 


图 1-34 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 


4. 另存 文件 
多 【执行 方式 】 
e 命令 行 : SAVEAS。 
e 工具 栏 : 单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “另存 为 ”按钮 国 。 
e 主 菜 单 : 单 击 主 菜单 下 的 “另存 为 ”命令 。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 。 
执行 上 述 操作 后 ， 打 开 “ 图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 如 图 1-34 所 示 ， 系 统 用 新 的 文件 名 保 
存 ， 并 为 当前 图 形 更 名 。 
技巧 葵 革 
系统 打开 “选择 样板 ”对 话 框 ， 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 有 4 种 格式 供 选择 ， 
扩展 名 分 别 是 . dwt、. dwg、. dws 和 . dxf。 
5. 退出 
多 【执行 方式 】 
。 命令 行 : QUIT 或 EXIT。 
e 主 菜 单 : 单 击 主 菜单 下 的 “关闭 ”命令 。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “关闭 ”命令 。 
e 按钮 : 单 击 AutoCAD 操作 界面 右上 角 的 “关闭 ” 按 


AutoCAD Ee 
钮 国 。 
执行 上 述 操作 后 ， 若 用 户 对 图 形 所 做 的 修改 尚未 保存 ，| @ esoweeee， 
则 会 打开 如 图 1 -35 所 示 的 系统 警告 对 话 框 。 单 击 “ 是 ”| 一 记 训 二 王宫 一 
按钮， 系统 将 保存 文件 ， 然 后 退出 ， 单 击 “ 否 ”按钮 ， 系 


统 将 不 保存 文件 。 若 用 户 对 图 形 所 做 的 修改 已 经 保存 ， 则 图 1-35 系统 警告 对 话 框 
直接 退出 。 


2018 中 文 版 学 习 宝 典 


AutoCAD 


1.6 基本 输入 操作 


在 AutoCAD 中 ， 有 一 些 基 本 的 输入 操作 方法 ， 这 些 基本 操作 方法 是 进行 AutoCAD 绘 攻 
的 必 备 基础 知识 ， 也 是 深入 学 习 AutoCAD 功能 的 前 提 。 


四 汪 命令 输入 方式 


AutoCAD 交互 绘图 必须 输入 必要 的 指令 和 参数 。 有 多 种 AutoCAD 命令 输入 方式 ， 下 面 
以 绘制 直线 为 例 进 行 介绍 。 
1. 输入 命令 
(1) 在 命令 行 输入 命令 名 。 命 令 字符 可 不 区 分 大 小 写 ， 例 如， 命令 “LINE”。 执 行 命 
时 ， 在 命令 行 提 示 中 经 常会 出 现 命令 选项 。 在 命令 行 输入 绘制 直线 命令 “LINE” 后 ， 命 
行 中 的 提示 如 下 : 
命令 : LINEX 
指定 第 一 个 点 :在 绘图 区 指定 一 点 或 输入 一 个 点 的 坐标 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : 
命令 行 中 不 带 括号 的 提示 为 默认 选项 ， 如 上 面 的 “指定 下 一 点 或 "”， 因 此 可 以 直接 输入 
直线 段 的 起 点 坐标 或 在 绘图 区 指定 一 点 。 如 果 要 选择 其 他 选项 ， 则 应 该 首先 输入 该 选项 的 标 
识字 符 ， 如 “放弃 ”选项 的 标识 字符 “U”， 然 后 按 系统 提示 输入 数据 即 可 。 在 命令 选项 的 
后 面 有 时 还 带 有 人 尖 插 号 ， 尖 括号 内 的 数值 为 默认 数值 。 
(2) 在 命令 行 输 入 命令 缩写 字 。 如 工 (Line)、C (Circle)、A (Arc)、Z (Zoom)、R 
(Redraw) 、M (Move)、 CO (Copy)、 PL (Pline)、 E (Erase) 等 。 
2. 选取 “绘图 ”菜单 中 的 “直线 ”选项 
选取 该 选项 后 ， 在 状态 栏 中 可 以 看 到 对 应 的 命令 说 明 及 命令 名 。 
3. 单 击 工 具 栏 中 的 对 应 按钮 
单 击 该 按钮 后 ， 在 状态 栏 中 也 可 以 看 到 对 应 的 命令 说 明 及 命令 名 。 
4 在 绘图 区 打开 快捷 菜单 本 
如 果 要 输入 前 面 刚 使 用 过 的 命令 ， 可 以 在 绘图 区 最 0 二 入 中 RECTANG 


A> 人心 


右 击 ， 打 开 快捷 菜单 ， 在 “最 近 的 输入 ” 子 菜单 中 选 | ae 


择 需要 的 命令 ， 如 图 1-36 所 示 。“ 最 近 的 输入 ” 子 gorew 
菜单 中 存储 最 近 使 用 的 几 个 命令 ， 如 果 经 常 重复 使 用 “< 本 


四 ”平移 (A) 
几 个 以 内 的 命令 ， 这 种 方法 就 比较 快捷 。 es 
5， 在 命令 行 直接 按 (Enter〉 键 
如 果 用 户 要 重复 使 用 上 次 使 用 的 命令 ,可 以 直 图 1-36 绘图 区 快捷 菜单 


接 在 命令 行 直 接 按 (Enter〉 键 ,系统 立即 重复 执行 
上 次 使 用 的 命令 ， 这 种 方法 适用 于 重复 执行 某 个 命令 。 


第 1 音 和 TOE 


多、 技巧 葵 苹 


在 命令 行 中 输入 坐标 时 ， 请 检查 此 时 的 输入 法 是 否 为 英文 输入 。 如 果 是 中 文 输入 法 ， 
例如 ， 输 入 “150，20”， 则 由 于 喜 号 “,” 的 原因 ， 系 统 会 认定 该 坐标 输入 无 效 。 这 时 ， > 
只 需 将 输入 法 改 为 英文 输入 即 可 。 


E 区 3 命令 的 重复 、 撤 销 、 重 做 


(1) 命令 的 重复 。 单 击 《Enter〉 键 ,可 重复 调用 上 一 个 命令 ， 不管 上 一 个 命令 是 完成 
了 还 是 被 取消 了 。 

(2) 命令 的 撤销 。 在 命令 执行 的 任何 时 刻 都 可 以 取消 和 终止 命令 的 执行 。 
4 和 【执行 方式 】 

。 命令 行 : UNDO。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “放弃 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “放弃 ”按钮 -， 或 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 

的 “放弃 ”按钮 司 。 
e 快捷 菜单 : 按 (Esc〉 键 。 
(3) 命令 的 重 做 。 已 被 撤销 的 命令 要 恢复 重 做 ， 可 以 恢复 撤销 的 最 ee := 


后 一 个 命令 。 oPY 
狠 【执行 方式 】 

e 命令 行 ， REDO 。 close 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “ 重 做 ”命令 。 和 

。 工具 栏 : 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “ 重 做 ”按钮 BE， 或 单 击 。 下 

“快速 访问 ”工具 栏 中 的 “ 重 做 ”按钮 十 。 i 

该 命令 可 以 一 次 执行 多 重重 做 操作 。 > 

单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “放弃 ”按钮 友 或 “ 重 做 ”按钮 而 ”一 一 一 
右面 的 小 三 角 ， 可 以 选择 放弃 或 重 做 的 操作 ， 如 图 1-37 所 示 。 图 1-37 放弃 或 重 做 
透明 命令 

在 AutoCAD 2018 中 有 些 命令 不 仅 可 以 直接 在 命令 行 中 使 用 ， 还 可 以 在 其 他 命令 的 执行 
过 程 中 插入 并 执行 ， 待 该 命令 执行 完毕 后 ， 系 统 继续 执行 原 命令 ， 这 种 命令 称 为 透明 命令 。 


透明 命令 一 般 多 为 修改 图 形 设置 或 打开 辅助 绘图 工具 的 命令 。 
1.6.2 节 中 3 种 命令 的 执行 方式 同样 适用 于 透明 命令 的 执行 ， 例 如 ， 在 命令 行 中 进行 如 
下 操作 : 
命令 ;ARC 
指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C) ]': Z00My 透明 使 用 显示 缩放 命令 “ZOOM” 
>> 执行 “ZO00M” 命令 
正在 恢复 执行 ARC 命令 
指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C) ] : 继续 执行 原 命令 
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按键 定义 


在 AutoCAD 2018 中 ， 除 了 可 以 通过 在 命令 行 输入 命令 、 单 击 工具 栏 按钮 或 选择 菜单 栏 
中 的 命令 来 完成 操作 外 ， 还 可 以 通过 使 用 键盘 上 的 一 组 或 单个 快捷 键 快速 实现 指定 功能 ， 如 
按 〈《PIL》 键 ,系统 调 用 AutoCAD 帮助 对 话 框 。 

系统 使 用 AutoCAD 传统 标准 (Windows 之 前 ) 或 Microsoft Windows 标准 解释 快捷 键 。 
有 些 快 捷 键 在 AutoCAD 的 菜单 中 已 经 给 出 ， 如 “粘贴 ”的 快捷 键 为 (Cal + V》， 这 些 只 要 用 
户 在 使 用 的 过 程 中 多 加 留意 ， 就 会 熟练 掌握 。 


命令 执行 方式 


有 的 命令 有 两 种 执行 方式 : 通过 对 话 框 或 通过 命令 行 输入 命令 。 如 指定 使 用 命令 行 方 
式 ， 可 以 在 命令 名 前 加 短 画 线 来 表示 ， 如 “ -LAYER” 表示 用 命令 行 方式 执行 “图 层 ” 命 
令 。 而 如 果 在 命令 行 输入 “LAYER”， 系 统 则 会 打开 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 。 

另外 ， 有 些 命令 同时 存在 命令 行 和 选项 卡 两 种 执行 方式 。 如 果 选 择 选项 卡 方式 ， 命 令 行 
会 显示 该 命令 ， 并 在 前 面 加 下 画 线 。 例 如 ， 通 过 选项 卡 方式 执行 “直线 ”命令 时 ， 命 令 行 
会 显示 “_line”， 命 令 的 执行 过 程 与 结果 与 命令 行 方式 相同 。 


坐标 系统 与 数据 输入 法 


1. 新 建 坐 标 系 

AutoCAD 采用 两 种 坐标 系 : 世界 坐标 系 (WCS) 与 用 户 坐标 系 。 用 户 刚 进 入 AutoCAD 
时 的 坐标 系统 就 是 世界 坐标 系 ， 是 固定 的 坐标 系统 。 世 界 坐 标 系 是 坐标 系统 中 的 基准 ， 绘 制 
图 形 时 大 多 都 是 在 这 个 坐标 系统 下 进行 的 。 

(各 【执行 方式 】 

。 命令 行 : UCS。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 的 “工具 ”一 “新 建 UCS” 子 菜单 中 相应 的 命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “UCS” 工 具 栏 中 的 相应 按钮 。 

AutoCAD 有 两 种 视图 显示 方式 : 模型 空间 和 布局 空间 。 模 型 空间 使 用 单一 视图 显示 ， 通 常 
使 用 的 都 是 这 种 显示 方式 ;布局 空间 能 够 在 绘图 区 创建 图 形 的 多 视图 ， 用 户 可 以 对 其 中 每 一 个 
视图 进行 单独 操作 。 在 默认 情况 下 ， 当 前 UCS 与 WCS 重合 。 如 图 1-38 所 示 ， 图 1-38a 所 示 
为 模型 空间 下 的 UCS 坐标 系 图 标 ， 通 常 在 绘图 区 左下 角 处 ; 也 可 以 指定 其 放 在 当前 UCS 的 实 
际 坐 标 原 点 位 置 ， 如 图 1-38b 所 示 。 图 1-38e 所 示 为 布局 空间 下 的 坐标 系 图 标 。 


入 站 、 
国有 I A 
a) b) 


图 1-38 坐标 系 图 标 
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2. 数据 输入 法 

在 AutoCAD 2018 中 ， 点 的 坐标 可 以 用 直角 坐标 、 极 坐标 、 球 面 坐标 和 柱 面 坐标 表示 ， 
其 中 直角 坐标 和 极 坐标 最 为 常用 。 每 一 种 坐标 又 分 别 具 有 两 种 坐标 输入 方式 : 绝对 坐标 和 相 
对 坐标 。 有 具体 输入 方法 如 下 。 

(1) 直角 坐标 法 。 用 点 的 x、y 坐标 值 表 示 的 坐标 。 

在 命令 行 中 输入 点 的 坐标 “15 ,18”， 则 表示 输入 了 一 个 x、y 的 坐标 值 分 别 为 15、18 的 
点 。 此 为 绝对 坐标 输入 方式 ， 表 示 该 点 的 坐标 是 相对 于 当前 坐标 原点 的 坐标 值 ， 如 图 1-39a 
所 示 。 如 果 输 入 “@10,20”， 则 为 相对 坐标 输入 方式 ， 表 示 该 点 的 坐标 是 相对 于 前 一 点 的 
坐标 值 ， 如 图 1-39b 所 示 。 

(2) 极 坐标 法 。 用 长 度 和 角度 表示 的 坐标 ， 只 能 用 来 表示 二 维 点 的 坐标 。 

在 绝对 坐标 输入 方式 下 ， 表 示 为 :“ 长 度 < 角度”， 如 “25 <50”， 其 中 长 度 表示 该 点 到 
坐标 原点 的 距离 ， 角 度 表示 该 点 到 原点 的 连 线 与 轴 正 向 的 夹 角 ， 如 图 1-39c 所 示 。 

在 相对 坐标 输入 方式 下 ， 表 示 为 :“@ 长 度 < 角度 ”， 如 “@25 <45”， 其 中 长 度 为 该 点 
到 前 一 点 的 距离 ， 角 度 为 该 点 至 前 一 点 的 连 线 与 忒 轴 正 向 的 夹 角 ， 如 图 1-39d 所 示 。 


20,28 
Y Y Yy 
15.18 @10.20 5<50 yy 
10,8( 前 点 ) 8.6 
O X O X X 
a) b) c) d) 


图 1-39 数据 输入 方法 


(3) 动态 数据 输入 。 按 下 状态 栏 中 的 “动态 输入 ”按钮 二， 系统 打开 动态 输入 功能 ， 可 
以 在 绘图 区 动态 地 输入 某 些 参 数 数据 。 例 如 ,绘制 直线 时 ， 在 光标 附近 会 动态 地 显示 “指定 第 
一 个 角 点 或 "， 以 及 后 面 的 坐标 框 。 当 前 坐标 框 中 显示 的 是 目前 光标 所 在 位 置 ， 可 以 输入 数据 ， 
两 个 数据 之 间 以 逗号 隔 开 ， 如 网 1-40 所 示 。 指 定 第 一 点 后 ， 系 统 动态 显示 直线 的 角度 ， 同 时 
要 求 输入 线段 长 度 值 ， 如 图 1-41 所 示 ， 其 输入 效果 与 “@ 长 度 < 角度 ”方式 相同 。 


人 157.2729 号 : 
图 1_40 动态 输入 坐标 值 图 1-41 动态 输入 长 度 值 


下 面 分 别 介绍 点 与 距离 值 的 输入 方法 。 

(1) 点 的 输入 。 在 绘图 过 程 中 ， 常 需要 输入 点 以 确定 点 的 位 置 ，AutoCAD 提供 了 如 下 
几 种 输入 点 的 方式 。 

1) 用 键盘 直接 在 命令 行 输入 点 的 坐标 。 直 角 坐 标 有 两 种 输入 方式 : *，y (点 的 绝对 坐 
标 值 ， 如 “100,50”) 和 @x,y (相对 于 上 一 点 的 相对 坐标 值 ， 如 “@50, -30”)。 

极 坐标 的 输入 方式 为 “长 度 < 角度”( 其 中， 长 度 为 点 到 坐标 原点 的 距离 ， 角 度 为 原点 
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至 该 点 连 线 与 X 轴 的 正 向 夹 角 ， 如 “20 <45”) ,或 “@ 长 度 < 角度 ” (相对 于 上 一 点 的 相 
对 极 坐 标 ， 如 “@50 < -30”)。 
2) 用 鼠标 等 定 标 设备 移动 光标 ， 在 绘图 区 单 击 直 接 取 点 。 
3) 用 目标 捕捉 方式 捕捉 绘图 区 已 有 图 形 的 特殊 点 ， 如 端点 、 中 点 、 中 心 点 、 插 入 点 、 
交点 、 切 点 、 垂 足 点 等 。 
4) 直接 输入 距离 。 先 拖拉 出 直线 以 确定 方向 ， 然 后 用 键盘 输入 距离 值 。 这 样 有 利于 准 
确 控制 对 象 的 长 度 ， 如 要 绘制 一 条 10 mm 长 的 线段 ， 命 令 行 提示 与 操作 方法 如 下 : 
命令 : _liney” 
指定 第 一 个 点 :在 绘图 区 指定 一 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : 
这 时 在 绘图 区 移动 光标 指明 线段 的 方向 ， 但 不 要 单 击 鼠标 ， 然 后 
在 命令 行 输入 “10”， 这 样 就 在 指定 方向 上 准确 地 绘制 了 长 度 为 10 mm 
的 线段 ， 如 图 1-42 所 示 。 图 1-42 绘制 直线 
(2) 距离 值 的 输入 。 在 AutoCAD 命令 中 ， 有 时 需要 提供 高 度 、 宽 
度 、 半 径 、 长 度 等 表示 距离 的 值 。AutoCAD 系统 提供 了 两 种 输入 距离 值 的 方式 : 一 种 是 用 键盘 
在 命令 行 中 直接 输入 数值 ; 另 一 种 是 在 绘图 区 选择 两 点 ， 以 两 点 的 距离 值 确 定 出 所 需 数值 。 


1.7 综合 演练 一 一 样板 图 绘图 环境 设置 


本 实例 设置 如 图 1-43 所 示 的 样板 图 文件 绘图 环境 。 绘 制 的 大 体 顺序 是 先 打开 . dwg 格 
式 的 图 形 文件 ， 设 置 图 形 单位 与 图 形 界限 ， 最 后 将 设置 好 的 文件 保存 成 . dwt 格式 的 样板 图 
文件 。 绘 制 过 程 中 要 用 到 “打开 “单位 ” “图形 界限 ”和 “保存 ”等 命令 。 

站 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 1 章 \A3 样板 图 绘图 环境 设置 . avi) 

(1) 打开 文件 。 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “打开 ”按钮 区 ， 打 开 “ 源 文件 \ 第 1 章 \ 
A3 样板 图 . dwg”。 

(2) 设置 单位 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “格式 ”一 “单位 ”命令 ，AutoCAD 打开 “图 形 单 
位 ”对 话 框 ， 如 图 1-44 所 示 。 设 置 “ 长 度 ” 的 类 型 为 “小 数 ",“ 精 度 ” 为 “0”; “和 角度” 
的 类 型 为 “十 进 制 度数 ”,“ 精 度 ” 为 “0”， 系 统 默认 闭 时 针 方向 为 正 , “用 于 缩放 搬入 内 
容 的 单位 ”设置 为 “毫米 "。 


了 攻 角度 


习 忆 9 


插入 时 的 缩放 单位 
用 于 缩 揪 入 内 容 的 单位 
[Em] 


输出 样 例 
2.2.0 
3<45,0 


光源 
用 于 指定 光源 强度 的 单位 


[三] [到 | ] [| 0) ] [地 助 0 ] 
图 1-43 样板 图 文件 图 1-44 “图 形 单位 ”对 话 框 
(3) 设置 图 形 边界 。 国 标 对 图 样 的 幅面 大 小 作 了 严格 规定 ， 见 表 1-1。 
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表 1-1 图 幅 国 家 标准 (GB/T 14689 一 2008) 


幅面 代号 A0 Al A2 A3 A4 


宽 x 长 /(mmxmm) 841 x1189 594 x841 420 x 594 297 x 420 210 x297 


在 这 里 ,不妨 按 国标 A3 图 样 幅面 设置 图 形 边 界 。A3 图 样 的 幅面 为 297 mm x420 mm。 
选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 形 界限 ”命令 ,设置 图 幅 ， 命 令 操作 如 下 : 


命令 ! _limits 
重新 设置 模型 空间 界限 . 
指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)] <0. 0000,0.0000> : 0,0 
指定 右上 角 点 <420. 0000 ,297. 0000 > : 420 ,297 
(4) 保存 成 样板 图 文件 。 现 阶段 的 样板 图 及 其 环境 设置 已 经 完成 ， 先 将 其 保存 成 样板 
图 文件 。 
选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 打 开 “ 图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 如 图 1-45 
所 示 。 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “AutoCAD 图 形 样 板 ( x. dwbD)” 选 项 ,输入 文件 
名 “A3 建筑 样板 图 ”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 系 统 打 开 “ 样 板 选项 ”对 话 框 ， 如 图 1-46 所 
示 ， 接 受 默 认 的 设置 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 保 存 文件 。 


pn 及 样板 选项 x) 
查找 范围 0[): [| 而 计 了 =] 和 国民 关 国 查看 WW) - I 有 具 风 - es 
DD EE 3 说 明 [ 杉 汪 
本 地 磁盘 wae 
gy 本 地 辜 盘 [J 取消 
El 坎 二 驱动 着 帮助 
rr 系统 文件 3 
B Wy 测 里 单位 
回 选 择 初始 视图 E) 公制 二 
佛 es 
. 新 图 层 通知 
mn | 名 将 所 有 图 层 另存 为 未 协调 ) 
2 - EE 将 所 有 图 层 另存 为 已 协调 8) 
文件 类 型 0: | 国 Wm 二 玉 泣 
图 1-45 保存 样板 图 图 1-46 “样板 选项 ”对 话 框 


1.8 名 


1. 如 何 将 自动 保存 的 图 形 复原 ? 

AutoCAD 将 自动 保存 的 图 形 存放 到 “AUTO. SV $ ”或 “AUTO? .SV $ ”文件 中 ， 找 
到 该 文件 将 其 改名 为 图 形 文件 即 可 在 AutoCAD 中 打开 。 

一 般 ， 该 文件 存放 在 WINDOWS 的 临时 目录 中 ， 如 “C:\WINDOWSATEMP"。 

2. 怎样 从 备份 文件 中 恢复 图 形 ? 

(1) 使 文件 显示 其 扩展 名 。 打 开 “ 我 的 电脑 ”， 在 “工具 \ 文 件 夹 选项 \ 查 看 ”目录 下 
的 “高 级 设置 ”选项 组 下 ， 取 消 勾 选 “ 隐 藏 已 知 文件 的 扩展 名 ”。 

(2) 显示 所 有 文件 。 打 开 “ 我 的 电脑 ”， 在 “工具 \ 文 件 夹 选项 \ 查 看 ”目录 下 的 “高 
级 设置 ”选项 组 下 ， 单 击 “ 隐 藏 文件 和 文件 夹 ” 下 “显示 所 有 文件 和 文件 夹 ” 单 选 按 钮 。 

(3) 找到 备份 文件 。 在 “工具 \ 文 件 夹 选项 \ 文 件 类 型 ”目录 下 的 “已 注册 的 文件 类 
型 ”选项 组 下 ,选择 “临时 图 形 文件 ”， 查 到 文件 ， 将 其 重 命名 为 “. dwg” 格 式 ， 最 后 用 


图 形 管理 技巧 
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AutoCAD 


打开 其 他 CAD 文件 的 方法 将 其 打开 即 可 。 

3. 打开 旧 图 遇 到 异常 错误 而 中 断 退出 怎么 办 ? 

新 建 一 个 图 形 文件 ， 而 把 旧 图 以 图 块 形式 插入 即 可 。 

4. 如 何 设置 自动 保存 功能 ? 

在 命令 行 中 输入 “SAVETIME” 命令 ， 将 变量 设置 成 一 个 较 小 的 值 ， 如 10 min。Auto- 
CAD 默认 的 保存 时 间 为 120 min。 

5. 绘图 前 ， 绘 图 界限 (LIMITS) 一 定 要 设 好 吗 ? 

绘图 一 般 按 国标 图 幅 设置 图 界 。 图 形 界限 等 同 图 样 的 幅面 ， 按 图 界 绘图 、 打 印 很 方便 ， 
还 可 实现 自动 成 批 出 图 。 但 一 般 情 况 下 ， 很 多 用 户 习 惯 在 一 个 图 形 文件 中 绘制 多 张 图 ， 在 这 
样 的 情况 下 ， 不 用 设置 图 形 界限 。 

6. 样板 文件 的 作用 ? 

(1) 样板 图 形 存储 图 形 的 所 有 设置 ， 其 中 有 定义 的 图 屋 、 标 注 样 式 和 视图 。 样 板 图 形 区 
别 于 其 他 . dwg 图 形 文件 ， 以 . dwt 为 文件 扩展 名 。 它 们 通常 保存 在 template 目录 中 。 

(2) 如 果 根 据 现 有 的 样板 文件 创建 新 图 形 ， 则 新 图 形 中 的 修改 不 会 影响 样板 文件 。 可 
以 使 用 保存 在 template 目录 中 的 样板 文件 ， 也 可 以 创建 自 定 义 样板 文件 。 


1.9 上 机 实验 


蕊 【练习 1】 熟悉 操作 界面 。 
1. 目的 要 求 


操作 界面 是 用 户 绘 制图 形 的 平台 ， 操 作 界 面 的 各 个 部 分 都 有 其 独特 的 功能 ， 熟 悉 操作 界 
面 有 助 于 用 户 方便 快速 地 进行 绘图 。 本 练习 要 求 读 者 了 解 操 作 界面 各 部 分 功能 ， 掌 握 改 变 绘 


图 区 颜色 和 光标 大 小 的 方法 ， 能 够 熟练 地 打开 、 移 动 和 关闭 工具 栏 。 

2. 操作 提示 

(1) 起 动 AutoCAD 2018， 进 入 操作 界面 。 

(2) 调整 操作 界面 大 小 。 

(3) 设置 绘图 区 颜色 与 光标 大 小 。 

(4) 打开 、 移 动 和 关闭 功能 区 。 

(5) 尝试 同时 利用 命令 行 、 菜 单 命令 、 功 能 区 和 工具 栏 绘制 一 条 线段 。 
闸 【练习 2】 管理 图 形 文件 。 

1. 目的 要 求 

图 形 文件 管理 包括 文件 的 新 建 、 打 开 、 保 存 、 加 密 和 退出 等 。 本 练习 要 求 读者 熟练 掌握 
DWG 文件 的 赋 名 保存 、 自 动 保 存 、 加 密 及 打开 的 方法 。 

2. 操作 提示 

(1) 起 动 AutoCAD 2018， 进 入 操作 界面 。 

(2) 打开 一 幅 已 经 保存 过 的 图 形 。 

(3) 进行 自动 保存 设置 。 

(4) 尝试 在 图 形 上 绘制 任意 图 线 。 
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(5) 将 图 形 以 新 的 名 称 保 存 。 
(6) 退出 该 图 形 。 
疙 [练习 3】 数据 操作 。 


1. 目的 要 求 
AutoCAD 2018 人 机 交互 的 最 基本 内 容 就 是 数据 输入 。 本 练习 要 求 读者 熟练 地 掌握 各 种 
数据 的 输入 方法 。 


2. 操作 提示 

(1) 在 命令 行 输入 “LINE” 命 令 。 

(2) 输入 起 点 在 直角 坐标 方式 下 的 绝对 坐标 值 。 

(3) 输入 下 一 点 在 直角 坐标 方式 下 的 相对 坐标 值 。 

(4) 输入 下 一 点 在 极 坐 标 方式 下 的 绝对 坐标 值 。 

(5) 输入 下 一 点 在 极 坐标 方式 下 的 相对 坐标 值 。 

(6) 单 击 直接 指定 下 一 点 的 位 置 。 

(7) 按 下 状态 栏 中 的 “ 正 交 模式 ”按钮 皇 ， 用 光标 指定 下 一 点 的 方向 ， 在 命令 行 输入 
一 个 数值 。 

(8) 按 下 状态 栏 中 的 “动态 输入 ”按钮 二 ， 拖 动 鼠 标 ， 系 统 会 动态 显示 角度 ， 拖 动 到 
选 定 角度 后 ， 在 “长 度 ” 文 本 框 中 输入 长 度 值 。 

(9) 按 〈(Enter〉 键 ,结束 绘制 线段 的 操作 。 
党 【练习 4】 查看 零件 图 细节 。 

1. 目的 要 求 

本 练习 要 求 读者 熟练 地 掌握 各 种 图 形 显示 工具 的 使 用 方法 。 

2. 操作 提示 

如 图 1-47 所 示 ， 利 用 平移 工具 和 缩放 工具 移动 和 缩放 图 形 。 
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图 1-47 零件 图 


1.10 思考 与 练习 


(1) AutoCAD 打开 后 ， 只 有 1 个 菜单 ， 如 何 恢复 默认 状态 ? ( ) 
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A. “menu” 命令 加 载 acad. cui B.“cui” 命 令 打 开 AutoCAD 经 典 空间 
C.“menu” 命令 加 载 custom. cui D. 重新 安装 

(2) 在 图 形 修复 管理 器 中 ， 以 下 哪个 文件 是 由 系统 自动 创建 的 自动 保存 文件 ? ( ) 
A. drawingl_1_1_6865. svs $ B. drawingl_1_68656. svs $ 

C. drawing]l_recovery. dwg D. drawingl_1_1_6865. bak 


(3) 在 “ 自 定 义 用 户 界面 ”对 话 框 中 ， 如 何 将 现 有 工具 栏 复制 到 功能 区 面板 ? ( ) 

A. 选择 要 复制 到 面板 的 工具 栏 ， 单 击 鼠标 右键 ， 选 择 “ 新 建 面板 ”命令 

B. 选择 面板 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “ 复 制 到 功能 区 面板 ”命令 

C. 选择 要 复制 到 面板 的 工具 栏 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “ 复 制 到 功能 区 面板 ”命令 

D. 选择 要 复制 到 面板 的 工具 栏 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “ 新 建 弹 出 ”命令 

(4) 图 形 修复 管理 器 中 显示 在 程序 或 系统 失败 后 可 能 需要 修复 的 图 形 不 包含 ( ) 。 

A. 程序 失败 时 保存 的 已 修复 图 形 文件 (DWG 和 DWS ) 

B. 自动 保存 的 文件 ， 也 称 为 “自动 保存 ”文件 (SV $ ) 

C. 核查 日 志 (ADT) 

D. 原始 图 形 文件 (DWG 和 DWS) 

(5) 如 果 想 要 改变 给 会 图 区 域 的 背景 颜色 ， 应 该 如 何 做 ? ( ) 

A. 在 “选项 ”对 话 框 的 “显示 ”选项 卡 中 的 “窗口 元 素 ”选项 组 中 ， 单 击 “ 颜 色 ” 
按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 进行 修改 

B. 在 Windows 的 “显示 属性 ”对 话 框 的 “外 观 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 高 级 ”按钮 ， 在 弹出 
的 对 话 框 中 进行 修改 

C. 修改 SETCOLOR 变量 的 值 

D. 在 “特性 ”面板 的 “常规 ”选项 组 中 ,修改 “颜色 ” 值 

(6) 下 面 哪个 选项 可 以 将 图 形 进 行动 态 放 大 ? ( ) 

A. ZOOM/(D) B. ZOOM/(W) C. ZOOM/(E) D. ZOOM/(A) 

(7) 取 世 界 坐标 系 的 点 (70，20) 作为 用 户 坐 标 系 的 原点 ， 则 用 户 坐 标 系 的 点 ( -20， 
30) 的 世界 坐标 为 〈 DE 

A. (50, 50) B. (90，-10) C. ( -20, 30) D. (70, 20) 

(8) 绘制 直线 。 起 点 坐标 为 (57，79) ， 线 段 长 度 173， a 
与 X 轴 正 向 的 夹 角 为 71°。 将 线段 分 为 5 等 份 ， 从 起 点 开始 的 和 
第 一 个 等 分 点 的 坐标 为 〈 让 

A.x =113. 3233 ，y = 242. 5747 

B.x =79.7336，7y = 145. 0233 

C. x =90.7940，y =177. 1448 

D.x =68.2647，y =111.7149 妈 1_48 齿轮 图 形 

(9) 打开 “ 源 文件 \ 第 1 章 \ 模 拟 考 试 \ 齿 轮 . dwg” 文 件 ， 
利用 “缩放 ”与 “平移 ”命令 查看 如 图 1-48 所 示 的 齿轮 图 形 细 节 。 
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简单 二 维 绘制 命令 


二 维 图形 是 指 在 二 维 平面 空 间 绘 制 的 图 形 ，AutoCAD 提 
供 了 大 量 的 绘图 工具 ， 可 以 帮助 用 户 完成 二 维 图 形 的 绘制 。 
用 户 利用 AutoCAD 提供 的 二 维 绘图 命令 ， 可 以 快速 方便 地 完 
成 菜 些 图 形 的 绘制 。 本 章 主 要 介绍 直线 、 圆 和 圆 陶 、 椭 辆 与 
椭圆 陶 、 平 面 图 形 、 点 多 线 、 多 段 线 和 样 条 曲线 等 的 绘制 。 
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2.1 直线 类 命令 


直线 类 命令 包括 直线 段 、 射 线 和 构造 线 。 这 几 个 命令 是 AutoCAD 中 最 简单 的 绘图 


D 


直线 段 


(各 【执行 方式 】 
。 命令 行 : LINE (快捷 命令 : L) 。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “直线 ”命令 。 


命令 


默认 ” 揪 入 ”注释 ”参数 化 视图 


。 工 具 栏 ; 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 了 。 国 .2>@ 一 = 
。 功 能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ” 按 其 -日 
钮 一 ， 如 图 2-1 所 示 。 到 pre 

好 【操作 步骤 】 图 2-1 绘图 面板 (一 ) 


命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 : LINEX 
虽 定 第 一 个 点 : 输入 直线 段 的 起 点 坐标 或 在 绘图 区 单 击 指定 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : 输入 直线 段 的 端点 坐标 ,或 利用 光标 指定 一 定 角度 后 ,直接 输入 直线 


的 长 度 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : 输入 下 一 直线 段 的 端点 ,或 输入 选项 < U ”表示 放弃 前 面 的 输入 ; 右 击 
或 按 (《 Enter》 键 ,结束 命令 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U) ] : 输入 下 一 直线 段 的 端点 ,或 输入 选项 “C" 使 图 形 闭合 ,结束 命令 


仿 【选项 说 明 】 

(1) 车 采用 按 《Enter》 键 响 应 “指定 第 一 个 点 ”提示 ， 系 统 会 把 上 次 绘制 图 线 的 终 
点 作为 本 次 图 线 的 起 始点 。 若 上 次 操作 为 绘制 圆 弧 ， 按 〈Enter》 键 响应 后 绘 出 通过 圆 弧 
终点 并 与 该 圆 弧 相 切 的 直线 段 ， 该 线段 的 长 度 为 光标 在 绘图 区 指定 的 一 点 与 切 点 之 间 线 
段 的 距离 。 

(2) 在 “指定 下 一 点 ”提示 下 ， 用 户 可 以 指定 多 个 端点 ， 从 而 绘 出 多 条 直线 段 。 但 是 ， 
每 一 条 直线 都 是 一 个 独立 的 对 象 ， 可 以 进行 单独 的 编辑 操作 。 

(3) 绘制 两 条 以 上 直线 段 后 ， 若 采用 输入 选项 “C” 响 应 “指定 下 一 点 ”提示 ， 系 统 
会 自动 连接 起 始点 和 最 后 一 个 端点 ， 从 而 绘 出 封闭 的 图 形 。 

(4) 车 采用 输入 选项 “U” 响 应 提示 ， 则 删除 最 近 一 次 绘制 的 直线 段 。 

(5) 车 设置 正 交 方式 〈 按 下 状态 栏 中 “ 正 交 模 式 ”按钮 皇 ) ， 只 能 绘制 水 平 线段 或 垂直 
线段 。 

(6) 若 设 置 动态 数据 输入 方式 ( 按 下 状态 栏 中 的 “动态 输入 ”按钮 三 ) ， 则 可 以 动态 输 
入 坐标 或 长 度 值 ， 效 果 与 非 动态 数据 输入 方式 类 似 。 除 了 特别 需要 ， 以 下 不 再 强调 ， 而 只 按 
非 动态 数据 输入 方式 输入 相关 数据 。 
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如 用 实例 一 一 螺栓 


利用 “直线 ”命令 绘制 螺栓 ， 如 图 2-2 所 示 。 
自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 2 章 \ 螺 栓 . avi) ©) 


1. 绘制 螺 帽 的 外 轮廓 
单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 绘 
制 螺 帽 的 外 轮廓 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 图 2-2 绘制 螺栓 


命令 : line 
指定 第 一 个 点 : 0,0 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @80,0 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0, -30 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @80 <180 
定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: C 
按 (Enter〉 键 执行 闭合 命令 后 ， 将 绘制 一 条 从 终点 到 第 一 点 的 直线 ， 将 图 形 封 闭 ， 绘 
制 的 矩形 如 图 2-3 所 示 。 
2. 完成 螺 帆 的 绘制 
单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 人 ， 绘制 螺 帽 上 的 竖 直 线 ， 命令 行 提示 与 操作 


如 下 : 


命令 ._line 

指定 第 一 个 点 :25 ,0 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] :a0, -=30 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : 

命令 : 工 

指定 第 一 个 点 :55 ,0 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0, -30 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : 


在 矩形 中 绘制 的 直线 如 图 2-4 所 示 。 


图 2-3 绘制 矩形 图 2-4 ”在 和 矩形 中 绘制 直线 


提示 


如 果 茶 些 命令 的 第 一 个 字母 都 相同 ， 那 么 对 于 比较 常用 的 命令 ， 其 快捷 命令 取 第 一 个 
字母 ， 其 他 命令 的 快捷 命令 可 用 前 面 2 个 或 3 个 字母 表示 。 例如 ，“R” 表 示 Redraw， 
“RA” 表 示 Redrawall; “L” 表 示 Line, “LT” 表 示 LineType, “LTS” 表 示 LTScale。 


3. 绘制 螺杆 
选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “直线 ”命令 ,绘制 螺杆 轮廓 ， 命令 行 提示 与 操作 


如 下 : 


AutoCAD 


命令 ;line 

指定 第 一 个 点 :20, -30 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0, -100 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @40,0 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]:@0,100 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 


绘制 的 螺杆 轮廓 线 如 图 2-5 所 示 。 
4. 绘制 螺纹 


单 击 “默认 ”选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 螺纹 ， 


作 如 下 : 


命令 ;line 

指定 第 一 个 点 ;22. 56, -30 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0, -100 
定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 按 (Enter) 键 

命令 . _line 

指定 第 一 个 点 :57.44, -30 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0, -100 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 


绘制 结果 如 图 2-6 所 示 。 


图 2-5 绘制 螺杆 轮廓 线 


< 提示 
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图 2-6 绘制 螺纹 


命令 行 提 示 与 操 


在 执行 完 一 个 命令 后 直接 按 《Enter》 键 ， 表 示 重 复 执行 上 一 个 命令 。 


5. 保存 文件 


在 命令 行 中 输入 “QSAVE” 命 令 ， 按 (Enter〉 键 ,或 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 保 
存 ” 命 令 ， 或 单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 日 ， 在 打开 的 “图 形 另 存 为 ”对 


话 框 中 输入 文件 名 保存 即 可 。 


2 


生 【 执 行 方式 】 
e 命令 行 : XLINE (快捷 命令 : XL)。 


e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “构造 线 ” 命 令 。 
。 工具 栏 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “构造 线 ”按钮 ”。 
单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 


e 功能 区 : 
按钮 ， 如 图 2-7 所 示 。 


图 
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4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 ; 


命令 :XLINEY” O) 
指定 点 或 [水平 (H)/ 垂 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (0)]: 指定 起 点 
指定 通过 点 :指定 通过 点 ,绘制 一 条 双向 无 限 长 直线 
指定 通过 点 :指定 通过 点 ,绘制 一 条 双向 无 限 长 直线 
间 定 通过 点 :继续 指定 通过 点 ,如 图 2-8a 所 示 , 按 (Enter) 键 结束 命令 


人 【选项 说 明 ]】 

(1) 执行 选项 中 有 “指定 点 *”“ 水 平 ”“ 垂 直 ”“ 角 度 ”“ 二 等 分 ”和 “ 偏 移 ”6 种 绘 
制 构 造 线 方式 ， 分 别 如 图 2-8a ~f 所 示 。 

(2) 构造 线 模拟 手工 作 图 中 的 辅助 作 图 线 ， 用 特殊 的 线 型 显示 ， 在 图 形 输出 时 可 不 作 
输出 。 应 用 构造 线 作为 辅助 线 绘制 机 械 图 中 的 三 视图 是 构造 线 的 最 主要 用 途 ， 构 造 线 的 应 用 
保证 了 三 视图 之 间 “ 主 、 俯 视图 长 对 正 ， 主 、 左 视图 高 平 齐 ， 俯 、 左 视图 宽 相 等 ”的 对 应 
关系 。 图 2-9 所 示 为 应 用 构造 线 作 为 辅助 线 绘制 机 械 图 中 三 视图 的 示例 。 图 中 ， 细 线 为 构 
造 线 ， 粗 线 为 三 视图 轮廓 线 。 


1 
2 3 X 1 
1 2 | | 2 a 元 一 
2 x 一 人 一 1 x2 一 
a) b) o) d) eg D) : 
图 2-8 构造 线 图 2-9 以 构造 线 辅助 
a) 指定 点 b) 水 平 c) 垂直 d) 角度 e) 二 等 分 f) 偏 移 绘制 三 视图 


2.2 圆 类 命令 


圆 类 命令 主要 包括 “ 圆 "“ 圆 弧 ”“ 圆 环 ” 以 及 “椭圆 ”命令 ， 这 几 个 命令 是 AutoCAD 
中 最 简单 的 曲线 命令 。 
入 笃 参数 化 。 三 维 - 
pk 
Ba 
引 其- 上 
妨 【执行 方式 】 人 
凡 圆心 ,直径 
e 命令 行 ，CIRCLE (快捷 命令 : C) 。 = 
。 菜单 栏 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”_，“ 圆 ”命令 。 四 一 


。 工具 栏 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 忆 。 二 
。 功 能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 下 拉 菜单 ， 如 (je 二 放 


i aa 
名 【操作 步骤 ] 图 2-10 “ 圆 ” 下 


命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 拉 菜 单 
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AutoCAD 


x 
定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 . 切 点 .半径 (T) ] :指定 圆心 
定 圆 的 半径 或 [直径 (D) ] :直接 输入 半径 值 或 在 绘图 区 单 击 指定 半径 长 度 
定 圆 的 直径 < 默认 值 > :输入 直径 值 或 在 绘图 区 单 击 指定 直径 长 度 


A 【选项 说 明 】 

(1) 三 点 (3P) : 通过 指定 圆周 上 三 点 绘制 圆 。 

(2) 两 点 (2P) : 通过 指定 直径 的 两 端点 绘制 圆 。 

(3) 切 点 、 切 点 、 半 径 (T): 通过 先 指定 两 个 相 切 对 象 ， 再 给 出 半径 的 方法 绘制 圆 。 
如 图 2-11a~d 所 示 ， 给 出 了 以 “ 切 点 、 切 点 、 半 径 ” 方 式 绘制 圆 的 各 种 情形 (加 粗 的 圆 为 
最 后 绘制 的 圆 ) 。 


0 cg 0 CD 


图 2-11 圆 与 另外 两 个 对 象 相 切 


技巧 苓 革 


对 于 圆心 点 的 选择 ， 除 了 直接 输入 圆心 点 外 ， 还 可 以 利用 圆心 点 与 中 心 线 的 对 应 关 
系 ， 采 用 对 象 捕 提 的 方法 选择 。 
按 下 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 ”按钮 中， 命令 行 中 会 提示 “命令 < 对 象 捕捉 开 >”。 


实例 一 一 连环 贺 


绘制 如 图 2-12 所 示 的 连环 圆 。 
入 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 2 章 \ 连 环 圆 . avi) 


(1) 在 命令 行 输入 “NEW” ,或 单 击 主 菜单 下 的 “新 建 ” 按 钮 下 ， 或 Oo 
单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 语系 统 创建 一 个 新 图 形 


3 
文件 。 


(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “圆心 、 半 径 ” 按 钮 中 ， 图 ?2-12 连环 加 
绘制 A 圆 ， 命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


:_circle 
的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 半径 (T) ] :150,160x” 确定 点 1 
的 半径 或 [直径 (D) ] :40x 绘制 出 A 圆 
(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “三 点 ”按钮 ,绘制 B 圆 ， 命 令 行 提示 
与 操作 如 下 : 


员 
员 


ay Eo AAA 一 /全 人 
第 2 章 Sb:44 ni 
命令 :; circle 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 半径 (T) ] :3Px 
指定 圆 上 的 第 一 点 :300,220xy” 确定 点 2 
指定 圆 上 的 第 二 点 :340,190x” 确定 点 3 
指定 圆 上 的 第 三 点 :290,130 汪 ”确定 点 4, 绘 制 出 B 圆 > 
(4) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “两 点 ”按钮 O), 绘制 C 圆 ， 命 令 行 提示 
与 操作 如 下 : 


命令 :circle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 ,半径 (T) ] :2Pe 

虽 定 圆 直径 的 第 一 个 端点 :250,10w 确定 点 5 

痢 定 圆 直径 的 第 二 个 端点 :240 ,100w 确定 点 6 ,绘制 出 C 圆 
绘制 结果 如 图 2-13 所 示 。 
(5) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 相 切 、 相 切 、 半 径 ” 按 钮 如 }， 绘 制 D 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


员 
员 


= 
豆 


员 


Ea 


命令 :circle 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 .半径 (T) ] :Te 
指定 对 象 与 圆 的 第 一 个 切 点 :在 点 7 附近 选中 C 圆 
指定 对 象 与 圆 的 第 二 个 切 点 :在 点 8 附近 选中 B 圆 
指定 圆 的 半径 : <45. 2769 > :45 必 绘制 出 D 圆 
绘制 结果 如 图 2-14 所 示 。 


S23 


绘 


Te 


绘制 D 圆 


图 2-13 


判 C 区 图 2-14 


(6) 单 击 “上 默认 ”选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 相 切 、 相 切 、 相 切 ” 按 钮 全 ,绘制 下 
罚 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :; circle 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 .半径 (T)]:_3p 指定 圆 上 的 第 一 个 点 :_tan 
到 . 按 下 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 ”按钮 口 ,选择 点 9 
指定 圆 上 的 第 二 个 点 :_tan 到 :选择 点 10 
虽 定 圆 上 的 第 三 个 点 :_tan 到 :选择 点 11 ,绘制 出 也 圆 
最 终 绘 制 结果 如 图 2-12 所 示 。 
(7) 在 命令 行 输入 “QSAVE”， 或 单 击 主 菜单 下 的 “保存 ”按钮 日 ， 或 单 击 “ 快 速 
访问 ”工具 栏 中 “保存 ”按钮 日， 在 打开 的 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 中 输入 文件 名 保存 
即 可 。 


天 页 


秽 【 执 行 方式 】 
。 命令 行 : ARC (快捷 命 


公 


EF A)。 
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。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 圆 弧 ”命令 。 ee 
。 工具 栏 ; 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ” 按 钮 7。 a 
。 功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”下 拉 菜 -| 其 -| 久 国 

单 ， 如 图 2-15 所 示 。 As 

【操作 步骤 】 /as. mb. me 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : /A ,A 
[ 厂 语 ,本 ,4 
命令 ;ARC 
指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C) ] :指定 起 点 pp 
指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E) ] :指定 第 二 点 a 
指定 圆 驱 的 端点 :指定 未 端点 


人 3 【选项 说 明 】 

(1) 用 命令 行 方 式 绘制 圆 弧 时 ， 可 以 根据 系统 提示 选择 不 同 的 选项 ， 各 选项 的 具体 功 
能 和 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 圆 狐 ” 子 菜单 提供 的 11 种 方式 的 功能 相似 。 这 11 种 方式 绘 
制 的 圆 弧 分 别 如 图 2-16a ~ 图 2-16k 所 示 。 


2 3 s 5 15 3 
1 E 31 D 1 5 
1 1 
: Ch a er ax 一 > 
E < E 
2 2 at 
b) ) d) ) 


c e f) 


a 


2 E 15s 2s 2 5 25 
3 L 1 
5 1 [ 1 长 5 
8) h) i) j) lo 


图 2-16 11 种 圆 弧 绘制 方法 
a) 三 点 b) 起 点 、 圆 心 、 端 点 c) 起 点 、 圆 心 、 角 度 
d) 起 点 、 圆 心 、 长 度 e) 起 点 、 端 点 、 角 度 f) 起 点 、 端 点 、 方 向 g) 起 点 、 端 点 、 半 径 
h) 圆心 、 起 点 、 端 点 i 圆心 、 起 点 、 角 度 j) 圆心 、 起 点 、 长 度 k) 继续 


IN 


(2) 需要 强调 的 是 “连续 ”方式 ,绘制 的 圆 弧 与 上 一 段 圆 缴 相 切 。 连 续 绘制 加 牟 上 段 ， 
只 提供 端点 即 可 。 
® 全 了 巧 攻 其 
技巧 荟 苹 

绘制 圆 陶 时 ， 注 意 圆 陶 的 曲率 是 遵循 逆 时 针 方 向 的 ， 所 以 在 选择 指定 圆 陶 两 个 端点 
和 半径 模式 时 ， 需 要 注意 端点 的 指定 顺序 ， 否 则 有 可 能 导致 圆 弧 的 凹凸 形状 与 预期 的 
相反 。 


PE < 


本 实例 主要 介绍 圆 弧 的 具体 应 用 。 首 先 利 用 “直线 ”与 “ 圆 弧 ”命令 绘制 出 靠背 ， 然 


小 靠背 
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后 再 利用 “ 圆 踊 ”命令 绘制 坐垫 。 绘 制 的 小 靠背 椅 如 图 2- 17 
所 示 。 


加 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 2 章 \ 小 靠背 椅 . avi) 
(1) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .， © 
任意 指定 一 点 为 线段 起 点 ， 以 点 (@0, -140) 为 终点 绘制 一 条 线段 。 图 2-17 小 乱 背 椅 效 果 
(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 跌 ”按钮 
三 ， 绘 制 圆 踊 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


| 


命令 : arc 

8 定 国 约 起 点 或 [圆心 (C) ] ; 单 击 状态 栏 中 的 “对 象 捕 提 "按钮, 捕 所 直线 的 端点 为 起 点 
指定 圆 弧 的 第 三 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (EE) ] : 在 适当 位 置 单 击 鼠 标 左 键 确 认 第 二 点 

指定 圆 弧 的 端点 ; 在 与 第 一 点 水 平方 向 的 适当 位 置 单 击 确认 端点 

(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 了， 以 刚 绘 制 的 圆 弧 右 端 点 
为 起 点 ， 以 点 (@0,140) 为 终点 绘制 一 条 线段 。 结 果 如 图 2-18 所 示 。 

(4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 了， 分 别 以 刚 绘制 的 两 条 线 
段 的 上 端点 为 起 点 ， 以 点 (@50,0) 和 (@ -50,0) 为 终点 绘制 两 条 线段 。 结 果 如 图 2-19 
所 示 。 

(5) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 “和 “ 圆 弧 ”按钮 二 ， 以 刚 
绘制 的 两 条 水 平 线 的 两 个 端点 为 起 点 和 终点 绘制 线段 和 圆 孤 。 结 果 如 图 2-20 所 示 。 


3 电 \Y 


图 2-18 绘制 直线 图 2-19 绘制 线段 图 2-20 绘制 线段 和 圆 弧 
(6) 再 以 图 2-20 中 内 部 两 条 竖 线 的 上 下 两 个 端点 分 别 为 起 点 和 终 
点 ， 以 适当 位 置 一 点 为 中 间 点 ， 绘 制 两 条 园 弧 。 最 终结 果 如 图 2-21 | | 
所 示 。 \\ | 


国 环 


(各 【执行 方式 】 
。 命令 行 : DONUT (快捷 命令 : DO) 。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 圆 环 ”命令 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 环 ”按钮 @。 
(这 【操作 步骤 ) 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :DONUTX 


指定 圆 环 的 内 径 < 默认 值 > :指定 圆 环 内 径 
指定 圆 环 的 外 径 < 默认 值 > :指定 圆 环 外 径 


员 
员 
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间 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 > :指定 圆 环 的 中 心 点 
间 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 > :继续 指定 圆 环 的 中 心 点 , 则 继续 绘制 相同 内 外 径 的 圆 环 


按 《〈《Enter》〈Space〉 键 或 右 击 ， 结 束 命令 ， 如 图 2-22a 所 示 。 
入 【选项 说 明 ]】 

(1) 者 指定 内 径 为 零 ， 则 画 出 实心 填充 圆 ， 如 图 2-22b 所 示 。 

(2) 用 命令 “FILL” 可 以 控制 圆 环 是 否 填充 ， 具体 方 法 如 下 : 


命令 ;FILL 
输入 模式 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)] < 开 > :选择 “ 开 ” 表 示 填 充 , 选 择 “ 关 ”表示 不 填充 ,如 图 2-22c 


ob@ 


) 


图 2-22 绘制 圆 环 


在 绘制 圆 环 时 ， 可 能 仅仅 一 次 无 法 准确 确定 圆 环 外 径 大 小 以 确定 圆 环 与 椭圆 的 相对 大 
小 ， 可 以 通过 多 次 绘制 的 方法 找到 一 个 相对 合适 的 外 径 值 。 


实例 一 一 汽车 标志 


本 实例 绘制 汽车 标志 ， 如 图 2-23 所 示 。 
【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 2 章 \ 汽 车 标志 . avi) 

单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 环 ”按钮 @， 绘 制 圆 
环 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 


图 2-23 汽车 标志 


命令 : _donut 


间 定 圆 环 的 内 径 <0.5000 > : 20 

间 定 圆 环 的 外 径 <1.0000 > : 25 

指定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 > :100 ,100 ,如 图 2-24 所 示 

指定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 > :115 ,100 ,如 图 2-25 所 示 

指定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 > :130,100 ,如 图 2-26 所 示 

间 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 > :145 ,100 ,结果 如 图 2-27 所 示 

图 2-24 绘制 图 2-25 绘制 图 2-26 绘制 图 2-27 绘制 
圆 环 (一 ) 圆 环 (二 ) 圆 环 (三 ) 圆 环 〈 四 ) 
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椭圆 与 椭圆 弧 
各 【执行 方式 】 G 


e 命令 行 : ELLIPSE (快捷 命令 ， EL) 。 


e 菜单 栏 : 选择 菜 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “椭圆 ”一 “ 圆 弧 ” 命 令 。 本 图 | oa 水 
e 工具 栏 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “椭圆 ”按钮 或 “椭圆 缴 ” 按 a 
钮 号 |。 (2 


e 功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “椭圆 ”下 拉 菜 二 mm 
单 ， 如 图 2-28 所 示 。 
图 2-28 “椭圆 ” 


% di 下 拉 菜 单 
行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :ELLIPSE 
指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (C) ] :指定 轴 端 点 1, 如 图 2-29a 所 示 
指定 轴 的 男 一 个 端点 :指定 轴 端 点 2, 如 图 2-29a 所 示 
指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R) ] : 


人 【选项 说 明 】 

(1) 指定 椭圆 的 轴 端 点 根据 两 个 端点 定义 椭圆 的 第 一 条 轴 ， 该 轴 的 角度 确定 了 整个 
椭圆 的 角度 ， 并 且 轴 既 可 定义 椭圆 的 长 轴 ， 也 可 定义 其 短 轴 。 

(2) 圆 孤 (A): 用 于 创建 一 段 椭圆 弧 ， 与 功能 区 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 
“椭圆 孤 ” 按 钮 功能 相同 。 其 中 第 一 条 轴 的 角度 确定 了 椭圆 弧 的 角度 。 选 择 该 选项 ， 系 统 
命令 行 中 继续 提示 如 下 . 

指定 椭圆 弧 的 轴 端 点 或 [中 心 点 (C) ] :指定 端点 或 输入 “*C” 
指定 轴 的 另 一 个 端点 :指定 另 一 端点 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R) ] :指定 另 一 条 半 轴 

轴 长 度 或 输入 “R” 

指定 起 点 角度 或 [参数 (P) ] :指定 起 始 角 度 或 输入 “P” 
指定 端点 角度 或 [参数 (P)/ 夹 角 (1) ] : 

其 中 各 选项 的 含义 如 下 : 

> 起 点 角度 : 指定 椭圆 弧 端 点 的 两 种 方式 之 一 ， 光 标 与 椭圆 中 心 点 连 线 的 夹 角 为 椭圆 

端点 位 置 的 角度 ， 如 图 2-29b 所 示 。 


a) b) 


图 2-29 椭圆 和 椭圆 弧 
a) 椭圆 b) 椭圆 弧 


AutoCAD 


> 参数 (P) : 指定 椭圆 弧 端 点 的 男 一 种 方式 ， 该 方式 同样 是 指定 椭圆 弧 端 点 的 角度 ， 
但 通过 以 下 矢量 参数 方程 式 创建 椭圆 孤 。 
P(u) =c +acos(u) +bsin(u) 

式 中 ,cc 是 椭圆 的 中 心 点 坐标 ; a 和 分 别 是 椭圆 的 长 轴 和 短 轴 ; uw 为 光标 与 椭圆 中 心 
点 连 线 的 夹 角 。 

> 夹 角 (1) : 定义 从 起 点 角度 开始 的 包含 角度 。 

(3) 中 心 点 〈C) : 通过 指定 的 中 心 点 创建 椭圆 。 

(4) 旋转 (R): 通过 绕 第 一 条 轴 旋 转 圆 来 创建 李 圆 ， 相 当 于 将 一 个 圆 绕 椭圆 轴 翻转 一 
个 角度 后 的 投影 视图 。 


技巧 荟 革 


“椭圆 ”命令 生成 的 椭 贺 是 以 多 段 线 还 是 以 帆 贺 为 实体 ， 是 由 系统 变量 PELLIPSE 决 
定 的 ， 当 其 为 1 时 ， 生 成 的 椭圆 就 是 以 多 段 线形 式 存在 。 
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有 届 实例 一 一 洗脸 盆 


绘制 如 图 2-30 所 示 的 洗脸 盆 。 
【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 2 章 \ 洗 脸 贫 . avi) 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 “， 绘 
制 水 龙头 图 形 ， 绘 制 结果 如 图 2-31 所 示 。 

(2) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “圆心 ， 半 径 ” 按 锂 
@， 绘 制 两 个 水 龙头 旋钮 ， 绘 制 结 果 如 图 2-32 所 示 。 

(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 轴 ， 端 点 ”按钮 他 ,绘制 脸 贫 外 沿 ， 命 
令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


图 2-30 洗脸 盆 图 形 


命令 :_ellipse 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (C) ] :指定 椭圆 轴 端 点 
间 定 轴 的 另 一 个 端点 :指定 另 一 端点 

指定 男 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R) ] :在 绘图 区 拉 出 另 一 半 轴 长 度 


绘制 结果 如 图 2-33 所 示 。 
(4) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “椭圆 弧 ” 按 钮 号， 绘制 脸 盆 部 分 内 沿 ， 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 :_ellipse 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 中 心 点 (C)]:_A 

指定 椭圆 弧 的 轴 端 点 或 [中心 点 (C)] :Cx 

指定 椭圆 弧 的 中 心 点 : 按 下 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 ”按钮 口 , 捕 捉 绘 制 的 椭圆 中 心 点 
间 定 轴 的 端点 :适当 指定 一 点 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)] :Re 

指定 绕 长 轴 旋 转 的 角度 :在 绘图 区 指定 椭圆 轴 端 点 

指定 起 点 角度 或 [ 参数 (P) ] :在 绘图 区 拉 出 起 始 角度 

指定 端点 角度 或 [参数 (P)/ 夹 角 (1) ] :在 绘图 区 拉 出 终止 角度 


第 2 章 
绘制 结果 如 图 2-34 所 示 。 


J 


图 2-31 绘制 水 龙头 ” 图 2-32 绘制 旋钮 图 2-33 绘制 脸 盆 外 沿 


简单 二 维 绘制 命令 


图 2-34 绘制 脸 例 部 分 内 沿 


(5) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 绝 ”按钮 王 ， 绘 制 脸 盆 内 治 其 他 部 


分 ， 最 终 绘制 结果 如 图 2-30 所 示 。 


2. 3 点 

点 在 AutoCAD 中 有 多 种 不 同 的 表示 方式 ， 用 户 可 以 根据 需要 进行 设置 ， 也 可 以 设置 等 
分 点 和 测量 点 。 
设置 点 样式 


通常 认为 ， 点 是 最 简单 的 图 形 单元 。 在 工程 图 形 中 ， 点 通常 用 来 标定 某 个 特殊 的 坐标 位 
， 或 者 作为 某 个 绘制 步骤 的 起 点 和 基础 。 为 了 使 点 更 显眼 ，AutoCAD 为 点 设置 了 多 种 样 


置 
式 ， 用 户 可 以 根据 需要 来 选择 。 
(各 【执行 方式 】 

e 命令 行 : PTYPE。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “点 样式 ”命令 。 

。 功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 实 用 工具 ”面板 中 的 

“点 样式 ”按钮 区 。 
4 好 【操作 步骤 】 

执行 “点 样式 ”命令 后 ， 打 开 如 图 2-35 所 示 的 “点 样 
式 ”对话 框 ， 在 其 中 可 以 设置 点 的 样式 和 点 的 大 小 等 。 设 置 完 
成 后 ， 执 行 绘制 点 命令 时 将 应 用 该 样式 。 点 在 图 形 中 的 表示 样 
式 共有 20 种 。 


pk 用 点 


转 【 执 行 方式 】 
e 命令 行 : POINT (快捷 命令 : PO) 。 


六 XX 
名 | 晶 |IGI| - 


点 大 小 (8): 5.0000 多 


回 相对 于 屏幕 设置 大 小 (8) 
日 按 绝对 单位 设置 大 小 () 
[CC 胡 ][ 聘 ]( 才 )w |] 


图 2-35 “点 样式 ”对 话 框 


。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “点 ”一 “ 单 点 或 多 点 ”命令 。 


e 工具 栏 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “点 ”按钮 。 


。 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 点 ” 


4S 【操作 步骤 ) 
命令 行 提示 与 操作 如 下 


按钮 。 


© 
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命 今 : :POINT 一 参数 (p) | 
当前 点 模式 :PDMODE =0 PDSIZE =0. 0000 BD a 图 
指定 点 :指定 点 所 在 的 位 置 lh | 
"SS 多 线 (U) - - = 
人 【选项 说 明 】 ee 
(1) 用 菜单 栏 方法 操作 时 (图 2-36)， “ 单 点 ”命令 表示 只 宇 an 
tl(A) 
输入 一 个 点 » 多 点 命 令 表 示 可 输 人 多 个 4 点 。 © ee 
(2) 可 以 按 下 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 ”按钮 口 ， 设 置 点 捕捉 se ， 
模式 ， 帮 助 用 户 选择 点 。 | 
二 人 er 人 Se 
轨 时 等 分 上 上 和， 
I RN) l 
le 
多 【执行 方式 ) | 
e 命令 行 : DIVIDE (快捷 命令 : DIV ) 。 图 2-36 “点 ”的 子 菜单 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “点 ”一 “定数 等 
分 ”命令 。 


。 功 能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “定数 等 分 ”按钮 4 。 
他 【操作 步骤 】 
命 ~ 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :DIVIDEw 
选择 要 定数 等 分 的 对 象 ; 
输入 线段 数目 或 [ 块 (B) ] :指定 实体 的 等 分 数 


图 2-37a 所 示 为 绘制 等 分 点 的 图 形 。 
人 等 【选项 说 明 】 
(1) 等 分 数目 范围 为 2 ~32 767。 
(2) 在 等 分 点 处 ， 按 当前 点 样式 设置 画 出 等 分 点 。 
(3) 在 第 二 提示 行 选择 “ 块 (B)” 选 项 时 ， 表 示 在 等 分 点 处 插入 指定 的 块 。 


经 水 测量 点 
(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : MEASURE (缩写 名 : ME ) 。 
。 菜单 栏 ; 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “点 ”一 “ 定 距 等 分 ”命令 。 
。 功 能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 定 距 等 分 ”按钮 < 
全 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 .MEASUREy 
选择 要 定 距 等 分 的 对 象 ;选择 要 设置 测量 点 的 实体 
指定 线段 长 度 或 [ 块 (B) ] :指定 分 段 长 度 


第 2 章 GE: 


图 2-37b 所 示 为 绘制 测量 点 的 图 形 。 


人 【选项 说 明 】 一 荐 一 撩 一 长 、 mE 
(1) 设置 的 起 点 一 般 是 指定 线 的 绘制 和 区 G 


起 点 。 
(2) 在 第 二 提示 行 选择 “ 块 (B)” 先 " ” 
项 时 ， 表 示 在 测量 点 处 插入 指定 的 块 。 0 on 
(3) 在 等 分 点 处 ， 按 当前 点 样式 设置 
绘制 测量 点 


(4) 最 后 一 个 测量 段 的 长 度 不 一 定 等 于 指定 分 段 长 度 。 
和 详 例 一 -一杯 轮 
绘制 如 图 2-38 所 示 的 棘 轮 。 


【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 2 章 \ 棘 轮 . avi) 
(1) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 上 的 “ 圆 ” 下 拉 荣 单 中 的 NOR 


“圆心 ， 半 径 ” 按 钮 加 ， 绘 制 3 个 半径 分 别 为 909、60、40 的 同心 圆 ， 如 
图 2-39 所 示 。 到 2-38 ” 杯 轮 
(2) 设置 点 样式 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 实 用 工具 ”面板 中 的 “点 
样式 ”按钮 忆 ， 在 打开 的 “点 样式 ”对 话 框 中 选择 “X” 样 式 。 
(3) 等 分 圆 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “定数 等 分 ”按钮 和， 对 半径 为 
90 的 圆 进行 等 分 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :DIVIDEy 
选择 要 定数 等 分 的 对 象 :选取 R90 圆 
输入 线段 数目 或 [ 块 (B) ] : 12 
用 相同 的 方法 ， 等 分 R60 圆 ， 结 果 如 图 2-40 所 示 。 
(4) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 了， 连接 3 个 等 分 点 ， 如 


图 2-41 所 示 。 


图 2-39 绘制 同心 圆 图 2-40 ”等 分 圆周 到 2-41 绘制 环 轮 轮 齿 


(5) 用 相同 的 方法 连接 其 他 点 ， 用 光标 选择 绘制 的 点 和 多 余 的 圆 及 圆 跌 ， 按 〈Delete》 
键 删除 ， 结 果 如 图 2-38 所 示 。 


2.4 平面 图 形 


平面 图 形 命令 包括 “和 矩形 ”命令 和 “多 边 形 ”命令 。 
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(各 【执行 方式 】 

e 命令 行 ， RECTANG (快捷 命令 ，REC ) 。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “和 矩形 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 已。 

e 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”按钮 已 。 
傅 【操作 步骤】 

命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 .RECTANGy 


指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (上)/ 圆 角 (F)/ 厚度 (T)/ 宽 度 (W) ] :指定 角 点 
指定 男 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: 


人 等 【选项 说 明 】 

(1) 第 一 个 角 点 : 通过 指定 两 个 角 点 确定 矩形 ， 如 图 2-42a 所 示 。 

(2) 倒 角 (C): 指定 倒 角 距离 ， 绘 制 带 倒 角 的 矩形 ， 如 图 2-42b 所 示 。 每 一 个 角 点 的 
逆 时 针 和 顺 时 针 方向 的 倒 角 可 以 相同 ， 也 可 以 不 同 ， 其 中 第 一 个 倒 角 距离 是 指 角 点 逆 时 针 方 
向 倒 角 距离 ， 第 二 个 倒 角 距离 是 指 角 点 顺 时 针 方 向 倒 角 距离 。 

(3) 标高 (EE) : 指定 矩形 标高 (z 坐标 ) ， 即 把 矩形 放置 在 标高 为 z 并 与 XOY 坐标 面 平 
行 的 平面 上 ， 并 作为 后 续 和 矩形 的 标高 值 。 

(4) 圆 角 (F) : 指定 圆 角 半径 ， 绘 制 带 圆 角 的 抢 形 ， 如 图 2-42c 所 示 。 

(5) 厚度 (T) : 指定 矩形 的 拉 伸 厚度 ， 如 图 2-42d 所 示 。 

(6) 宽度 (W) : 指定 线 宽 ， 如 图 2-42e 所 示 。 


J 会 


图 2-42 ”绘制 矩形 
面积 (A) : 指定 面积 和 长 或 宽 创 建 矩 形 。 选 择 该 选项 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


(7 


— 


输入 以 当前 单位 计算 的 矩形 面积 <20. 0000 > :输入 面积 值 
计算 矩形 标注 时 依据 [长度 ( 工 )/ 宽 度 (W)]」 < 长 度 > : 按 (Enter) 键 或 输入 *W” 
输入 矩形 长 度 <4. 0000 > :指定 长 度 或 宽度 
指定 长 度 或 宽度 后 ， 系 统 自 动 计 算 另 一 个 维度 ， 绘 制 出 和 矩形。 如 果 和 矩形 被 倒 角 或 圆 角 ， 
则 长 度 或 面积 计算 中 也 会 考虑 此 设置 ， 如 图 2-43 所 示 。 
(8) 尺寸 (D): 使 用 长 和 宽 创 建 矩 形 ， 第 二 个 指定 点 将 拖 形 定位 在 与 第 一 角 点 相关 的 
4 个 位 置 之 一 。 
(9) 旋转 (R): 使 所 绘制 的 矩形 旋转 一 定 角度 。 选 择 该 选项 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


指定 旋转 角度 或 [拾取 点 (P) ] <135 > :指定 角度 


第 2 音 G5E 和 ep 


前 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)Z 居 十 (D)7 旋 转 (R) ] :指定 为 一 个 角 点 或 选择 其 他 选项 
指定 旋转 角度 后 ， 系 统 按 指定 角度 创建 算 形 ， 如 图 2-44 所 示 。 


DN 区 > 


a) b) 
图 2-43” 按 面积 绘制 矩形 
a) 圆 角 距离 (1,1) 面积 :20 长度: 6 图 2-44 按 指 定 旋转 角度 绘制 矩形 
b) 圆 角 半径 : 1.0 面积 : 20 长 度 : 6 


实例 一 一 方形 茶几 
本 实例 主要 介绍 矩形 绘制 方法 的 具体 应 用 。 首 先 利 用 “和 矩形 ”命令 绘制 外 轮廓 线 ， 再 


利用 “和 抑 形 ”命令 绘制 内 轮廓 线 ， 如 图 2-45 所 示 。 
四 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 2 章 \ 方 形 茶几 . avi) 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “矩形 ”按钮 品 ， 上 
绘制 外 轮廓 线 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 图 2-45 绘制 方形 茶几 


命令 : _rectang 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 ( 下 ) /厚度 (T)/ 宽 度 (W)] :ff 
指定 矩形 的 圆 角 半径 <0. 0000 > : 50 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F) /厚度 (T)/ 宽 度 (W) ]: 0,0 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: @980,980 

结果 如 图 2-46 所 示 。 

(2) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 局， 绘制 内 轮廓 线 。 命 令 行 

提示 与 操作 如 下 : 

命令 : _rectang 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 ( 下 ) /厚度 (T)/ 宽 度 (W)] :ff 
虽 定 和 矩形 的 圆 角 半径 <0. 0000 > :20 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (上 )/ 圆 角 (F) /厚度 (T)/ 宽 度 (W) ] : 30 ,30 
指定 男 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]:@920,920 


结果 如 图 2-47 所 示 。 


Ws 
图 2-46 绘制 外 轮廓 线 图 2-47 绘制 内 轮廓 线 


正 多 边 形 
(和 【执行 方式 】 
e 命令 行 : POLYGON (快捷 命令 : POL) 。 
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。 菜 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “多 边 形 ”命令 。 

。 工具 栏 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 0。 

。 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 边 形 ”按钮 0。 
【操作 步骤】 

命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 :POLYGONy 

输入 侧面 数 <4 > :指定 多 边 形 的 边 数 ,默认 值 为 4 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E) ] :指定 中 心 点 

ee i <1> :指定 是 内 接 于 圆 或 外 切 于 圆 
定 圆 的 半径 :指定 外 接 圆 或 内 切 圆 的 半径 


人 【选项 说 明 ] 
(1) 边 (FE): 选择 该 选项 ， 则 只 要 指定 C) @ 
多 边 形 的 一 条 边 ， 系 统 就 会 按 着 时 针 方向 创建 2 


该 正 多 边 形 ， 如 图 2-48a 所 示 。 由 9 
(2) 内 接 于 圆 (I) : 选择 该 选项 ， 绘 制 图 2-48 绘制 下 多 边 形 

的 多 边 形 内 接 于 圆 ， 如 图 2-48b 所 示 。 
(3) 外 切 于 圆 (C) : 选择 该 选项 ， 绘 制 的 多 边 形 外 切 于 圆 ， 如 图 2-48c 所 示 。 


实例 一 卡通 造型 


绘制 如 图 2_49 所 示 的 卡通 造型 。 

外 【操作 步骤 】 (实例 演示 \ 第 2 章 \ 卡 通 造型 .avi) 
(1) 单 击 “默认 ” 选 硕 卜 “ 绘 图” 面板 中 的 “加 心 ， 半 第 ” 接 包 加 时 

和 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 环 ” 按 钮 @， 绘 制 卡通 造型 左 。” 册 2_40 上 通告 

边 头 部 的 小 圆 及 圆 环 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 ._circle 


间 定 圆 的 圆心 或 【三 点 (3P)/ 两 点 (2P)7 切 点 、 切 点 .半径 (T) ] :230,210 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] :30x 


命令 :_donut 

指定 圆 环 的 内 径 <10.0000 > :Si 
指定 圆 环 的 外 径 <20. 0000 > :15x/ 
指定 圆 环 的 中 心 点 < 退出 > :230 ,210c7 
指定 圆 环 的 中 心 点 < 退出 > :x 巡 


(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 拖 形 ”按钮 局 ， 绘 制 一 个 矩形 ， 命 令 行 
提示 与 操作 如 下 : 


浏 浏 浏 a 


命令 : _rectang 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (上 )/ 圆 角 (下) /厚度 (T)/ 宽 度 (W) ] :200,122x ”指定 矩形 
左上 角 点 坐标 值 

指定 另 一 个 角 点 :420 ,88x” 指定 矩形 右上 角 点 的 坐标 值 


(3) 依次 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 辆 ”按钮 @@、“ 椭 圆 ”按钮 信和 
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“ 正 多 边 形 ”按钮 仿 ， 绘 制 卡通 造型 右边 吴 体 的 大 圆 、 小 椭圆 及 正六 边 形 ， 命 令 行 提 示 与 操 


作 如 下 : 
命令 ._circle (0) 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 . 切 点 .半径 (TD ] :Tu O) 
指定 对 象 与 加 的 第 一 个 切 点 :如 图 2-50 所 示 , 在 点 1 附近 选择 小 圆 
指定 对 象 与 圆 的 第 二 个 切 点 :如 图 2-50 所 示 , 在 点 2 附近 选择 矩形 | “ | 
指定 圆 的 半径 
站 定 圆 的 半径 : <30. 0000 > ;70 图 2_50 绘制 大圆 


命令 :_ellipse 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (C) ] :Cw 用 指定 椭圆 圆心 的 方式 绘制 椭圆 
指定 椭圆 的 中 心 点 :330,222x” 椭圆 中 心 点 的 坐标 值 

指定 轴 的 端点 :360,222x” 椭圆 长 轴 右 端点 的 坐标 值 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 20x 椭圆 短 轴 的 长 度 

命令 polygon 

输入 边 的 数目 <4 > :6x” 正 多 边 形 的 边 数 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]:330,165y” 正六 边 形 中 心 点 的 坐标 值 

输入 选项 [ 内 接 于 圆 (1)/ 外 切 于 圆 (C)] <1> :x 用 内 接 于 圆 的 方式 绘制 
指定 圆 的 半径 :30x” 内 接 圆 正六 边 形 的 半径 


(4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .和 “ 圆 跌 ”按钮 王 ， 绘 制 
左边 嘴 部 折线 和 颈 部 圆 绝 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 ;line 

指定 第 一 个 点 :202 ,221 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:@30 < -150x” 用 相对 极 坐 标 值 给 定 下 一 点 的 坐标 值 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:@30 < -20x” 用 相对 极 坐 标 值 给 定 下 一 点 的 坐标 值 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U) ] :x 

Ep“ :_arc 

到 弧 的 起 点 或 [圆心 (CE) ] :200,122y 

指定 圆 弧 的 第 三 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E) ] :E 用 给 出 圆 弧 端 点 的 方式 画 圆 弧 

指定 圆 弧 的 端点 :210 ,188z” 给 出 圆 弧 端点 的 坐标 值 

指定 圆 弧 的 中 心 点 ( 按 住 Cul 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 方 向 (D)/ 半 径 (R)]:Rx 用 给 出 
同 弧 半径 的 方式 画 圆 弧 

指定 圆 驳 的 半径 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) :45 yy 圆 弧 半径 值 


(5) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A， 绘制 右边 折线 ,命令 
提示 与 操作 如 下 : 


正六 边 形 


4 


| 


命令 ._line 

指定 第 一 个 点 :420,122y 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:@68 <90y 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:@23 <180y 
间 定 下 一 点 或 [闭合 (C)7Z 放 弃 (U) ] :7 


最 终 绘 制 结果 如 图 2-49 所 示 。 


2.5 多 线 


多 线 是 一 种 复合 线 ， 由 连续 的 直线 段 复 合 组 成 。 多 线 的 突出 优点 就 是 能 够 大 大 提高 给 
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效率 ， 保 证 图 线 之 间 的 统一 性 。 
绘制 多 线 


和 赐 【执行 方式 】 

e 命令 行 : MLINE (快捷 命令 ，ML ) 。 

。 菜单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “多 线 ” 命 令 。 
体 【操作 步骤 】 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :MLINEY 

当前 设置 :对 正 = 上 ,比例 =20. 00, 样 式 =STANDARD 

指定 起 点 或 [对 正 (])/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST) ] :指定 起 点 

指定 下 一 点 :指定 下 一 点 指定 下 一 点 或 [放弃 (U) |]: 继续 指定 下 一 点 绘制 线段 ;输入 “U”, 则 放弃 
前 一 段 多 线 的 绘制 ; 右 击 或 按 ( Enter) 键 ,结束 命令 

间 定 下 一 点 或 [闭合 (C)《 放 弃 (U) |]: 继续 指定 下 一 点 绘制 线段 ;输入 “C”, 则 闭合 线段 ,结束 


命令 


人 【选项 说 明 】 

(1) 对 正 (J) : 该 选项 用 于 指定 绘制 多 线 的 基准 。 共 有 3 种 对 正 类 型 “上 ”“ 无 ”和 
“下 ”。 其 中 ,“ 上 ”表示 以 多 线 上 侧 的 线 为 基准 ， 其 他 两 项 依 此 类 推 。 

(2) 比例 (S) : 选择 该 选项 ， 要 求 用 户 设 置 平行 线 的 间距 。 输 入 值 为 零 时 ， 平 行 线 重 
合 ; 输入 值 为 负 时 ， 多 线 的 排列 倒置 。 

(3) 样式 (ST) : 用 于 设置 当前 使 用 的 多 线 样式 。 


定义 多 线 样式 


父 【执行 方式 】 

e 命令 行 : MLSTYLE 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “多 线 样式 ”命令 。 
0 【操作 步骤 】 

执行 上 述 命令 后 ， 系 统 打开 如 图 2-51 所 示 的 “多 线 样 式 ” 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 用 
户 可 以 对 多 线 样式 进行 定义 、 保 存 和 加 载 等 操作 。 下 面 通过 定义 一 个 新 的 多 线 样式 来 介绍 该 
对 话 框 的 使 用 方法 。 欲 定义 的 多 线 样式 由 3 条 平行 线 组 成 ， 中 心 轴 线 和 两 条 平行 的 实 线 相对 
于 中 心 轴线 上 、 下 各 偏 移 0.5 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “多 线 样式 ”对 话 框 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 ， 系 统 打 开 “ 创 建新 的 多 线 样 式 ” 对 
话 框 ， 如 图 2-52 所 示 。 

(2) 在 “创建 新 的 多 线 样式 ”对 话 框 的 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 “THREE”， 单 击 
“继续 ”按钮 。 

(3) 系统 打开 “新 建 多 线 样 式 : THREE” 对 话 框 ， 如 图 2-53 所 示 。 

(4) 在 “封口 ”选项 组 中 可 以 设置 多 线 起 点 和 端点 的 特性 ， 包 括 直线 、 外 弧 还 是 内 弧 


第 2 章 痢 宇 二 维 绘制 命令 


封口 以 及 封口 线段 或 圆 弧 的 角度 。 


A 和 结 作 式 区 本 
当前 多 线 样 式 : STAIDAED 
样式 (S): 
人 置 为 当前 u 
Er 
修改 0 
一 一 = — 重 命名 (ER) 
说 明 : WR 
ET 有 创建 新 的 多 线 样式 [ez] 
Th ESTE 新 样式 名 0 :TIRE 
基础 样式 (5): STANDARD 
区 莹 四 [ 台 |] (Ww 继续 蕊 -ai 所 | 
图 2-51 “多 线 样式 ”对 话 框 图 2-52 “创建 新 的 多 线 样式 ”对 话 框 
及 新 建 多 线 样式 THREE [zm 
说 明 (F): 
封口 图 元 多 ) 
起 点 请 点 偏 移 颜色 线 型 
直线 (L) : 国 0.5 BYLAYER ByLayer 
a 四 -0.5 BYLAYER ByLayer 
内 红 (RB): 
角度 0D 90.00 90.00 ny | 人 
填充 偏 移 (S): 0.000 
Win [GE 
颜色 (C) 国 ByLayer 
显示 连接 (): 线 型 线 弄 
攻 蚊 车 ao 蕊 镍 oo 
图 2-53 “新 建 多 线 样式 : THREE” 对话 框 


(5) 在 “填充 颜色 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 多 线 填 充 的 颜色 。 
(6) 在 “图 元 ”选项 组 中 可 以 设置 组 成 多 线 元 素 的 特性 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 可 以 为 
多 线 添加 元 素 ; 反之 ， 单 击 “删除 ”按钮 ， 可 以 为 多 线 删除 元 素 。 在 “ 偏 移 ”文本 框 中 可 
以 设置 选中 元 素 的 位 置 偏 移 值 。 在 “颜色 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 为 选中 的 元 素 选 择 颜色 。 单 


击 “ 线 型 ”按钮 ， 系 统 打 开 “ 选 择 线 型 ” 


对 话 框 ， 可 以 为 选中 的 元 素 设置 线 型 。 


(7) 设置 完毕 后 ,， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返回 到 如 图 2-51 所 示 的 “多 线 样式 ”对 话 框 。 


在 “样式 ”列表 中 会 显示 刚 设置 的 多 线 样 式 名 ， 单 击 “ 置 为 当前 ” 
” 框 中 会 


将 刚 设置 的 多 线 样式 设置 为 当前 样式 ， 下 面 的 “预览 
(8) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 多 线 样式 设置 。 
图 2-54 所 示 为 按 设置 的 多 线 样式 绘制 的 多 线 。 


编辑 多 线 


多 【执行 方式 ) 
e 命令 行 ， MLEDIT。 


显示 所 


yl 


给 


按钮 ， 则 


图 2-54 


会 制 的 多 线 


太 
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AutoCAD 


e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 象 ” 一 “多 线 ” 命 令 。 
4% 【操作 步骤 】 
执行 该 命令 后 ， 弹 出 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 ， 如 图 2-55 所 示 。 利 用 该 对 话 框 ， 可 
以 创建 或 修改 多 线 的 模式 。 对 话 框 中 分 4 列 显示 示例 图 形 。 其 中 ， 第 一 列 管理 十 字形 多 
线 ， 第 二 列 管 理 T 形 多 线 ， 第 三 列 管理 拐角 接合 点 和 节点 ， 第 四 列 管理 多 线 被 剪 切 或 连 
接 的 形式 。 
单 击 选择 某 个 示例 图 形 ， 就 可 以 调用 该 项 编辑 功能 。 下 面 以 “十 字 打 开 ” 为 例 ， 介 绍 
多 线 编辑 的 方法 ， 把 选择 的 两 条 多 线 进 行 打开 交叉 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
选择 第 一 条 多 线 :选择 第 一 条 多 线 
选择 第 二 条 多 线 :选择 第 二 条 多 线 
选择 完毕 后 ， 执 行 结果 如 图 2-56 所 示 。 


多 上 及 扯 工 上 [ex 
要 使 用 工具 ， 请 单 击 图 标 。 必须 在 选 定 工具 之 后 执行 对 象 选择 。 
条 线 编辑 工具 
= 面 怕 击 NE NT NI 
十 字 闭 合 T 形 闭 合 角 点 结合 单个 前 切 | | | | | | | | 
| [FF WW Ir 此 -| I -| (|| 
十 字 打 开 T 形 打开 添加 顶点 全 部 前 切 | 
所 六 出 | | | | 
十 字 合 并 T 形 合并 是 除 顶 点 全 部 接合 
ED Ca | 
a) b) 9 
习 2-55 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 和 2-56 十 字 打 开 


第 一 条 多 线 pb) 选择 第 二 条 多 线 ec) 执行 结果 


总 
Ei 
语 
小 


实例 一 一 墙 体 


绘制 如 图 2-57 所 示 的 墙 体 。 
自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 2 章 \ 墙 体 . avi) 这 加 
(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按 钮 ”， 绘 制 
一 条 水 平 构造 线 和 一 条 坚 直 构造 线 ， 组 成 十 字 辅 助 线 ， 如 图 2-58 所 示 。 继 
续 绘 制 辅助 线 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 图 2-57 墙 体 
命令 :_xline 指定 点 或 [水平 (H)/ 垂 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (0) ] :0 
指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T) ] < 通过 > :4200w 
选择 直线 对 象 : 选 择 水 平 构造 线 
定向 哪 侧 偏 移 :指定 上 边 一 点 
选择 直线 对 象 :继续 选择 水 平 构造 线 
采用 相同 的 方法 将 偏 移 得 到 的 水 平 构造 线 依 次 向 上 偏 移 5100、1800 和 3000， 绘 制 的 水 
平 构造 线 如 图 2-59 所 示 。 采 用 同样 的 方法 绘制 竖 直 构造 线 ， 依 次 向 右 偏 移 3900 、1800、 
2100 和 4500。 绘 制 完 成 的 辅助 线 网 格 如 图 2-60 所 示 。 
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一 十 一 


图 2-58 十 字 辅 助 线 图 2-59 水平 构造 线 图 2-60 辅助 线 网 格 人 


ll 


亿 岂 hE| 


(2) 定义 多 线 样式 。 在 命令 行 输入 “MLSTYLE”， 系 统 打 开 “ 多 线 样 式 ” 对 话 框 。 单 
击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 系 统 打 开 “ 创 建新 的 多 线 样式 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 “新 样式 名 ” 文 
本 框 中 输入 “ 墙 体 线 ”， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 。 

(3) 系统 打开 “新 建 多 线 样 式 : 墙 体 线 ”对 话 框 ,按照 图 2-61 所 示 进 行 多 线 样 式 


设置 。 


及 新 娃 信 绕 样式 : 尖 休 绪 区 柯 | 
说 明 (F) 
封口 图 元 到) 
起 点 端点 偏 移 颜色 线 型 
直线 避 : | 120 BYLAYER ByLayer 
| -120 BYLAYER ByLayer 
四 统 (0) 
内 粥 (RB) 回 区 
角度 0 %0.00 90.00 添加 (A) | 晶 除 (0) | 
填充 偏 移 (5): -120| 
填充 颜色 (F) 口 无 加 二 
大 加 上 we 
显示 连接 分) 线 型 线 型 中).. | 
下 磋 | 到 | Ew | 


图 2-61 设置 多 线 样式 


(4) 在 命令 行 中 输入 “MLINE” 命 令 ， 绘 制 多 线 墙 体 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


依 令 :_mline 
当前 设置 :对 正 = 上 ,比例 =20. 00 ,样式 =STANDARD 
指定 起 点 或 [对 正 (J)/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST) ] :Se 
输入 多 线 比例 <20. 00 > :1 
当前 设置 :对 正 = 上 ,比例 =1. 00 ,样式 =STANDARD 
指定 起 点 或 [对 正 (J)/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)] :Ji 
输入 对 正 类 型 [上 (T)/ 无 (Z)AF(B)] < 上 > :Zi 
当前 设置 :对 正 = 无 ,比例 =1.00, 样 式 =STANDARD 
指定 起 点 或 [对 正 (J])/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST) ] :在 绘制 的 辅助 线 交 点 上 指定 一 点 
指定 下 一 点 ;在 绘制 的 辅助 线 交 点 上 指定 下 一 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] :在 绘制 的 辅助 线 交 点 上 指定 下 一 点 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 在 绘制 的 辅助 线 交 点 上 指定 下 一 点 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)] :Cx 

采用 相同 的 方法 根据 辅助 线 网 格 绘制 多 线 ， 绘 制 结 果 如 图 2-62 所 示 。 

(5) 编辑 多 线 。 在 命令 行 中 输入 “MLEDIT” 命 令 ， 系统 打 开 “ 多 线 编辑 工具 ”对 话 
框 ， 如 图 2-63 所 示 。 选 择 “T 形 打开 ”选项 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 ， 


ee 


Ln 


命令 ._mledit 


选择 第 一 条 多 线 :选择 多 线 


AutoCAD 
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选择 第 二 条 多 线 . 选 择 多 线 


选择 第 


选择 第 


一 条 多 线 或 [放弃 (U) ] :选择 多 线 
一 条 多 线 或 [放弃 (U) ] :x 


采用 同样 的 方法 继续 进行 多 线 编辑 ， 然 后 将 辅助 线 删 除 ， 最 终结 果 如 图 2-57 所 示 。 


A 雪上 [| 

要 使 用 工具 ， 请 单 击 图 标 。 必 须 在 寺 定 工具 之 后 执行 对 象 先 择 。 

多 向 各 月 工具 
三 元 上 人 
二 字 半 全 工 形 全 角 点 结合 单 人 六 切 
SE 十 I 人 
十 字 打 开 T Ji 开 添加 全 点 全 部 和 切 
二 | ”| 于 ee tl 
十 字 合 并 工 形 合并 点 全 部 接合 

关闭 (c) | 部 助 00 
图 2-62 绘制 多 线 图 2-63 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 


2.6 多 段 线 


多 段 线 是 一 种 由 线段 和 同 弧 组 合 而 成 的 ， 可 以 有 不 同 线 沉 的 多 线 。 由 于 多 段 线 组 合 形式 
多 样 ， 线 宽 可 以 变化 ,弥补 了 直线 或 圆 弧 功能 的 不 足 ， 适 合 绘制 各 种 复杂 的 图 形 轮廓 ， 因 而 
得 到 了 广泛 的 应 用 。 


绘制 多 段 线 


(各 【执行 方式 】 


。 命 信行 
。 来 单 栏 ; 
e 工具 栏 : 


e。 功 能 区 : 


全 【操作 步骤 】 


: PLINE (快捷 命令 : PL) 。 


选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “多 段 线 ” 命 令 。 
单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 :3。 
单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 网 ”面板 中 的 “多 段 线 ”按钮 .D)。 


命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :PLINE 

指定 起 点 :指定 多 段 线 的 起 点 

当前 线 宽 为 0. 0000 

定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 ( 旦 )/ 长 度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W) ] :指定 多 段 线 的 下 一 个 点 


人 【选项 说 明 】 


多 段 线 主要 由 连续 且 不 同 宽度 的 线段 或 圆 绝 组 成 ， 如 果 在 上 述 提示 中 选择 “ 圆 弧 


(A)” 选 项 , 见 


命令 行 提 示 与 绘制 圆 弧 方法 中 的 “ 圆 弧 ”命令 相似 。 
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编辑 多 段 线 
(各 【执行 方式 】 G 


e 命令 行 : PEDIT。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 象 ”一 “多 段 线 ” 命 令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 修 改 II” 工 具 栏 中 的 “编辑 多 段 线 ”按钮 如。 

e 功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 下 的 “编辑 多 段 线 ”按钮 2。 

e 快捷 菜单 : 选择 要 编辑 的 多 段 线 ， 在 绘图 区 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “多 段 

线 ” 一 “编辑 多 段 线 ”命令 。 
4 好 【操作 步骤 】 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :PEDITw 
选择 多 段 线 或 [多 条 (M) ] :选择 一 条 要 编辑 的 多 段 线 
输入 选项 [闭合 (C)/ 合 并 (J)/ 宽 度 (W)/ 编 辑 项 点 (上 )/ 拟 合 (F)/ 样 条 曲线 (S)/ 非 曲线 化 (D)/ 
线 型 生成 (L)/ 反 转 (R)/ 放 弃 (U)]: 


人 【选项 说 明 】 
(1) 合并 (J) : 以 选中 的 多 段 线 为 主体 ,合并 其 他 直线 段 、 圆 弧 和 多 段 线 ， 使 其 成 为 
一 条 多 段 线 。 能 合并 的 条 件 是 各 段 端点 首尾 相连 ， 如 图 2-64 所 示 。 


多 段 线 -一 人 【一 一 回 下 7 


图 2-64 合并 多 段 线 
a) 合并 前 b) 合并 后 
(2) 宽度 (W) : 修改 整 条 多 段 线 的 线 宽 ， 使 其 具有 同一 线 宽 ， 如 网 2-65 所 示 。 
(3) 编辑 顶点 (EE) : 选择 该 选项 后 ， 在 多 段 线 起 点 处 出 现 一 个 斜 的 十 字 又 “x”, 它 
为 当前 顶点 的 标记 ， 并 在 命令 行 出 现 进 行 后 续 操作 的 提示 : 
[下 一 个 (N)X 上 一 个 (P)/ 打 断 (B)/ 插 入 (1)/ 移 动 (M)/ 重 生成 (R)/ 拉 直 (S)/ 切 向 (T)/ 宽 度 
(W)/ 退 出 (X)] <N>: 
这 些 选项 允许 用 户 进行 移动 、 插 入 顶点 和 修改 任意 两 点 间 的 线 宽 等 操作 。 
(4) 拟 合 (F) : 将 指定 的 多 段 线 和 后 成 由 光滑 圆 弧 连接 的 圆 驳 拟 合 曲线 ， 该 曲线 经 过 多 
段 线 的 各 顶点 ， 如 图 2-66 所 示 。 
(5) 样 条 曲线 (S) : 将 指定 的 多 段 线 以 各 顶点 为 控制 点 生成 B 样 条 曲线 ， 如 图 2-67 所 示 。 
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a) 


图 2-65 修改 整 条 多 段 线 的 线 宽 图 2-66 生成 圆 弧 拟 合 曲线 
a) 修改 前 b) 修改 后 a) 修改 前 b) 修改 后 


(6) 非 曲 线 化 (D) : 将 指定 的 多 有 段 线 中 的 圆 弧 由 直线 代 兰 。 对 于 选用 “ 拟 合 (F)” 或 
“ 样 条 曲线 (S)” 选 项 后 生成 的 圆 弧 拟 合 曲 线 或 样 条 曲线 ， 则 删除 生成 曲线 时 新 插入 的 顶 
点 ,恢复 成 由 直线 段 组 成 的 多 上 段 线 。 

(7) 线 型 生成 (L) ， 当 多 段 线 的 线 型 为 点 画 线 时 ， 控 制 多 段 线 的 线 型 生成 方式 开 、 关 。 
选择 此 项 ， 系 统 提 示 : 

输入 多 段 线 线 型 生成 选项 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)] < 关 >: 

选择 “ 开 (ON)” 选 项 时 ， 将 在 每 个 顶点 处 允许 以 短 画 开始 和 结束 生成 线 型 ;选择 
关 (OFF)” 选 项 时 ， 将 在 每 个 顶点 处 以 长 画 开 始 和 结束 生成 线 型 。“ 线 型 生成 (L)” 选 
项 不 能 用 于 带 变 宽 线 段 的 多 段 线 ， 如 图 2-68 所 示 。 


-4 


‘6 


当 


nm rn. 图 2-68 人 We 
a) 修改 前 b) 修改 后 a) 关 b) 开 


(8) 反 转 (R): 反 转 多 段 线 顶点 的 顺序 。 使 用 此 选项 可 反 转 使 用 包含 文字 线 型 对 象 的 
方向 。 例 如 ， 根 据 多 段 线 的 创建 方向 ， 线 型 中 的 文字 可 能 倒置 显示 。 


实例 一 一 圈 椅 


本 实例 主要 介绍 多 段 线 绘制 和 多 段 线 编辑 方法 的 具体 应 用 。 首 先 利 用 “多 段 线 ”命令 


绘制 圈 椅 外 圈 ， 然 后 利用 “ 圆 跌 ”命令 绘制 内 轿 ， 再 利用 “编辑 多 段 
线 ” 命 令 将 所 绘制 线条 合并 ， 最 后 利用 “ 圆 听 ”和 “直线 ”命令 绘制 椅 全 


垫 ， 结 果 如 图 2-69 所 示 。 
自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 2 章 \ 圈 椅 . avi) 图 2-69 绘制 圈 椅 


(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 .2)， 
绘制 外 部 轮廓 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 : _pline 

指定 起 点 : 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 ( 吾 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0, -600 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 日 )/ 长 度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @150,0 


第 2 总 王 


间 定 下 一 点 或 [ 圆 跑 (A)Z 闭 合 (C)《 半 宽 (H)《 长 度 (L)Z 放 弃 (U)/ 宽 度 ( 骏 ) ] : 0,600 

间 定 下 一 点 或 [ 圆 跌 (A)7Z 闭 合 (C)7Z 半 宽 (H)《 长 度 (L)Z 放 弃 (U)7/ 宽 度 ( 双 )]: U 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H) /长度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0,600 
间 定 下 一 点 或 [区 


避 弧 (A)Z 闭 合 (C)Z 半 宽 ( 耳 )X 长 度 (L)Z 放 弃 (U)7 宽 度 ( 双 ) ] : A 
指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 Cul 键 以 切换 方向 ) 或 [ 角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 兴 © 
( 旦 )/ 直 线 ( 工 )/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (UD)/ 宽 度 (W)]: R 

指定 圆 弧 的 半径 . 750 
指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)] ;A 
指定 夹 角 : 180 
指定 圆 驳 的 弱 方 向 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) <326 > : 180 

指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 [ 角度 (A)7 贺 ， 必 (CCE)7 闭 合 (CL)v 方 向 (D)Z 半 
(H)/Z 直 线 (L)/Z 半 径 (R)Z 第 二 个 点 (S)/ 放 奔 (U)/ 宽 度 ( 骏 )] : 工 


长 
加 


长 
醋 


指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 日 )/ 长 度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0, -600 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 旦 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @150,0 
定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H) /长度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0,600 
站 定 下 一 点 或 [ 同 孤 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 晶 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (UD)/ 宽 度 (W)]: 


绘制 结果 如 图 2-70 所 示 。 
(2) 打开 状态 栏 上 的 “对 象 捕 提 按钮 口 ， 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 
“ 圆 弧 ” 按钮 三 ， 绘制 内 轿 ， 命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 : _arc 

指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C) ] : 

指定 圆 驳 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)7 端 点 (上 E) ] :上 E 

指定 圆 弧 的 端点 : 

指定 圆 弧 的 中 心 点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 方 向 (D)/ 半 径 (R)]:D 
指定 圆 缴 起 点 的 相 切 方 向 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) : 90 


绘制 结果 如 图 2-71 所 示 。 
(3) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 下 的 “编辑 多 段 线 ”按钮 2， 编辑 多 上段 线 ， 
令 行 提示 与 操作 如 下 : 


河 


ED 


ED 


ED 


ED 


命令 : _pedit 

选择 多 段 线 或 [ 多 条 ( M) ] : 选择 刚 绘制 的 多 段 线 

输入 选项 [闭合 (C)/ 合 并 (J)/ 宽 度 (W)/ 编 辑 项 点 (上 )/ 拟 合 (F)/ 样 条 曲线 (S)/ 非 曲线 化 (D)/ 
线 型 生成 ( 工 )/ 反 转 (R)/ 放 弃 (U)]:J 

选择 对 象 :选择 刚 绘制 的 圆 弧 


选择 对 象 ; 
多 段 线 已 增加 1 条 线段 
输入 选项 [闭合 (C)/ 合 并 (J)/ 宽 度 (W)/ 编 辑 项 点 (上 )/ 拟 合 (F)/ 样 条 曲线 (S)/ 非 曲线 化 (D)/ 


线 型 生成 (L)/ 反 转 (R)/ 放 弃 (U)]: 
系统 将 圆 弧 和 原来 的 多 段 线 合并 成 一 个 新 的 多 段 线 ， 选 择 该 多 段 线 ， 可 以 看 出 所 有 线条 
都 被 选中 ， 说 明 已 经 合并 为 一 体 了 ， 如 图 2-72 所 示 。 


内 圈 图 2-72 合并 多 段 线 


生 


图 2-70 绘制 外 部 轮廓 图 2-71 绘 甫 
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AutoCAD 
(4) 打开 状态 栏 上 的 “对 象 捕 捉 ” 按 钮 号 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 
“ 圆 弧 ”按钮 王 ， 绘 制 椅 垫 ， 结 果 如 图 2-73 所 示 。 


(5) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 一 ， 捕 换 适 当 的 点 为 端点 ， 
绘制 一 条 水 平 线 ， 最 终结 果 如 图 2-74 所 示 。 


全 全 


图 2-73 绘制 椅 垫 图 2-74 绘制 直线 


2.7 样 条 曲线 


在 AutoCAD 中 使 用 的 样 条 曲线 为 非 一 致 有 理 B 样 条 
(NURBS) 曲线 。 使 用 NURBS 曲线 能 够 在 控制 点 之 间 产 生 一 
条 光滑 的 曲线 ， 如 图 2-75 所 示 。 样 条 曲线 可 用 于 绘制 形状 


图 2-75 样 条 曲线 


不 规则 的 图 形 ， 如 为 地 理 信息 系统 (GIS) 或 汽车 设计 绘制 
轮廓 线 。 


EEEE 绘制 样 条 由 线 


(各 【执行 方式 】 
。 命令 行 : SPLINE 。 中 
。 菜单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 样 条 曲线 ”命令 。 /HO Es 
。 工具 栏 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ”按钮 局。 i 
。 功 能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 样 条 曲线 国 # 了 人 4 
拟 合 ”按钮 w 或 “ 样 条 曲线 控制 点 ”按钮 六 ， 如 图 2 二 76 下 ssasna 


使 用 拟 合 点 绘制 样 冬 曲线 


所 示 。 可 SPUNE 
a 按 Fl 键 获 得 更 多 帮助 
5 【操作 步骤 】 图 2-76 “绘图 ”面板 


命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 ;SPLINE 

当前 设置 :方式 = 拟 合 ”节点 = 蓄 

指定 第 一 个 点 或 [方式 (M)/ 节 点 (KK)/ 对 象 (0)]: 指 定 一 点 或 选择 “对 象 (0)” 选 项 
输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (L) ]: 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)]: 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (LL)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: 


全 【选项 说 明 】 

(1) 方式 (M) : 控制 是 使 用 拟 合 点 还 是 使 用 控制 点 来 创建 样 条 曲线 。 选 项 会 因 选 择 的 
是 使 用 拟 合 点 创建 样 条 曲线 的 选项 还 是 使 用 控制 点 创建 样 条 曲线 的 选项 而 异 。 

(2) 节点 (K); 指定 节点 参数 化 ， 它 会 影响 曲线 在 通过 拟 合 点 时 的 形状 。 
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(3) 对 象 (0) : 将 二 维 或 三 维 的 二 次 或 三 次 样 条 曲线 拟 合 的 多 段 线 转 换 为 等 价 的 样 条 
曲线 ,然后 (根据 DELOBJ 系统 变量 的 设置 ) 删除 该 多 段 线 。 

(4) 起 点 切 向 〈T) : 定义 样 条 曲线 的 第 一 点 和 最 后 一 点 的 切 向 。 如 果 在 样 条 曲线 的 两 
端 都 指定 切身， 可 以 输入 一 个 点 或 使 用 “ 切 点 ”和 “ 垂 足 ”对 象 捕 换 模式 ， 使 样 条 曲线 与 O) 
已 有 的 对 象 相 切 或 垂直 。 如 果 按 (Enter〉 键 ,系统 将 计算 默认 切 向 。 

(5) 端点 相 切 〈T) : 停止 基于 切 向 创建 曲线 。 可 通过 指定 拟 合 点 继续 创建 样 条 曲线 。 

(6) 公差 (L) : 指定 距 样 条 曲线 必须 经 过 的 指定 拟 合 点 的 距离 。 公 差 应 用 于 除 起 点 和 
端点 外 的 所 有 拟 合 点 。 

(7) 闭合 〈C): 将 最 后 一 点 定义 与 第 一 点 一 致 ， 并 使 其 在 连接 处 相 切 ， 以 闭合 样 条 曲 
线 。 选 择 该 选项 ， 命 令 行 提示 如 下 : 


指定 切 向 :指定 点 或 按 (Enter) 键 
用 户 可 以 指定 一 点 来 定义 切 向 矢量 ,或 按 下 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 ”按钮 口 ， 使 用 “ 切 
点 ”和 “ 垂 足 ”对 象 捕 提 模式 使 样 条 曲线 与 现 有 对 象 相 切 或 垂直 。 


编辑 样 条 曲线 


介 【执行 方式 
e 命令 行 : SPLINEDIT。 
。 菜单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 象 ” 一 “ 样 条 曲线 ”命令 。 
。 工具 栏 : 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “编辑 样 条 曲线 ”按钮 多。 
。 功 能 区 ; 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 下 的 “编辑 样 条 曲线 ”按钮 2。 
。 快捷 菜单 ， 选择 要 编辑 的 样 条 曲线 ， 在 绘图 区 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 样 条 
曲线 ” 子 菜单 中 的 命令 进行 编辑 。 
0% 【操作 步骤 ) 


命令 ;SPLINEDIT 

选择 样 条 曲线 :选择 不 闭合 的 样 条 曲线 

输入 选项 [打开 (0)/ 拟 合 数 据 (F)/ 编 辑 顶 点 (EE)/ 转 换 为 多 段 线 (P)/ 反 转 (R)/ 放 弃 (U)/ 退 出 
(X)] < 退出 >: 

选择 样 条 曲线 :选择 不 闭合 的 样 条 曲线 

输入 选项 [闭合 (C)/ 合 并 (J)/ 拟 合 数 据 (f)/ 编 辑 顶 点 (上 )/ 转 换 为 多 有 段 线 (P)/ 反 转 (R)/ 放 弃 
(UREDCX Rb 


全 【选项 说 明 】 

(1) 闭合 (C): 通过 定义 与 第 一 个 点 重合 的 最 后 一 个 点 ， 闭 合 开放 的 样 条 曲线 。 在 默 
认 情 况 下 ， 闭 合 的 样 条 曲线 是 周期 性 的 ， 沿 整个 曲线 保持 曲率 连续 性 ( C2) 。 

(2) 打开 (0): 通过 删除 最 初创 建 样 条 曲线 时 指定 的 第 一 个 和 最 后 一 个 点 之 间 的 最 终 
曲线 段 可 打开 闭合 的 样 条 曲线 。 

(3) 合并 (J) : 选 定 的 样 条 曲线 、 直 线 和 圆 弧 在 重合 端点 处 合并 到 现 有 样 条 曲线 。 选 
择 有 效 对 象 后 ， 该 对 象 将 合并 到 当前 样 条 曲线 ， 合 并 点 处 将 具有 一 个 折 点 。 


AutoCAD 


(4) 拟 合 数据 (F) : 编辑 近似 数据 。 选 择 该 选项 后 ， 创 建 该 样 条 曲线 时 指定 的 各 点 以 
小 方 格 的 形式 显示 出 来 。 

(5) 编辑 顶点 (EE) : 精密 调整 样 条 曲线 定义 。 

(6) 转换 为 多 段 线 (P) : 将 样 条 曲线 转换 为 多 段 线 。 精 度 值 决定 结果 多 段 线 与 源 样 条 
曲线 拟 合 的 精确 程度 。 有 效 值 为 0 ~ 99 之 间 的 任意 整数 。 

(7) 反 转 (R): 翻转 样 条 曲线 的 方向 。 该 选项 操作 主要 用 于 应 用 程序 。 

(8) 放弃 (U): 取消 上 一 编辑 操作 。 
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天 例 一 一 壁灯 


本 实例 主要 介绍 样 条 曲线 的 具体 应 用 。 首 先 利 用 “和 矩形 ”和 “直线 ”命令 绘制 底座 ， 
然后 利用 “多 段 线 ”命令 绘制 条 单 ， 最 后 利用 “ 样 条 曲线 拟 合 ”和 “多 上 段 线 ”命令 绘制 装 
饰物 ， 结 果 如 图 2-77 所 示 。 

由 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 2 章 \ 壁 灯 . avi) 

(1) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 品 ， 在 
适当 位 置 绘制 一 个 220 mm x50 mm 的 和 矩形 。 

(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 人 ， 在 
和 矩形 中 绘制 5 条 水 平 直线 ,结果 如 图 2-78 所 示 。 

(3) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “多 上 段 线 ”按钮 .2， 
绘制 灯 瘟 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


图 2-77 壁灯 


命令 : _pline 

间 定 起 点 : 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 ( 卫 )/ 长 度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 

指定 圆 驳 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 

[角度 (A)/ 圆 心 CCE)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)《 半 径 (R)《 第 三 个 点 (S)X 放 弃 (U)7/ 宽 度 
S 


到 弧 的 端点 : 在 图 中 合适 的 位 置 处 捕捉 一 点 

到 弧 的 端点 ( 按 住 Cul 键 以 切换 方向 ) 或 

[ 角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 ( 工 )/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 
(器 )/ 宽 度 (W)]: 工 


LI 
六 
关 


指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 日 )/ 长 度 ( 工 )/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 捕捉 贺 
弧 起 点 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 旦 )/ 长 度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W) |]: 


重复 执行 “多 段 线 ”命令 ， 在 灯罩 上 绘制 一 个 不 等 边 四 边 形 ， 如 图 2-79 所 示 。 


图 2-78 绘制 底座 到 2-79 绘制 灯罩 


(4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 样 条 曲线 拟 合 ”按钮 扣 ， 绘 制 装饰 物 ， 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
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命令 :_SPLINE 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 弦 

指定 第 一 个 点 或 [方式 (M)《/ 节 点 (K)Z 对 象 (0) ] : _M 
输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (F)/ 控 制 点 (CV)] < 拟 合 >: _FIT 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 弦 > 
指定 第 一 个 点 或 [方式 ( M)/ 节 点 (KK)/ 对 象 (0)]: 捕捉 和 矩形 底 边 上 任意 一 点 

痊 入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (L) ] : 在 矩形 下 方 合 适 的 位 置 处 指定 一 点 

痊 入 下 一 个 点 或 【端点 相 切 (T)Z 公 差 (L)Z 放 弃 (U) ] : 指定 样 条 曲线 的 下 一 个 点 

痊 入 下 一 个 点 或 【端点 相 切 (T)Z 公 差 (L)Z 放 弃 (U)7 闭 合 (C) ] : 指定 样 条 曲线 的 下 一 个 点 

痊 入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/Z 公 差 (L)Z 放 弃 (U)/ 闭 合 (C) ] : 


用 同样 的 方法 绘制 其 他 的 样 条 曲线 ， 结 果 如 图 2-80 所 示 。 
(5) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”按钮 ， 在 矩形 的 两 侧 绘 制 
月 亮 装 饰 ， 如 图 2-81 所 示 。 


A 


A 


A 


A 


图 2-80 绘制 装饰 物 图 2-81 壁灯 


2.8 综合 演练 一 一 汽车 简易 造型 


本 实例 绘制 的 汽车 简易 造型 如 图 2-82 所 示 。 绘 制 的 大 
体 顺序 是 先 绘制 两 个 车 轮 ， 从 而 确定 汽车 的 大 体 尺寸 和 位 pA 
置 ， 然 后 绘制 车 体 轮 廊 ， 最 后 绘制 车 窗 。 绘 制 过 程 中 要 用 一 (@) (©) 
到 “直线 "“ 圆 " “ 圆 弧 ” “多 段 线 "“ 圆 环 ” “矩形 ”和 
“ 正 多 边 形 ”等 命令 。 
站 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 2 章 \ 汽 车 简易 造型 . avi) 

(1) 单 击 “ 快 速 访 问 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 回 ， 新 建 一 个 空白 图 形 文件 。 

(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 品 ， 分 别 以 (1500，200 ) ， 
(500 ,200) 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 150 的 两 个 车 轮 的 外 圈 ， 结 果 如 图 2-83 所 示 。 

(3) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 环 ”按钮 @， 捕 捉 第 (2) 步 中 绘制 
圆 的 圆心 ， 设 置 内 径 为 30 ， 外 径 为 100， 绘制 车 轮 内 圈 ， 结 果 如 图 2-84 所 示 。 


图 2-83 绘制 车 轮 外 圈 图 2-84 绘制 车 轮 内 轿 


图 2-82 汽车 简易 造型 
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(4) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 车 底 轮廓 。 命 令 
行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 : _line 

指定 第 一 个 点 : 50,200 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : 350,200 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 广 


用 同样 的 方法 ， 指 定 端 点 坐标 分 别 为 (650,200)、(1350,200) 和 (1650,200)、(2200， 
200) ,绘制 两 条 线段 。 结 果 如 图 2-85 所 示 。 

(5) 单 击 “默认 ”选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 跌 ” 按 钮 /” ， 绘 制 坐标 为 (50, 200)、 
(0, 380) 、(50, 550) 的 圆 弧 。 

(6) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不“ 绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .， 绘 制 车 体外 轮廓 ， 端 
点 坐标 分 别 为 (50, 550) 、(@375, 0) 、(@ 160, 240) 、(@780, 0) 、(@365，-285) 、(@ 


470，-60) 。 
(7) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 上 不“ 绘图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 7 ， 绘 制 圆 弧 段 ， 命 令 行 提 
示 与 操作 如 下 : 
从 全 


nj : _arc 

定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C) ] : 2200, 200 必 

定 圆 孤 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E) ] :2256, 322y 
定 圆 弧 的 端点 :2200, 445 


结果 如 图 2-86 所 示 。 


0 


图 2-85 绘制 底板 图 2-86 绘制 车 体外 轮廓 


(8) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 辑 ， 绘 制 角 点 为 (650， 
730) (880, 370) ，(920, 730) (1350, 370 ) 的 车 窗 。 结 果 如 网 2-82 所 示 。 


2.9 名 师 点 拨 


1.， 如 何 解决 图 形 中 的 圆 不 圆 了 的 情况 ? 
罚 是 由 w 边 形 形成 的 ， 数 值 N 越 大 ， 棱 边 越 短 ， 圆 越 光 滑 。 有 时 候 ， 图 形 经 过 缩放 后 ， 
绘制 的 圆 边 显示 棱 边 ， 图 形 会 变 得 粗糙 。 在 命令 行 中 输入 “RE”,， 重新 生成 模型 ， 圆 边 
光滑 。 

2. 如 何 快速 继续 使 用 执行 过 的 命令 ? 
在 默认 情况 下 ， 按 (Space〉 键 或 (Enter〉 键 重复 AutoCAD 的 上 一 个 命令 ， 故 在 连续 
采用 同一 个 命令 操作 时 ， 只 需 连 续 敲 击 (Space) 键 或 (Enter〉 键 即 可 ， 无 需 费 时 费力 地 连 
续 输 入 同一 个 命令 。 


同时 按 下 键盘 右 侧 的 《二 》、《〈+》 两 键 ， 在 命令 行 中 则 显示 上 步 执行 的 命令 ， 松 开 其 


加 
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中 一 键 ， 继 续 按 下 另外 一 键 ， 显 示 倒 数 第 二 步 执行 的 命令 ， 继 续 按 键 ， 以 此 类 推 。 反 之 ， 则 
按 下 《〈 一 》、(+》 两 键 。 

3. 如 何等 分 几何 图 形 ? 

“等 分 点 ”命令 只 是 用 于 直线 ， 不 能 直接 应 用 到 几何 图 形 中 ， 如 无 法 等 分 矩形 。 要 等 分 (O>) 
和 矩形， 可 以 先 分 解 矩 形 ， 再 等 分 矩形 的 两 条 边线 ， 适 当 连 接 等 分 点 ， 即 可 完成 矩形 等 分 。 

4. 如 何 画 曲线 ? 

在 绘制 图 样 时 ， 经 常 遇 到 画 截 交 线 、 相 贯 线 及 其 他 曲线 的 问题 。 手 工 绘制 很 麻烦 ， 不 仅 
要 找 特殊 点 和 一 定数 量 一 般 点 ， 且 连 出 的 曲线 误差 大 。 画 曲线 可 采用 以 下 两 种 方法 。 

方法 一 : 用 “多 段 线 ”或 “3Dpoly” 命 令 在 2D、3D 图 形 上 画 通过 特殊 点 的 折线 ， 利 用 
“编辑 多 段 线 ”( Pedit) 命令 中 的 “ 拟 合 ”选项 或 “ 样 条 曲线 ”选项 ， 可 使 折线 变 成 光滑 的 
平面 曲线 或 空间 曲线 。 

方法 二 : 用 “Solids” 命 令 创建 三 维基 本 实体 (长方体 、 圆 柱 、 圆 锥 、 球 等 ) ， 再 经 
“布尔 ”组 合 运算 : 交 、 并 、 差 和 干涉 等 获得 各 种 复杂 实体 ， 然 后 利用 菜单 栏 中 的 “视图 ” 
一 “三 维 视图 ”一 “视点 ”命令 ， 选 择 不 同 视点 来 产生 标准 视图 ， 得 到 曲线 的 不 同 视图 
投影 。 

5， 多 段 线 的 宽度 问题 。 

当 多 段 线 设置 的 宽度 不 为 0 时 ， 打 印 时 就 按 这 个 线 宽 打 印 。 如 果 这 个 多 段 线 的 宽度 太 
小 ， 就 出 不 了 宽度 效果 。 例 如 ， 以 毫米 为 单位 绘图 ， 设置 多 段 线 宽度 为 10， 当 用 1:100 的 
比例 打印 时 ， 就 是 0. 1 mm。 所 以 多 段 线 的 宽度 设置 要 考虑 打印 比例 才 行 。 而 宽度 是 0 时 ， 
就 可 按 对 象 特性 来 设置 〈 与 其 他 对 象 一 样 ) 。 

6， 多 段 线 的 编辑 操作 技巧 是 什么 ? 

除 大 多 数 对 象 使 用 的 一 般 编 辑 操作 外 ， 还 可 以 通过 “Pedit” 命 令 编辑 多 段 线 ， 具体 
如 下 。 

(1) 闭合 。 创 建 多 段 线 的 闭合 线段 ， 形 成 封闭 域 ， 即 连接 最 后 一 条 线段 与 第 一 条 线段 。 
默认 情况 下 ， 多 段 线 是 开放 的 。 

(2) 合并 。 可 以 将 直线 、 圆 弧 或 多 段 线 添加 到 开放 的 多 段 线 的 端点 ， 并 从 曲线 拟 合 多 段 线 
中 删除 曲线 拟 合 ， 以 形成 一 条 多 段 线 。 要 将 对 象 合并 至 多 段 线 ， 其 端点 必须 是 连续 无 间距 的 。 

(3) 宽度 。 为 多 段 线 指定 新 的 统一 宽度 。 使 用 “编辑 顶点 ”选项 中 的 “宽度 ”选项 修 
改线 段 的 起 点 宽度 和 端点 宽度 ， 用 于 编辑 线 宽 。 


2.10 上 机 实验 


芒 【练习 1】 绘制 如 图 2-87 所 示 的 五 角 星 。 

1. 目的 要 求 

本 练习 中 图 形 涉及 的 主要 是 “直线 ”命令 。 为 了 做 到 准确 无 误 ， 要求 通 过 坐标 值 的 输 
人 指定 直线 的 相关 点 ， 从 而 使 读者 灵活 掌握 直线 的 绘制 方法 。 

2. 操作 提示 

利用 “直线 ”命令 绘制 五 角 星 。 
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羡 【练习 2】 绘制 如 图 2-88 所 示 的 哈哈 猪 。 


图 2-87 “五 角 星 图 2-88 哈哈 猪 


1. 目的 要 求 

本 练习 中 图 形 涉 及 的 主要 是 “直线 ”和 “ 圆 ” 命 令 。 为 了 做 到 准确 无 误 ， 要 求 通过 坐标 
值 的 输入 指定 线段 的 端点 和 圆 跌 的 相关 点 ， 从 而 使 读者 灵活 掌握 线段 以 及 圆 弧 的 绘制 方法 。 

2. 操作 提示 


(1) 利用 “ 圆 ” 命 令 绘制 哈哈 猪 的 两 个 眼睛 。 
(2) 利用 “ 圆 ” 命 令 绘制 哈哈 猪 的 嘴巴 。 
(3) 利用 “ 圆 ”命令 绘制 哈哈 猪 的 头 部 。 
(4) 利用 “直线 ”命令 绘制 哈哈 猪 的 上 、 下 颌 分 界线 。 
命令 绘制 哈哈 猪 的 鼻子 。 
党 【练习 3】 绘制 如 图 2-89 所 示 的 椅子 。 
1. 目的 要 求 


本 练习 中 图 形 涉 及 的 主要 是 “ 圆 弧 ”命令 。 为 了 做 到 准确 无 误 ， 要 求 通过 坐标 值 的 输 
入 指定 线段 的 端点 和 圆 弧 的 相关 点 ， 从 而 使 读者 灵活 掌握 圆 弧 的 绘制 方法 。 

2. 操作 提示 

(1) 利用 “直线 ”命令 绘制 初步 轮廓。 

(2) 利用 “ 圆 弧 ”命令 绘制 图 形 中 的 圆 弧 部 分 。 

(3) 利用 “直线 ”命令 绘制 连接 线段 。 
党 【练习 4】 绘 制 如 图 2-90 所 示 的 螺母 。 


图 2-89 椅子 图 2-90 螺母 
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1. 目的 要 求 
本 练习 绘制 的 是 一 个 机 械 零 件 图 形 ， 涉 及 “多 边 形 ”“ 圆 ”命令 。 本 练习 要 求 读 者 掌握 

正 多 边 形 的 绘制 方法 ， 同 时 复习 圆 的 绘制 方法 。 全 
2. 操作 提示 


(1) 利用 “ 圆 ” 命 令 绘制 外 面 的 圆 。 
(2) 利用 “多 边 形 ”命令 绘制 六 边 形 。 
(3) 利用 “ 圆 ” 命 令 绘制 里 面 的 圆 。 
党 【练习 5】 绘制 如 图 2-91 所 示 的 浴 钙 。 
1. 目的 要 求 
本 练习 涉及 “多 段 线 "” “椭圆 ”命令 。 本 练习 要 求 读 者 掌握 多 段 线 的 绘制 方法 ， 同 时 复 
习 覃 圆 的 绘制 方法 。 
2. 操作 提示 
(1) 利用 “多 段 线 ” 命 令 绘制 浴缸 外 沿 。 
(2) 利用 “ 覃 圆 ” 命 令 绘制 浴缸 底 。 
党 【练习 6】 绘制 如 图 2-92 所 示 的 雨 企 。 


图 2-91 浴缸 图 2-92 ”两 伞 


1. 目的 要 求 

本 练习 涉及 “ 圆 弧 ”“ 样 条 曲线 ”和 “多 有 段 线 ” 命 令 。 本 练习 要 求 读者 掌握 样 条 曲线 
的 绘制 方法 ， 同 时 复习 多 段 线 的 绘制 方法 。 

2. 操作 提示 

(1) 利用 “ 圆 踊 ”命令 绘制 伴 的 外 框 。 

(2) 利用 “ 样 条 曲线 ”命令 绘制 伴 的 底 边 。 

(3) 利用 “ 圆 踊 ”命令 绘制 伞 面 。 

(4) 利用 “多 段 线 ” 命 令 绘制 企 顶 和 伞 把 。 


2.11 思考 与 练习 


(1) 将 用 “和 矩形 ”命令 绘制 的 四 边 形 分 解 后 ， 该 矩形 成 为 ( ) 个 对 象 。 
A. 4 B. 3 Ci D. 1 
(2) 半径 为 72.5 的 圆 的 周 长 为 ( a 
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A. 455. 5309 B. 16512.9964 C. 910. 9523 . 261. 0327 
(3) 以 同一 点 作为 正 五 边 形 的 中 心 ， 圆 的 半径 为 50， a 


于 圆 ) 方式 画 的 正 五 边 形 的 间距 为 ( ) 。 


A. 15.32 B. 9.55 C. 7.43 D. 12.76 
(4) 若 需 要 编辑 已 知 多 段 线 ， 使用“ 多段 线 ” 命 令 中 ( 。”) 选项 可 以 创建 宽度 不 等 
的 对 象 。 
A. 样 条 (S) B， 锥 形 (T) C， 宽度 (W) D. 编辑 顶点 (了 ) 


利用 “Are” 命 令 刚 刚 结束 绘制 一 段 圆 弧 ， 现 在 执行 “Line” 人 命令， 命令 行 提示 


“指定 第 一 点 :” 时 直接 按 (Enter〉 键 ,结果 是 ( ) 。 


A. 继续 提示 “指定 第 一 点 :” B， 提 示 “ 指 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:” 
C.“Line” 命 令 结 D， 以 圆 弧 端点 为 起 点 绘制 圆 弧 的 切线 
(6) 重复 使 用 刚 执行 的 命令 , 按 ( ) 键 。 

A. 《Ctrl》 B. 〈Alt》 C. (Enter) D. 《Shift» 


(7) 如 图 2-93 所 示 的 图 形 采 用 的 多 线 编辑 方法 分 别 是 ( ) 。 


-| 二 


而 


图 2-93 多 线 编辑 


A. T 字 打开 ，T 字 闭合 ，T 字 合 并 B. T 字 闭合 ,，T 字 打开 ,，T 字 合并 
C. T 字 合并 ,，T 字 闭合 ,T 字 打开 D. T 字 合并 , T 字 打开 ,了 T 字 闭合 
(8) 关于 样 条 曲线 拟 合 点 说 法 错误 的 是 (  )。 

A. 可 以 删除 样 条 曲线 的 拟 合 点 B， 可 以 添加 样 条 曲线 的 拟 合 点 
C. 可 以 阵列 样 条 曲线 的 拟 合 点 D. 可 以 移动 样 条 曲线 的 拟 合 点 


(9) 绘制 如 图 2-94 所 示 的 图 形 。 
(10) 绘制 如 图 2-95 所 示 的 图 形 。 其 中 ， 三 角形 是 边 长 为 81 的 等 边 三 角形 ， 三 个 圆 分 


别 与 三 角形 的 两 条 边 相 切 。 


3 全 


图 2-94 图 形 1 图 2-95 图 形 2 


0 


第 


面 域 与 图 案 填 充 


通过 第 2 ee 图 和 编辑 命令 ， 可 以 
一 些 简单 二 维 图 形 的 绘制 。 但 有 些 二 维 图 形 的 给 和 市， 利 
J A ee 为 此 ，AutoCAD 推出 了 
一 些 高 级 0 令 以 方便 有 效 地 完成 复杂 的 二 维 
形 的 绘 


OOOO 


图 面 域 
@ 图案 填 充 
图 对 象 编辑 
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3.1 面 域 
限于 | 创建 面 域 


面 域 是 具有 边界 的 平面 区 域 ， 内 部 可 以 包含 孔 。 用 户 可 以 将 由 某 些 对 象 围 成 的 封闭 区 域 
转变 为 面 域 ， 这 些 封闭 区 域 可 以 是 圆 、 椭 圆 、 封 闭 二 维 多 段 线 、 封 闭 样 条 曲线 等 ， 也 可 以 是 
由 圆 弧 、 直 线 、 二 维 多 段 线 和 样 条 曲线 等 构成 的 封闭 区 域 。 
多 【执行 方式 】 

e 命令 行 ， RECION。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 面 域 ”命令 。 

。 工具 栏 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ”按钮 画 。 

。 快捷 菜单 ， 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 面 域 ”按钮 [ON。 

执行 上 述 命 令 后 ， 根 据 系统 提示 选择 对 象 ， 系 统 自动 将 所 选择 的 对 象 转换 成 面 域 。 


面 域 的 布尔 运算 


布尔 运算 是 数学 上 的 一 种 逻辑 运算 ， 在 AutoCAD 绘图 中 ， 布 尔 运算 能 够 极 大 地 提高 给 
图 的 效率 。 
< 提示 

布尔 运算 的 对 象 只 包括 实体 和 共 面 的 面 域 ， 对 于 普通 的 线条 图 形 对 象 无 法 使 用 布尔 


(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : UNION 或 INTERSECT 或 SUBTRACT。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “并 集 ”( 或 “交集 ”“ 差 集 ”) 
命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 四 (“交集 ”按钮 四、“ 差 集 ” 


按钮 画 ) ， 执 行 “ 并 集 ”( 或 “交集 ”“ 差 集 ”) 命令 后 ， 根 据 系统 提示 选择 对 象 ， 系 
统 对 所 选择 的 面 域 做 并 集 (或 交集 、 差 集 ) 计算 。 
。 快捷 菜单 : 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “实体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 图 、“ 交 
集 ” 按 钮 四、“ 差 集 ”按钮 同 )， 
4% 【操作 步骤 】 
执行 “ 差 集 ”命令 后 ， 根 据 系统 提示 选择 差 集运 算 的 主体 对 象 ， 右 击 并 在 快捷 菜单 中 
选择 差 集运 算 的 参照 体 对 象 ， 系 统 对 所 选择 的 面 域 做 差 集 计 算 。 运 算 逻 辑 是 主体 对 象 减 去 与 
参照 体 对 象 重 释 的 部 分 。 


第 3 音 个 EEE 


布尔 运算 的 结果 如 图 3-1 所 示 。 


DC 


a) 


图 3-1 布尔 运算 的 结果 
a) 面 域 原 图 b) 并 集 c) 交集 d) 差 负 


Ci 


面 域 的 数据 提取 


面 域 对象 除 了 具有 一 般 图 形 对 象 的 属性 外 ， 还 具有 作为 面 对 象 所 特有 的 属性 ， 其 中 一 个 
重要 的 属性 就 是 质量 特性 。 用 户 可 以 通过 相关 操作 提取 面 域 的 有 关 数 据 。 
(各 【执行 方式 】 

e 命令 行 :“MASSPROP” 命 令 。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “查询 ”一 “ 面 域 ”一 “质量 特性 ”命令 。 
全 【操作 步骤 】 

执行 上 述 命令 后 ， 根 据 系统 提示 选择 对 象 ， 系 统 自动 切换 到 文本 窗口 ， 显 示 对 象 面 域 的 
质量 特性 数据 ， 图 3-2 所 示 为 图 3-1b 所 示 并 集 面 域 的 质量 特性 数据 。 用 户 可 以 将 分 析 结 
写 入 文本 文件 保存 起 来 。 


局 AutoCAD 文本 窗口 - Drawingl.dwg EEE) 


编辑 (E) 
命令 : MASSPROP 


选择 对 象 : 找到 1 个 
选择 对 象 : 
aE 站 
面积 : 574458.2400 
司 长 : 3836.1988 
边界 框 : X: 1367.7934 -- 2168.0526 
Y: 1147.6222 -- 1864.8624 
质心 : X: 1767.9238 
Y: 1585.9423 
惯性 甜 : X: 1.3275E+12 
Y: 1.8262E+12 
惯性 积 : XY: -1.5294E+12 
旋 甘 半径 X: 1526.1327 
Y: 1782.9525 
向 


主力 短 与 质心 的 X-Y 方向 : 、 
I: 24667933234.5828 沿 [1.9969 .9666] 
: 36657631361.2919 沿 [8.9969 1.9666] 


局 


是 否 将 分 析 结 果 写 入 文件 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 


图 3-2 文本 窗口 
本 实例 一 一 扳手 
利用 二 维 绘图 命令 绘制 如 图 3-3 所 示 扳 手 ， 并 利用 布尔 运算 命令 对 其 进行 编辑 。 
自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 3 章 \ 扳 手 . avi) 
(1) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 局 ， 绘 制 矩形 。 两 个 角 点 的 
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坐标 分 别 为 (50,50) ，(100 ,40) ， 结 果 如 图 3-4 所 示 。 


(2) 单 击 


45) 、 半 径 为 10 的 圆 。 同 样 以 (100 ,45 ) 为 圆心 ， 以 10 为 半径 旨 


所 示 。 


De 


图 3-3 


(3) 绘制 正六 边 形 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 边 


绘制 扳手 图 3-4 绘制 矩形 


正六 边 形 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 : 


_polygon 


输入 侧面 数 <4> : 6 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E) ] : 42.5 ,41.5 
输入 选项 [内 接 于 圆 (DZ 外 切 于 圆 (C)] <I> : 
指定 圆 的 半径 : 5.8 


同 理 以 (107.4,48.2) 为 正六 边 形 中 心 ， 以 5.8 为 半径 绘制 男 一 个 正六 边 形 ， 结 果 如 图 3-6 


所 示 。 


(4) 创建 面 域 。 单 击 “ 


分 别 转换 成 面 域 。 


命令 : 


选择 对 
选择 对 
选择 对 


选择 对 


_region 

象 : 选择 矩形 

象 :选择 正六 边 形 
象 :选择 圆 


j 象 : 


已 提取 5 个 环 


已 创建 5 个 镍 


域 


(5) 并 集 处 理 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ” 
和 矩形 分 别 与 两 个 圆 进行 并 集 处 理 ， a 

(6) 差 集 处 理 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ” 
并 集 对 象 为 主体 对 象 ， 正 六 边 形 为 参照 体 ， 进 行 差 集 处 理 ， 结 果 如 图 3-3 所 示 。 


3.2 图案 填 充 


当 用 户 需 要 用 一 个 重复 的 图 案 (pattermm) 填充 一 个 区 域 时 ， 可 以 使 用 “BHATCH” 
建立 一 个 相关 联 的 填充 阴影 对 象 ， 即 所 谓 的 图 案 填充 。 


靳 认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 面 域 ”按钮 加 ， 


图 3-5 绘制 


面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 @， 


面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 @， 


图 3-6 绘制 正六 边 形 图 3-7 并 集 处 理 


“默认 ”选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 局， 绘制 圆心 坐标 为 (50， 
会 制 另 一 个 圆 ， 绪 果 如 图 3-5 


”按钮 口 ， 绘 制 


将 所 有 图 形 


将 


以 


3 
作 


中 
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基本 概念 


图 案 边界 
当 进 行 图 案 填充 时 ， nn 定义 边界 的 对 象 只 只 能 是 直线 、 双 向 射 他 ) 
线 、 单 向 射线 、 多 线 、 样 条 曲线 、 圆 弧 、 圆 、 李 圆 、 椭 圆 弧 和 面 域 等 对 象 或 用 这 些 对 象 定义 
0 tt ye ee 
2. 孤岛 
在 进行 图 案 填充 时 ， 把 位 于 总 填充 域内 的 封闭 区 域 称 为 孤岛 ， 如 图 3-8 所 示 。 在 用 
“BHATCH” 命令 填充 时 ，AutoCAD 人 允许 用 户 以 单 击 选取 点 的 方式 确定 填充 边界 ， 即 在 希望 填充 
的 区 域内 任意 单 击 取 一 点 ，AutoCAD 会 自动 确定 出 填充 边界 ， 同 时 也 确定 该 边界 内 的 孤岛 。 如 果 
用 户 是 以 单 击 选取 对 象 的 方式 确定 填充 边界 的 ， 则 必须 确切 地 点 取 这 些 岛 ， 有 关 知 识 将 在 3.2.2 
节 中 介绍 。 
3. 填充 方式 
在 进行 图 案 填 充 时 ， 需 要 控制 填充 的 范围 ，AutoCAD 系统 为 用 户 设置 了 以 下 3 种 填充 方 
式 实现 对 填充 范围 的 控制 。 
| 
端 向 里 画 ， 遇 到 内 部 对 象 与 之 相交 时 ， 填 充 线 或 符号 断 开 ， 直 到 遇 到 下 一 次 相交 时 
再 继续 画 。 采 用 这 种 方式 时 ， 要 避免 剖面 线 或 符号 与 内 部 对 象 的 相交 次 数 为 奇数 。 
该 方式 为 系统 内 部 的 默认 方式 。 
> 最 外 层 方式 : 如 图 3-9b 所 示 。 该 方式 从 边界 向 里 画 填 充 符号 ， 只 要 在 边界 内 部 与 对 
象 相交 ， 填 充 符 号 由 此 断 开 ， 而 不 再 继续 画 。 


孤岛 
a) b) a) b) 
图 3-8 孤岛 图 3-9 ”填充 方式 
a) 普通 方式 b) 最 外 层 方式 
> 忽略 方式 ， 如 图 3-10 所 示 。 该 方式 忽略 边界 内 的 对 象 ， 所 有 内 部 结构 都 被 填充 符号 覆盖 


2 2》 
和 


SS 


2 


图 3-10 忽略 方式 


图 案 填充 的 操作 


在 AutoCAD 2018 中 ， 可 以 对 图 形 进行 图 案 填 充 ， 图 案 填 充 是 在 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 
对 话 框 中 进行 的 。 
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多 【执行 方式 】 
。 命令 行 : BHATCH (快捷 命令 : H) 。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “图 案 填充 ”命令 。 
。 工 具 栏 ; 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ”按钮 起。 
。 功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”按钮 全 |。 
4 【操作 步骤 】 
执行 上 述 命令 后 系统 打开 如 图 3-11 所 示 的 “图 案 填 充 创建 ”选项 卡 ， 各 参数 的 含义 如 下 。 


EE 安培 大 泛 明 度 辆 RSI 人 这 区 


注释 性 ”特性 匹配 


让 本 关闭 
1 让 原点 ” “| 图 这 填充 人 | 建 
”关闭 ”| 


图 3-11 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 

人 【选项 说 明 】 

1.“ 边 界 ” 面 板 

(1) 拾取 点 : 通过 选择 由 一 个 或 多 个 对 象形 成 的 封闭 区 域内 的 点 ,确定 图 案 填充 边界 ， 
如 图 3-12 所 示 。 指 定 内 部 点 时 ， 可 以 随时 在 绘图 区 域 中 单 击 鼠标 右键 以 显示 包含 多 个 选项 
的 快捷 菜单 。 

(2) 选择 边界 对 象 : 指定 基于 选 定 对 象 的 图 案 填充 边界 。 使 用 该 选项 时 ， 不 会 自动 
检测 内 部 对 象 ， 必 须 选 择 选 定 边界 内 的 对 象 ， 以 按照 当前 孤岛 检测 样式 填充 这 些 对 象 ， 
如 图 3-13 所 示 。 


We 
a) b) 
图 3-12 边界 确定 图 3-13 选择 边界 对 象 
a) 选择 一 点 b) 填充 区 域 e) 填充 结果 a) 原始 图 形 b) 选取 边界 对 象 c) 填充 结果 


(3) 删除 边界 对 象 : 从 边界 定义 中 删除 之 前 添加 的 任何 对 象 ， 如 图 3-14 所 示 。 


(©) 马 


图 3-14 ”删除 边界 对 象 
a) 选取 边界 对 象 b) 删除 边界 c) 填充 结果 
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(4) 重新 创建 边界 : 围绕 选 定 的 图 案 填 充 或 填充 对 象 创建 多 段 线 或 面 域 , 并 使 其 与 图 


案 填 充 对 象 相关 联 (可 选 )。 


(5) 显示 边界 对 象 : 选择 构成 选 定 关联 图 案 填 充 对 象 的 边界 的 对 象 ， 使 用 显示 的 夹 点 


可 修改 图 案 填充 边界 。 人 


项 ， 


(6) 保留 边界 对 象 : 指定 如 何 处 理 图 案 填 充 边界 对 象 。 选 项 包括 : 

> 不 保留 边界 : 不 创建 独立 的 图 案 填充 边界 对 象 。 

> 保留 边界 - 多 段 线 : 创建 封闭 图 案 填 充 对 象 的 多 段 线 。 

> 保留 边界 - 面 域 : 创建 封闭 图 案 填充 对 象 的 面 域 对 象 。 

> 选择 新 边界 集 : 指定 对 象 的 有 限 集 ( 称 为 边界 集 ) ， 以 便 通过 创建 图 案 填充 时 的 拾取 
点 进行 计算 。 

2.“ 图 案 ” 面 板 

显示 所 有 预定 义 和 自 定义 图 案 的 预览 图 像 。 

3.“ 特 性 ”面板 

(1) 图 案 填 充 类 型 : 指定 是 使 用 纯色 、 渐 变色 、 图 案 还 是 用 户 定义 的 填充 。 

(2) 图 案 填充 颜色 : 替代 实体 填充 和 填充 图 案 的 当前 颜色 。 

(3) 背景 色 : 指定 填充 图 案 背 景 的 颜色 。 

(4) 图 案 填 充 透 明度 : 设 定 新 图 案 填 充 或 填充 的 透明 度 ， 蔡 代 当 前 对 象 的 透明 度 。 

(5) 图 案 填 充 角 度 : 指定 图 案 填 充 或 填充 的 角度 。 

(6) 填充 图 案 比 例 ， 放大 或 缩小 预定 义 或 自 定义 填充 图 案 。 

(7) 相对 图 样 空间 : 〈 仅 在 布局 中 可 用 ) 相对 于 布局 空间 单位 缩放 填充 图 案 。 使 用 此 选 

可 很 容易 地 做 到 以 适合 于 布局 的 比例 显示 填充 图 案 。 

(8) 双向 :( 仅 当 “ 图 案 填充 类 型 ” 设 定 为 “用 户 定义 ”时 可 用 ) 将 绘制 第 二 组 直线 ， 


仙 克 可 机 区 


与 原始 直线 成 90" 角 ， 从 而 构成 交叉 线 。 


(9) ISO 笔 宽 :〈 仅 对 于 预定 义 的 ISO 图 案 可 用 ) 基于 选 定 的 笔 宽 缩 放 ISO 图 案 。 

4. “原点 ”面板 

(1) 设 定 原点 : 直接 指定 新 的 图 案 填 充 原点 。 

(2) 左下 : 将 图 案 填充 原点 设 定 在 图 案 填 充 边 界 矩 形 范围 的 左下 角 。 

(3) 右 下 : 将 图 案 填充 原点 设 定 在 图 案 填 充 边 界 矩 形 范围 的 右 下 角 。 

(4) 左上 : 将 图 案 填充 原点 设 定 在 图 案 填 充 边 界 矩 形 范围 的 左上 角 。 

(5) 右上 : 将 图 案 填充 原点 设 定 在 图 案 填 充 边 界 矩 形 范围 的 右上 角 。 

(6) 中 心 : 将 图 案 填 充 原 点 设 定 在 图 案 填 充 边界 矩形 范围 的 中 心 。 

(7) 使 用 当前 原点 : 将 图 案 填 充 原点 设 定 在 HPORIGIN 系统 变量 中 存储 的 默认 位 置 。 
(8) 存储 为 默认 原点 : 将 新 图 案 填 充 原 点 的 值 存储 在 HPORIGIN 系统 变量 中 。 

5.“ 选 项 ”面板 

(1) 关联 ， 指定 图 案 填 充 或 填充 为 关联 图 案 填 充 。 关 联 的 图 案 填充 或 填充 在 用 户 修改 


RR 


河池 了 册 


计 池 洱 册 六 


ES 


其 边界 对 象 时 将 会 更 新 。 


(2) 注释 性 : 指定 图 案 填 充 为 注释 性 。 此 特性 会 自动 完成 缩放 注释 过 程 ， 从 而 使 注释 


能 够 以 正确 的 大 小 在 图 样 上 打印 或 显示 。 
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(3) 特性 匹配 : 
> 使 用 当前 原点 : 使 用 选 定 图 案 填充 对 象 〈 除 图 案 填充 原点 外 ) 设 定 图 案 填 充 的 特性 。 
> 使 用 源 图 案 填充 的 原点 : 使 用 选 定 图 案 填 充 对 象 (包括 图 案 填 充 原点 ) 设 定 图 案 填 
充 的 特性 。 
(4) 允许 的 间 际 : 设 定 将 对 象 用 作 图 案 填 充 边界 时 可 以 忽略 的 最 大 间 阶 。 黑 认 值 为 0， 
此 值 指定 对 象 必须 为 封闭 区 域 且 没 有 间 孙 。 
(5) 创建 独立 的 图 案 填 充 : 控制 当 指定 了 几 个 单独 的 闭合 边界 时 ， 是 创建 单个 图 案 填 
充 对 象 ， 还 是 创建 多 个 图 案 填 充 对 象 。 
(6) 扳 岛 检测 : 
> 普通 孤岛 检测 : 从 外 部 边界 向 内 填充 。 如 果 遇 到 内 部 孤岛 ， 填 充 将 关闭 ， 直 到 遇 到 
孤岛 中 的 男 一 个 孤岛 。 
> 外 部 孤岛 检测 ， 从 外 部 边界 向 内 填充 。 此 选项 仅 填 充 指定 的 区 域 ， 不 会 影响 内 部 
抓 岛 。 
> 忽略 孤岛 检测 ， 忽略 所 有 内 部 的 对 象 ， 填 充 图 案 时 将 通过 这 些 对 象 。 
(7) 绘图 次 序 : 为 图 案 填 充 或 填充 指定 绘图 次 序 。 选 项 包括 “不 更 改 ” “后 置 ”“ 前 
置 ”“ 置 于 边界 之 后 ”和 “ 置 于 边界 之 前 ”。 
6.“ 关 闭 ” 面 板 
关闭 “图 案 填充 创建 : 退出 图 案 填 充 并 关闭 上 下 文选 项 卡 。 也 可 以 按 《〈Enter》 键 或 
《Esc〉 键 退出 图 案 填 充 。 


编辑 填充 的 图 案 


在 对 图 形 对 象 以 图 案 进 行 填充 后 ， 还 可 以 对 填充 图 案 进行 编辑 操 Wom | 
作 ， 如 更 改 填 充 图 案 的 类 型 、 比 例 等 。 Te 
如 【执行 方式 aa 

转生 成 边界 
e 命令 行 : HATCHEDIT。 注释 性 对 银 比 人 
。 菜单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ” 一“ 对象” 一“ 图案 填充 ” | se 
陋 高 四 
命令 。 5 出 除 
。 工 具 栏 ; 单 击 “修改 IT” 工具 栏 中 的 “编辑 图 案 填充 ” 按 守 ew 
国 缩 放 (L 
钮 志 : oO © pp 
。 功 能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “编辑 图 案 填 | soswm ， 
充 ” 按钮 圾 o 9 添加 选 定 对 象 (D) 
。 快捷 菜单 : 选中 填充 的 图 案 并 右 击 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 只 somen 
“图 案 填 充 编辑 ”命令 ， 如 图 3-15 所 示 , 或 直接 选择 填充 的 子 对 急 壬 择 过 污 器 
图 案 [ 哺 快速 选择 (Q).. 
和 条 。 司 “快速 计算 器 
角 【操作 步骤】 昌 se 
快捷 符 性 


执行 上 述 命令 后 ， 根 据 系统 提示 选取 关联 填充 物体 后 ， 系 统 弹出 
如 图 3-16 所 示 的 “图 案 填充 编辑 器 ”选项 卡 。 在 该 选项 卡 中 ， 只 有 正 ”图 3-15 快捷 菜单 
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常 显 示 的 选项 才 可 用 。 该 选项 卡 中 各 项 的 含义 与 图 3-11 所 示 的 “图 案 填 充 创建 ”选项 卡 中 


各 项 的 含义 相同 。 利 用 该 选项 卡 ， 可 以 对 已 弹出 的 图 案 进 行 一 系列 的 编辑 修改 。 
默 人 人 插入 注释。 参数 化 视图 术 出 。 附加 模块 ”A360 。 精 选 应 用 | 同 实证 充 纺 埋 器 | 局 
可 四 车 H 实体 ~ 加 - | 贿 实 填充 适 明度 0 半 半 | 入 辣 3 O) 
抬 取 点 图 守 友 二 “图 Byteye _| 设 定 | 话语 | 注 科 性 ”特性 开本 关闭 
省 图 实 | 拭 原点 “ 图 案 填 刘 综 所 器 
边界 v | 国府 | 特性 ~ | 原点 | 选项 x 可 ”加 守 


图 3-16 “图 案 填充 编辑 器 ”选项 卡 
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用 所 学 二 维 绘图 命令 绘制 如 图 3-17 所 示 的 小 屋 
自 【 操 作 步 又】 ( 实例 演示 \ 第 3 章 \ 小 屋 . avi) 

(1) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 
和 “和 抢 形 ”按钮 铝 ， 绘 制 房屋 外 框 。 和 矩形 的 两 个 角 点 坐标 为 
(210,160) 和 (400,25 ) ; 连续 直线 的 端点 坐标 为 (210,160) 、(@ 
80 <45) 、(@190 <0) 、(@135 < -90) 和 (400,25)。 用 同样 的 方 Dy 
法 绘制 另 一 条 直线 ， 坐 标 分 别 是 (400,160) 和 (@80 <45)。 

(2) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 司 ， 绘 制 窗 户 。 一 个 和 矩形 的 两 
个 角 点 坐标 为 (230,125) 和 (275 ,90) 。 另 一 个 矩形 的 两 个 角 点 坐标 为 (335 ,125) 和 (380,90)。 

(3) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 。) ， 绘 制 门 。 命 令 行 提 
示 与 操作 如 下 : 


命令 :PLy 

指定 起 点 :288 ,25 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 旦 )/ 长 度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:288,76y 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 旦 )/ 长 度 ( 工 )/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W) ] :ax 
指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 
( 吾 )/ 直 线 ( 工 )/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: ax 用 给 定 圆 弧 的 包 角 方式 画 
圆 弧 
指定 夹 角 : -180yx 夹 角 为 负 , 顺 时 针 夯 圆 弧 ;反之 , 则 道 时 针 画 圆 弧 

§ 定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 [圆心 (CE)/ 半 径 (R)]: 322,76y 给 出 圆 弧 端 点 的 
坐标 值 
指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 Cal 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 
(了 )/ 直 线 (L)《 半 径 (R)《 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 ( 双 ) ] : Lx 


出 


小 


四 


a 


ee [ 圆 弧 (A)Z 闭 合 (C)Z 半 宽 (H)《 长 度 (L)Z 放 弃 (U)/ 宽 度 ( 双 )] :@51 < -90x 
点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)7Z 半 宽 ( 了 )X 长 度 (L)Z 放 弃 (U)7 宽 度 ( 双 )] : 必 
(4) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 同 ， 进 行 填充 。 命 令 行 


提示 与 操作 如 下 : 


命令 :BHATCHy 

拾取 内 部 点 或 [选择 对 象 (S)/ 放 弃 (U)/ 设 置 (T) ] : 正在 选择 所 有 对 象 ... 单 击 “拾取 点 ”按钮 
如 图 3-18 所 示 ,设置 填充 图 案 为 CRASS ,填充 比例 为 1, 用 鼠标 在 屋顶 内 拾取 一 点 ,如 图 3-19 所 
示 1 已 
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正在 选择 所 有 可 见 对 象 .…. 
正在 分 析 所 选 数 据 ... 


正在 分 析 内 部 孤岛 ... 
拾取 内 部 点 或 [选择 对 象 (S)/ 放 弃 (U)/ 设 置 (T) ]: 


视图 ”管理 ”办 出 。 附加 模块 ”A360 。 精 选 应 用 | 图 案 填 充 创建 Lk 


~ 图 - 卢 衬 填充 适 明 度 0 aq 汪 | - 办 闻 3 
Be -ee Le 四 
ByL ”得 层 0 
ee 和 一 | 设 证 | 关 获 | 注 冬 性 ” 符 性 天 配 | 关闭 
无 “加 对 原点 图 案 坛 讽 创 奸 
特性 = [sz=| wv :| >xa 国有 


图 3-18 “图 案 填 充 创建 ”选项 卡 1 


(5) 同样 ， 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 同 ， 选 择 ANGLE 图 


案 为 预定 义 图 案 ， 角 度 为 0， 比 例 为 2， 拾 取 如 图 3-20 所 示 2、3 两 个 位 置 的 点 填充 窗户 。 
(6) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 同 ， 选 择 ANGLE 图 案 为 预 
定义 图 案 ， 角 度 为 0， 比 例 为 0.25， 拾 取 如 图 3-21 所 示 4 位 置 的 点 填充 小 屋 前 面 的 砖 墙 。 


图 3-19 ”绘制 步骤 (一 ) 图 3-20 绘制 步骤 (二 ) 图 3-21 绘制 步骤 (三 ) 
(7) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “渐变 色 ” 按 钮 辕 ， 打 开 “ 图 案 填 充 创 
建 ” 选 项 卡 ， 按照 图 3-22 所 示 进 行 设 置 ， 拾 取 如 图 3-23 所 示 5 位 置 的 点 填充 小 屋 右 面 的 
砖 墙 。 最 终结 果 如 图 3-17 所 示 。 


默认 插入 注释 “参数 化 视图 管理 ”输出 ”附加 模块 ”A360 ， 精 选 应 用 | 图 窑 填 充 剑 建 


庙宇 国 ， 博导 才 | 白 变色 ~ 轿 - 周 室 寺 充 适 明 度 0 Ce) 峰 入 局 3 
| 40 = 者 度 ~、 
拾取 点 图 案 填充 | -一 加 居 电 | 关联 || 注释 性 ”特性 匹配 关闭 
回归 | 加 号 255,255,255 ~ | - 图 宰 填 充 创 建 
| 特性 | 大 点 = | 选项 = | 


图 3-22 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 2 


图 3-23 绘制 步骤 (四 ) 
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3.3 ”对象 编辑 


对 象 编辑 功能 是 AutoCAD 中 对 象 编辑 的 一 种 特别 功能 ， 是 指 直接 对 对 象 本 身 的 参数 或 >) 
图 形 要 素 进行 编辑 ， 包 括 钳 夹 功能 、 对 象 属性 修改 和 特性 匹配 等 。 


夹 点 编辑 


利用 夹 点 编辑 功能 可 以 快速 方便 地 编辑 对 象 。AutoCAD 在 图 形 对 象 上 定义 了 一 些 特殊 
点 ， 称 为 夹 持 点 ， 利 用 夹 持 点 可 以 灵活 地 控制 对 象 ， 如 图 3-24 所 示 。 

要 使 用 夹 点 编辑 功能 编辑 对 象 必 须 先 打开 夹 点 编辑 功能 ， 打 开 的 方法 如 下 : 选择 菜单 栏 
中 的 “工具 /选项 ”命令 ， 在 “选择 集 ” 选 项 卡 的 “ 夹 点 ”选项 组 下 面 选中 “显示 夹 点 ” 
复 选 框 。 在 此 还 可 以 设置 代表 夹 点 的 小 方 格 的 尺寸 和 颜色 。 

也 可 以 通过 GRIPS 系统 变量 控制 是 否 打开 钳 夹 功能 ，1 代表 打开 ，0 代表 关闭 。 

打开 夹 点 编辑 功能 后 ， 应 该 在 编辑 对 象 之 前 先 选 择 对 象 。 夹 点 表示 对 象 的 控制 位 置 。 

使 用 夹 点 编辑 对 象 ， 要 选择 一 个 夹 点 作为 基点 ， 称 为 基准 夹 点 。 然 后 选择 一 种 编辑 操 
作 : 删除 、 移 动 、 复 制 选择 、 拉 伸 和 缩放 。 可 以 用 〈S$pace) 键 、〈Enter〉) 键 或 键盘 上 的 快 
捷 键 循环 选择 这 些 功 能 。 

下 面 以 其 中 的 拉 伸 对 象 操作 为 例 进行 讲述 ， 其 他 操作 类 似 。 

在 图 形 上 拾取 一 个 夹 点 ， 该 夹 点 马上 改变 颜色 ， 此 点 为 夹 点 编辑 的 基准 点 。 这 时 系统 
提示 : 


间 定 拉 伸 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)Z 放 弃 (U)/ 退 出 (X) ] ; 


在 上 述 拉 伸 编 辑 提示 下 输入 移动 命令 或 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “移动 ”命令 ， 
如 图 3-25 所 示 。 系 统 就 会 转换 为 “移动 ”操作 ， 其 他 操作 类 似 。 


重复 HINE(R) 
最 近 的 输入 


瘟 贴 板 
隔 高 四 


删除 
移动 (M) NS 


-站 
$+ 届 


[a 
有 和。 全 部 不 选 (A) 
子 允 条 和 Si 过 污 

| 站 快 于 -- 

| 轩 ”快速 计算 器 
Fp 时 UtocAm > (an. 

| 回 特性 (S) 

BA 


图 3-24 来 持 点 图 3-25 快捷 菜单 
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实例 一 一 编辑 图 形 
绘制 如 图 3-27a 所 示 图 形 ， 并 利用 钳 夹 功能 编辑 成 如 图 3-26b 所 示 的 图 形 。 


ZG 


GZ 


5 
b) 


图 3-26 编辑 前 的 填充 图 案 
a) 绘制 图 形 b) 编辑 图 形 
自 【 操 作 步 又 】 (实例 演示 \ 第 3 章 \ 编 辑 图 形 . avi) 
(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 “和 “圆心 ,半径 ”按钮 
,绘制 图 形 轮 廊 。 
(2) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”按钮 时 ， 打开 “图 案 填 充 创 
建 ” 选 项 卡 ， 在 “图 案 填 充 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “用 户 定义 ”选项 ， 如 图 3-27 所 示 ， 
设置 “角度 ”为 “45”， 间 距 为 “20”， 填 充 图 形 ， 结 果 如 图 3-26a 所 示 。 


默认 插入 注释 天数 化 视图 管理 “输出 附加 模块 A360 。” 精 选 应 用 | 图 案 填 充 创 建 | Cv 


| 图 S 屋 用 户 定义 加 : 周 衬 填充 透明 度 0 a xs 入 3 
st ByvL 45 Ee er 
的 取 点 ”图 守 坟 友 堪 _ 国 ylayer L = | 设 定 | 医 请 | 注 酝 性 特性 四 关闭 
图 案 | 所 无 "加 2 站 原点 图 案 填充 创建 
边界 ~ | 图 案 _| 特性 ~ | 原点 = | 选项 :| 关闭 _| 


图 3-27 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 

(3) 钳 夹 功能 设置 。 在 绘图 区 中 单 击 鼠 标 右 键 打 开 快捷 菜单 ， 选 择 “选项 ”命令 ， 打 
开 “ 选 项 ”对 话 框 ， 在 “选择 集 ” 选 项 组 中 选取 “显示 夹 点 ” 复 选 框 ， 并 进行 其 他 设置 。 
确认 退出 。 

(4) 钳 夹 编辑 。 用 鼠标 分 别 单 击 选取 如 图 3-28 所 示 图 形 中 左边 界 的 两 条 线段 ， 这 两 条 线 
段 上 会 显示 出 相应 的 特征 点 方 框 ， 再 用 鼠标 单 击 选取 图 中 最 左边 的 特征 点 ， 该 点 则 以 醒目 方式 
显示 (图 3-28)。 拖 动 鼠 标 ,使 光标 移 到 如 图 3-29 中 所 示 的 相应 位 置 ， 按 (Esc〉 刍 确认， 得 


图 3-28 显示 边界 特征 点 图 3-29 移动 夹 点 到 新 位 置 

用 鼠标 单 击 选取 圆 ， 圆 上 会 出 现 相 应 的 特征 点 ， 再 用 鼠标 单 击 选取 圆 的 圆心 部 位 ， 则 该 

特征 点 以 醒目 方式 显示 图 3-31。 拖 动 鼠 标 ， 使 光标 位 于 男 一 点 的 位 置 ， 如 图 3-31 所 示 ， 然 
后 按 (Esc〉 键 确认 ， 得 到 如 图 3-32 所 示 的 结 
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图 3-30 编辑 后 的 图 案 图 3-31 显示 圆 上 特征 点 图 3-32 夹 点 移动 到 新 位 置 
名 修改 对 杀 居 性 
介 【执行 方式 】 站 区 一 一 er 
e 命令 行 ， DDMODIFY 或 PROPERTIES 。 Se 
。 菜单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “特性 ”命令 。 wm 
。 工具 栏 ; 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “特性 ”按钮 图。 i 
。 快 捷 菜单 : 单 击 “视图 ”选项 卡 “选项 板 ” 面 板 中 的 “ 特 | | 村 ， 
性 ”按钮 图 。 EC 
0% 【操作 步骤 svn een 
执行 上 述 命令 后 ，AutoCAD 打开 “特性 ”选项 板 ， 如 图 3-33 所 | | 癌 各 党 宫 
示 。 利 用 它 可 以 方便 地 设置 或 修改 对 象 的 各 种 属性 。 md 
不 同 对 象 的 属性 种 类 和 值 不 同 ， 修 改 属性 值 ， 对 象 改变 为 新 的 “5 总 
属性 。 图 3-33 “特性 ”选项 板 
入 :加 天 全 修改 花 条 颜色 


打开 已 有 的 图 形 文件 ， 利 用 “特性 ”命令 修改 花 朱 颜色 ， 效 果 如 图 3-34 所 示 。 
自 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 3 章 \ 修 改 花 采 颜色 . avi) 


(1) 打开 配套 资料 中 的 “ 花 朱 ”文件 ， 如 图 3-35 所 示 。 
(2) 选择 枝叶 ， 极 叶 上 显示 夹 点 标志 。 在 一 个 夹 点 上 单 击 鼠 标 右键 ， 打 开 快 捷 荣 单 ， 选 择 其 中 
的 “特性 ”命令 ， 如 图 3-36 所 示 。 系 统 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 在 “颜色 ”下 拉 列 表 框 中 选择 


“ 绿 ” 选 项 ， 如 图 3-37 所 示 。 


到 3-34 ”修改 花 打 颜色 


用 同样 的 方法 修改 花 朱 颜色 为 红色 ， 秦 党 颜色 为 洋红 色 ， 最 终结 果 如 图 3-34 所 示 。 


图 3-35 ”打开 文件 
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x Es ls 
| [sm 线 |-| 轩 考 吉 
重复 PLINE(R) E23 可 
二 这 基色 国 Bylayxer |- 
多 段 线 
@ ByBlock 
芝 贴 板 本 中 
mm 让 
Li 青 
局 移动 (M) 日 至 
号 EM 二 
国 缩放 吕 站 了 
加 旋转 (0) 先后 宫 色 
绘图 次 序 (W) » ByLayer 
组 » 
添加 迁 定 对 象 (D) 当前 而 塌 1 
顶点 X 人 法 标 。 768.9599 
加 A 顶点 Y 坐标 1875.7387 
| 起 始 经 也 完 度 。 0 
子 对 佑 选择 过 洲 器 终止 线 良 广度 ”0 
- 昼 ” 快 可 渤 择 (Q)… 全 局 宽度 0 
国 ” 快 计算 器 标高 0 
查找 (FP).… 面积 64.651 
回 “ 符 性 (S) N 起 ”长度 7109345 
快捷 符 性 回 | 其 他 志 | 
图 3-36 ”快捷 菜单 图 3-37 修改 枝叶 颜色 


特性 匹配 


利用 特性 匹配 功能 可 将 目标 对 象 的 属性 与 源 对 象 的 属性 进行 匹配 ， 使 目标 对 象 变 得 与 源 
对 象 相 同 。 利 用 特性 匹配 功能 可 以 方便 快捷 地 修改 对 象 属性 ， 并 保持 不 同 对 象 的 属性 相同 。 
多 【执行 方式 

e 命令 行 : MATCHPROP。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “特性 匹配 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “特性 匹配 ”按钮 区 |。 

。 快捷 菜单 : 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 特 性 ”面板 中 的 “特性 匹配 ”按钮 区 |， 
4 【操作 步骤 】 

执行 上 述 命令 后 ， 根 据 系统 提示 选择 源 对 象 和 目标 对 象 。 

图 3-38a 所 示 为 两 个 不 同属 性 的 对 象 ， 以 左边 的 圆 为 源 对 象 ， 对 右边 的 矩形 进行 属性 
匹配 ,结果 如 图 3-38b 所 示 。 


a) b) 


图 3-38 ”特性 匹配 
a) 原 图 b) 结果 


实例 一 一 特性 匹配 
利用 “特性 匹配 ”命令 修改 对 象 的 线 型 ， 如 图 3-39 所 示 。 
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自 【操作 步骤 】 (实例 演示 \ 第 3 章 \ 特 性 匹配 . avi) 

(1) 打开 配套 资料 中 的 文件 : 源 文件 \ 第 3 章 \ 特 性 匹配 \ 特 性 匹配 操作 图 . dwg。 

(2) 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “特性 匹配 ”命令 。 

(3) 选择 源 对 象 ( 即 要 复制 其 特性 的 对 象 ) ， 如 图 3-40a 所 示 。 

(4) 选择 目标 对 象 〈 即 要 进行 特性 匹配 的 对 象 ) ， 如 图 3-40b 所 示 。 完 成 特性 匹配 ， 如 
图 3-40c 所 示 ， 此 时 实 线 圆 变 成 了 虚线 圆 。 


st | | 
\ / a) b) 9) 
图 3-39 ”特性 匹配 图 3-40 “特性 匹配 


(5) 若 在 命令 行 提示 下 输入 “S”， 则 弹出 “特性 设置 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 可 以 改 
变 特性 匹配 的 设置 。 


3.4 名师 点 拨 


1. 图 案 填 充 的 操作 技巧 是 什么 ? 

当 使 用 “图 案 填 充 ” 命 令 时 ， 所 使 用 图 案 的 比例 因子 值 均 为 1， 即 按 原本 定义 时 的 真实 
样式 填充 。 然 而 ， 随 着 界限 定义 的 改变 ， 比 例 因子 应 做 相应 的 改变 ， 否 则 会 使 填充 图 案 过 密 
或 者 过 巩 ， 因 此 在 选择 比例 因子 时 可 使 用 下 列 技巧 进行 操作 。 

(1) 当 处 理 较 小 区 域 的 图 案 时 ， 可 以 减 小 图 案 的 比例 因子 值 ， 相 反 ， 当 处 理 较 大 区 域 
的 图 案 填 充 时 ， 可 以 增加 图 案 的 比例 因子 值 。 

(2) 应 恰当 选择 比例 因子 ， 比 例 因 子 要 视 具 体 的 图 形 界限 的 大 小 而 定 。 

(3) 当 人 处 理 较 大 的 填充 区 域 时 要 特别 小 心 ， 如 果 选 用 的 图 案 比 例 因 子 太 小 ， 则 所 产生 
的 图 案 就 像 是 使 用 “Solid” 命 令 所 得 到 的 填充 结果 ， 这 是 因为 在 单位 距离 中 有 太 多 的 线 ， 
不 仅 看 起 来 不 恰当 ， 而 且 也 增加 了 文件 的 长 度 。 

(4) 比例 因子 的 取 值 应 遵循 “ 宁 大 不 小 ”。 

2. “Hatch” 图 案 填 充 时 找 不 到 范围 怎么 解决 ? 

在 用 “Hatch” 图 案 填充 时 常常 磁 到 找 不 到 线段 封闭 范围 的 情况 ， 尤 其 是 DWG 文件 本 
身 比 较 大 的 时 候 ， 此 时 可 以 采用 “Layiso”( 图 层 隔离 ) 命令 让 欲 填充 的 范围 线 所 在 的 层 
“孤立 ”或 “冻结 ”"， 再 用 “Hatch” 图 案 填 充 就 可 以 快速 找到 所 需 填 充 范围 。 

另外 ， 填 充 图 案 的 边界 确定 有 一 个 边界 集 设置 的 问题 (在 “高 级 ” 栏 下 )。 在 默认 情况 
下 ，Hatch 通过 分 析 图 形 中 所 有 闭合 的 对 象 来 定义 边界 。 对 屏幕 中 的 所 有 完全 可 见 或 局 部 可 
见 的 对 象 进行 分 析 以 定义 边界 ， 在 复杂 的 图 形 中 可 能 耗费 大 量 时 间 。 要 填充 复杂 图 形 的 小 区 
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域 ， 可 以 在 图 形 中 定义 一 个 对 象 集 ， 称 作 边 界 集 。Hatch 不 会 分 析 边 界 集中 未 包含 的 对 象 。 

3. 特性 匹配 功能 是 什么 ? 

使 用 特性 匹配 (Matchprop) 功能 ， 可 以 将 一 个 对 象 的 某 些 或 所 有 特性 复制 到 其 他 对 象 。 
其 菜单 命令 为 :“ 修 改 ” 一 “特性 匹配 ”命令 。 

可 以 复制 的 特性 类 型 包括 (但 不 仅 限 于 ) : 颜色 、 图 层 、 线 型 、 线 型 比例 、 线 宽 、 打 印 
样式 和 三 维 厚 度 。 


3.5 上 机 实验 
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辫 【 练 习 1】 利 用 布尔 运算 绘制 三 角 铁 ， 结 果 如 图 3-41 所 示 。 

1. 目的 要 求 

本 练习 涉及 “多 边 形 ”“ 面 域 ” 命 令 和 布尔 运算 。 通 过 本 练习 ， 
要 求 读者 掌握 面 域 、 布 尔 运算 的 应 用 方法 ， 同 时 复习 绘图 命令 。 

2. 操作 提示 

(1) 利用 “多 边 形 ”和 “ 圆 ” 命 令 绘制 初步 轮廓 。 图 3-41 三角 铁 

(2) 利用 “ 面 域 ” 命 令 将 三 角形 以 及 其 边 上 的 6 个 圆 转换 成 面 域 。 

(3) 利用 “并 集 ” 命 令 ， 将 正三 角形 分 别 与 3 个 角 上 的 圆 进 行 并 集 处 理 。 

(4) 利用 “ 差 集 ”命令 ， 以 三 角形 为 主体 对 象 ，3 个 边 中 间 位 置 的 圆 为 参照 体 ， 进 行 
差 集 处 理 。 
羡 【练习 2】 绘制 如 图 3-42 所 示 的 滚 花 零 件 。 

1. 目的 要 求 

本 练习 涉及 “直线 ”“ 圆 弧 ” 和 “图 案 填 充 ” 命 令 。 通 过 
本 练习 ， 要 求 读者 掌握 图 案 填 充 的 应 用 方法 ， 同 时 复习 绘图 
命令 。 

2. 操作 提示 

(1) 利用 “直线 ”命令 绘制 零件 主体 部 分 。 

(2) 利用 “ 圆 弧 ”命令 绘制 零件 断裂 部 分 示意 线 。 

(3) 利用 “图 案 填充 ”命令 填充 断面 。 

(4) 绘制 滚 花 表 面 。 注 意 选 择 图 案 填 充 类 型 为 用 户 定义 ， 并 单 击 双向 按钮 团 。 


3.6 思考 与 练习 


(1) 如 果 想 要 改变 绘图 区 域 的 背景 颜色 ， 应 该 如 何 做 ? ( ) 

A. 在 “选项 ”对 话 框 的 “显示 ”选项 卡 的 “窗口 元 素 ”选项 组 中 , 单 击 “ 颜 色 ” 按 
钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 进行 修改 

B. 在 Windows 的 “显示 属性 ”对 话 框 的 “外 观 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 高 级 ”按钮 ， 在 弹出 


的 对 话 框 中 进行 修改 


i 


C. 修改 SETCOLOR 变量 的 值 


D. 在 “特性 ”选项 板 的 “常规 ”选项 组 中 修改 “ 
(2) 实体 填充 区 域 不 能 表示 为 以 下 哪 项 ? ( ) 
A. 图 案 填 充 (使 用 实体 填充 图 案 ) B. 


C. 渐变 填充 D. 
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颜色 ” 值 


三 维 实体 OO 


宽 多 段 线 或 圆 环 


(3) 同时 填充 多 个 区 域 时 ， 如 果 修 改 一 个 区 域 的 填充 图 案 而 不 影响 其 他 区 域 , 则 ( ” )。 


A.， 将 图 案 分 解 
B. 在 创建 图 案 填充 时 选择 “关联 ” 
C. 删除 图 案 ， 重 新 对 该 区 域 进行 填充 


D. 在 创建 图 案 填充 时 选择 “创建 独立 的 图 案 填充 ” 


(4) 使 用 夹 点 拉 伸 文字 时 ， 夹 点 原始 坐标 为 (10, 20) ， 拉 伸 距 离 为 (@30, 40) ， 则 拉 


伸 后 的 文字 夹 点 坐标 为 〈 ) 。 
A. 40, 60 B. 10, 20 C. 


30 ，20 D. 10, 60 


(5) 创建 如 图 3-43 所 示 图 形 的 面 域 ， 并 填充 图 形 。 


(6) 绘制 如 图 3-44 所 示 的 图 形 ， 并 填充 图 形 。 


图 3-43 图 形 1 


多 


图 3-44 图形 2 


第 


ull 


精确 绘图 


为 了 快速 、 准 确 地 绘制 图 形 ，AutoCAD 提供 了 多 种 必要 
的 辅助 绘图 工具 ， 如 图 层 、 对 象 选择 工具 、 对 象 捕捉 工具 、 
栅 格 和 正 交 工具 等 。 利 用 这 些 工 具 进 行 图形 的 绘制 和 编辑 ， 
不 仅 可 以 提高 工作 效率 ,而且 能 更 好 地 保证 图 形 的 质量 。 


OOOO 


@ 设置 图 层 
图 精确 定位 
@ 对 象 捕捉 
@ ”对象 约束 


4.1 设置 图 层 


图 层 的 概念 类 似 投影 片 ， 将 不 同属 性 的 对 象 分 别 放置 在 不 同 
的 投影 片 (图 层 ) 上 上。 例如， 将 图 形 的 主要 线段 、 中 心 线 、 尺 二 
标注 等 分 别 绘制 在 不 同 的 图 层 上 ， 每 个 图 层 可 设 定 不 同 的 线 型 、 
线条 颜色 ， 然 后 把 不 同 的 图 层 堆 栈 在 一 起 成 为 一 张 完 整 的 视图 。 
这 样 可 使 视图 层次 分 明 ， 方 便 图 形 对 象 的 编辑 与 管理 。 一 个 完整 
的 图 形 就 是 由 它 所 包含 的 所 有 图 层 上 的 对 象 秋 加 在 一 起 构成 的 ， 
如 图 4-1 所 示 。 


利用 选项 板 设 置 图 层 


图 4-1 图 层 


AutoCAD 2018 提供 了 详细 直观 的 “图 层 特 性 管理 器 ”选项 板 ， 用 户 可 以 方便 地 通过 对 
该 选项 板 中 的 各 选项 及 其 二 级 选项 板 进行 设置 ， 从 而 实现 创建 新 图 层 、 设 置 图 层 颜色 及 线 型 
的 各 种 操作 。 
介 【执行 方式 】 

e 命令 行 : LAYER (快捷 命令 : LA) 。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 细 ， 如 图 4-2 所 示 。 

e 功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 移 ， 或 单 击 “ 视 

图 ”选项 卡 “ 选 项 板 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 绝 。 

执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打 开 如 图 4-3 所 示 的 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 。 


ja 涩 幸 辐 层 Q 

)， 二 屋 0 汐 夫 加 层 Q 

准 | 夯 国 | 渔 Ed 避 内 
EE 名状. 和 。 “ 开 5 镁 . 本本 颖 冤 。 ”通明 度 打印 。 打 . 新 . 说 明 
日 -名 全 部 9 开 古国 白 Continu.. 一 冉 V 0 Color7 © @ 

所 有 使 用 的 图 层 
a 一 一 一 -EEE «| 
图 Ee YI 消 竣 多 四 | 了 1 全, 共 1 个 本 
图 4-2 “图 层 ” 工 具 栏 图 4-3 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 


人 【选项 说 明 】 

(1)“ 新 建 特性 过 滤 需 ”按钮 贺 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 打开 “图 层 过 滤器 特性 ”对 话 框 ， 
如 图 4-4 所 示 。 从 中 可 以 基于 一 个 或 多 个 图 层 特性 创建 图 层 过 滤器 。 

(2) “新 建 组 过 滤器 ”按钮 坑 : 单 击 该 按钮 可 以 创建 一 个 图 层 过 滤器 ， 其 中 包含 用 户 选 
定 并 添加 到 该 过 滤器 的 图 层 。 

(3)“ 图 层 状态 管理 器 ”按钮 幼 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 打开 “图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 ， 
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如 图 4-5 所 示 。 从 中 可 以 将 图 层 的 当前 特性 设置 保存 到 命名 图 层 特性 中 ， 以 后 可 以 再 恢复 
这 些 设置 。 

(4)“ 新 建 图 层 ” 按 钮 仿 : 单 击 该 按钮 ， 图 层 列表 中 出 现 一 个 新 的 图 层 名 称 “图 层 1”， 
用 户 可 使 用 此 名 称 ， 也 可 改名 。 要 想 同 时 创建 多 个 图 层 ， 可 选中 一 个 图 层 名 后 ， 输 入 多 个 名 
称 ， 各 名 称 之 间 以 逗号 分 隔 。 图 层 的 名 称 可 以 包含 字母 、 数 字 、 空 格 和 特殊 符号 ，AutoCAD 
2018 支持 长 达 255 个 字符 的 图 层 名 称 。 新 的 图 层 继承 了 创建 新 图 层 时 所 选中 的 已 有 图 层 的 
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所 有 特性 (颜色 、 线 型 、 开 / 关 状 态 等 )， 如 果 新 建 图 层 时 没有 图 层 被 选中 ， 则 新 图 层 具 有 
默认 的 设置 。 
| A 加 后 状态 管理 中 区 柯 
。 IE 也 
ea [i 各 各 空间 与， 说明 ED 
过 滤器 名 称 (N) 二 
攻 EEEER] -下 
过 二 定义 与 二 
状态 | 名 称 开 | 冻结 | 针 | 颜色 线 型 。 | 线 站 。 ”| 泛 明 度 | 打印 | 打印 二 
二 Eve 
过 滤器 预览 输出 5 
状态 名称 开 | 冻结 | 锁 . | 颜色 线 型 。 | 线 病 。 ”| 诅 明 度 | 打印 。 | 打印 不 列 出 外 部 参照 中 的 图 层 拓 态 0) 
0 9 玉 中 面 白 Continuous 一 靳 人 0 co 写 i 
关闭 未 在 图 层 状 态 中 找到 的 图 层 (7) 
将 特性 作为 视 口 兰 代 应 用 WW) 
- 当前 图 层 拟态 : +* 未 保存 
次] (Wi | Ct 上 WE [CE (9) 
图 4-4 “图 层 过 滤器 特性 ”对 话 框 图 4-5 “图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 


(5) “在 所 有 视 口 中 都 被 冻结 的 新 图 层 视 口 ” 按 钮 令 ，. 单 击 该 按钮 ， 将 创建 新 图 层 ， 
然后 在 所 有 现 有 布局 视 口 中 将 其 冻结 。 可 以 在 “模型 ”空间 或 “布局 ”空间 上 访问 此 按钮 。 

(6)“ 删 除 图 层 ” 按 钮 学: 在 图 层 列表 中 选中 某 一 图 层 ， 然 后 单 击 该 按钮 ， 则 把 该 图 层 
删除 。 

(7)“ 置 为 当前 ”按钮 下: 在 图 层 列表 中 选中 某 一 图 层 ， 然 后 单 击 该 按钮 ， 则 把 该 图 
层 设置 为 当前 图 层 ， 并 在 “当前 图 层 ” 列 中 显示 其 名 称 。 当 前 层 的 名 称 存储 在 系统 变量 
CLAYER 中 。 另 外 ， 双 击 图 层 名 也 可 把 其 设置 为 当前 图 层 。 

(8)“ 搜 索 图 层 ” 文 本 框 : 输入 字符 时 ， 按 名 称快 速 过 滤 图 层 列表 。 关 闭 图 层 特性 管理 


器 时 并 不 保存 此 过 滤器 。 
(9)“ 反 转 过 滤器 ” 复 选 框 : 选中 该 复 选 枉 ， 显 示 所 有 不 满足 选 定 图 层 特性 过 滤器 中 条 
件 的 图 层 。 


(10) 图 层 列表 区 : 显示 已 有 的 图 层 及 其 特性 。 要 修改 某 一 图 层 的 某 一 特性 ， 单 击 它 所 
对 应 的 图 标 即 可 。 右 击 空白 区 域 或 利用 快捷 菜单 可 快速 选中 所 有 图 层 。 列 表 区 中 各 列 的 含义 
如 下 : 
> 状态 : 指示 项 目的 类 型 ， 有 图 层 过 滤器 、 正 在 使 用 的 图 层 、 空 图 层 和 当前 图 层 4 种 。 
> 名 称 : 显示 满足 条 件 的 图 层 名 称 。 如 果 要 对 某 图 层 修改 ， 首 先 要 选中 该 图 层 的 名 称 。 
> 状态 转换 图 标 : 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 的 图 层 列 表 中 有 一 列 图 标 ， 单 击 这 些 
图 标 ， 可 以 打开 或 关闭 该 图 标 所 代表 的 功能 。 各 图 标 功 能 说 明 见 表 4-1。 
> 颜色 : 显示 和 改变 图 层 的 颜色 。 如 果 要 改变 某 一 图 层 的 颜色 ， 单 击 其 对 应 的 颜色 图 


第 4 章 


精确 绘图 


标 ，AutoCAD 系统 打开 如 图 4-6 所 示 的 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 用 户 可 从 中 选择 需要 


的 颜色 。 


> 线 型 显示 和 修改 图 层 的 线 型 。 如 果 要 修改 某 一 图 层 的 线 型 ， 单 击 该 图 层 的 “ 线 型 ” 


项 ， 系 统 打 开 “ 选 择 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 4-7 所 示 


了 


中 列 出 了 当前 可 用 的 线 型 ，(>) 
用 户 可 从 中 选择 。 
及 迁 拼 频 色 | 
索引 颜色 真 彩 色 | 配色 系统 
hutoCAD 颜色 索引 CCT): 
腿 迁 型 [Ex] 
已 加 载 的 线 型 
而 回 是 线 型 直观 说 明 
系 RGB: 127, 0, 31 ontinuous Solid line 
贺 加 闻 ” ByLayer (L) | | ByBlock (KY 
国 国 国有 有 
目 4[ mn ] 上 
确定 ] [取消 | 帮助) |] 已 本 [了 双 ] .| [记功 m ] 
图 4-6 “选择 颜色 ”对 话 框 图 4-7 “选择 线 型 ”对 话 框 
表 4-1 图 标 功能 
图 示 名 称 功能 说 明 
将 图 层 设 定 为 打开 或 关闭 状态 ， 在 关闭 状态 下 ， 该 图 层 上 的 所 有 对 象 
将 隐藏 不 显示 ， 只 有 处 于 打开 状态 的 图 层 会 在 绘图 区 上 显示 或 由 打印 机 
已 恒 开 / 关 闭 打印 出 来 。 因 此 ， 绘 制 复 杂 的 视图 时 ， 先 将 不 编辑 的 图 层 暂时 关闭 ， 可 
降低 图 形 的 复杂 性 。 如 图 4-8a、b 所 示 分 别 表示 尺寸 标注 图 层 打 开 和 关 
闭 的 情形 
将 图 层 设 定 为 解冻 或 冻结 状态 。 当 图 层 呈 现 冻 结 状态 时 ， 该 图 层 上 的 对 
象 均 不 会 显示 在 绘图 区 上 ， 也 不 能 由 打印 机 打出 ， 而 且 不 会 执行 “重生 ” 
/各 解冻 /冻结 (REGEN) 、 “缩放 ”(EOOM) 、“ 平 移 ”(PAN) 等 命令 的 操作 ， 因 此 若 将 
视图 中 不 编辑 的 图 层 暂 时 冻结 ， 可 加 快 执行 绘图 编辑 的 速度 。 而 号 /由 〈 开 
/关闭 ) 功能 只 是 单纯 将 对 象 隐藏 ， 因 此 并 不 会 加 快 执行 速度 
将 图 层 设 定 为 解锁 或 锁定 状态 。 被 锁定 的 图 层 仍然 显示 在 绘图 区 ， 但 不 
可怕 解锁 /锁定 能 编辑 修改 被 锁定 的 对 象 ， 只 能 绘制 新 的 图 形 ， 这 样 可 防止 重要 的 图 形 被 
修改 
迪 / 晤 打印 /不 打印 设 定 该 图 层 是 否 可 以 打印 图 形 


图 4-8 打开 或 关闭 尺寸 标注 
a) 打开 b) 关闭 


| 
疝 
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AutoCAD 


> 线 宽 : 显示 和 修改 图 层 的 线 宽 。 如 果 要 修改 某 一 图 层 的 线 
宽 ， 单 击 该 图 层 的 “ 线 宽 ” 列 ， 打 开 “ 线 宽 ” 对 话 框 ， 如 
图 4-9 所 示 ， 其 中 列 出 了 AutoCAD 设 定 的 线 宽 ， 用 户 可 从 
中 进行 选择 。 其 中 “ 线 宽 ”列表 框 中 显示 了 可 以 选用 的 线 
宽 值 ， 用 户 可 从 中 选择 需要 的 线 宽 。“ 旧 的 ”显示 前 面 赋 
予 图 层 的 线 宽 ， 当 创建 一 个 新 图 层 时 ， 采 用 默认 线 宽 (其 
值 为 0.01 in， 即 0.25 mm ) ， 默 认 线 宽 的 值 由 系统 变量 


LWDEFAULT 设置 ;“ 新 的 ”显示 赋予 图 层 的 新 线 宽 。 
> 打印 样式 : 打印 图 形 时 各 项 属性 的 设置 。 


技巧 苦 革 


肖 “| | 帮助 00 


”对话 框 


合理 利用 图 层 ， 可 以 事半功倍 。 可 以 在 开始 绘制 图 形 时 ， 就 预先 设置 一 些 基 本 图 层 。 
每 个 图 层 锁定 自己 的 专门 用 途 ， 这 样 只 需 绘 制 一 份 图 形 文件 ， 就 可 以 组 合 出 许多 需要 的 图 


样 ， 需 要 修改 时 也 可 针对 各 个 图 层 进 行 修改 。 


E 吾 色 明 利用 功能 区 设置 图 层 


AutoCAD 2018 提供 了 一 个 “特性 ”面板 ， 如 图 4-10 所 示 。 用 户 
可 以 利用 面板 上 的 图 标 快速 地 查看 和 改变 所 选 对 象 的 图 层 、 颜 色 、 线 
型 和 线 宽 特 性 。 在 绘图 区 选择 任何 对 象 ， 都 将 在 面板 上 自动 显示 它 所 
在 图 层 、 颜 色 、 线 型 等 属性 。“ 特 性 ”面板 各 部 分 的 功能 介绍 如 下 : 

(1)“ 颜 色 控 制 ” 下 拉 列 表 框 : 单 击 右 侧 的 下 拉 按 钮 ， 用 户 
可 从 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 一 种 颜色 ， 使 之 成 为 当前 颜色 ， 如 果 
选择 “选择 颜色 ”选项 ， 系 统 打 开 “ 选 择 颜 色 ” 对 话 框 以 选择 其 
他 颜色 。 修 改 当 前 颜色 后 ， 不 论 在 哪个 图 层 上 绘图 都 采用 这 种 颜 
色 ， 但 对 各 个 图 层 的 颜色 没有 影响 。 


(2)“ 线 型 控制 ”下 拉 列 表 框 : 单 击 右 侧 的 下 拉 按钮 ， 用 户 可 从 弹出 的 下 拉 列表 中 选择 
一 种 线 型 ， 使 之 成 为 当前 线 型 。 修 改 当 前 线 型 后 ， 不 论 在 哪个 图 层 上 绘图 都 采用 这 种 线 型 ， 


但 对 各 个 图 层 的 线 型 设置 没有 影响 。 


(3)“ 线 宽 控制 ”下 拉 列表 框 ; 单 击 右 侧 的 下 拉 按钮 ， 用 户 可 从 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 
不 论 在 哪个 图 层 上 绘图 都 采用 这 种 线 宽 ， 


一 种 线 宽 ， 使 之 成 为 当前 线 宽 。 修 改 当 前 线 宽 后 ， 
但 对 各 个 图 层 的 线 宽 设置 没有 影响 。 


(4)“ 打 印 类 型 控制 ”下 拉 列 表 框 : 单 击 右 侧 的 下 拉 按 钮 ， 用 户 可 从 弹出 的 下 拉 列 表 中 


选择 一 种 打印 样式 ， 使 之 成 为 当前 打印 样式 。 


4.2 设置 颜色 


AutoCAD 绘制 的 图 形 对 象 都 具有 一 定 的 颜色 ， 为 使 绘制 的 图 形 清晰 表达 ， 可 把 同一 类 
的 图 形 对 象 用 不 同 于 其 他 类 的 颜色 绘制 ， 以 示 区 分 ， 这 样 就 需要 适当 地 对 颜色 进行 设置 。 


外 二 

ey 汪 国 局 
特性 实用 工具 | 音 贴 板 
加 | 合 国 ByLayer 
pr Bylay 

匹配 三 : Bylay 
对 -| 尾 明 度 

避 列 志 

行 性 
图 4-10 “特性 ”面板 
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AutoCAD 人 允许 用 户 设置 图 层 颜 色 ， 为 新 建 的 图 形 对 象 设 置 当 前 颜色 ， 还 可 以 改变 已 有 图 形 
对 象 的 颜色 。 
多 【执行 方式 】 | 

e 命令 行 : COLOR (快捷 命令 ，COL) 。 © 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “颜色 ”命令 。 
全 【选项 说 明 】 

执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打 开 如 图 4-11 所 示 的 “选择 颜色 ”对 话 框 。 

1.“ 索 引 颜 色 ” 选 项 卡 

单 击 此 选项 卡 ， 可 以 在 系统 所 提供 的 255 种 颜色 索引 表 中 选择 所 需要 的 颜色 ， 如 图 4-11 
所 示 。 

(1) “颜色 索引 ”列表 框 : 依次 列 出 了 255 种 索引 颜色 ， 在 此 列表 框 中 选择 所 需要 的 颜色 。 

(2) “颜色 ”文本 框 : 所 选择 的 颜色 代号 值 显示 在 “颜色 ”文本 框 中 ， 也 可 以 直接 在 
该 文本 框 中 输入 颜色 的 代号 值 来 选择 颜色 。 

(3) “ByLayer” 和 “ByBlock” 按 钮 : 单 击 这 两 个 按钮 ， 颜 色 分 别 按 图 层 和 图 块 设置 。 
这 两 个 按钮 只 有 在 设 定 了 图 层 颜色 和 图 块 颜色 后 才 可 以 使 用 。 

2 “ 真 彩 秒 色 9? ] 先 选项 卡 

单 击 此 选项 卡 ， 可 以 选择 需要 的 任意 颜色 ， 如 图 4-12 所 示 。 可 以 拖 动 调 色 板 中 的 颜色 
ss eM eh 
按钮 来 选择 需要 的 颜色 。 所 选 颜 色 的 红 、 绿 、 蓝 色 值 显示 在 下 面 的 “颜色 ”文本 框 中 ， 也 
可 以 直接 在 该 文本 框 中 输入 红 、 绿 、 


从 选择 医 色 区 到 从 选择 攻 色 Ea 


索引 颜色 到 | 本色 系统 索引 | 顾 色 页 彩色 配色 项 村 
Anatocin 状 色 索引 色调 on 饱和 度 吕 ) RE: eis: 
可 生出 汪 生 疡 硬 鲁 半生 本 汪 玫 是 加 轩 可 江 半 汪 拓 提 0 刘 0 2 JESL 下 
||| 国 | 
HHFHFHHHFHFHHH 


图 回国 ByLayer L) 


vBl ock (EK) 
国 国 和 
颜色 上) : 
日] 


让 


Em | [| ET 
图 4-11 “选择 颜色 ”对 话 框 图 4-12 “ 真 彩色 ”选项 卡 


在 该 选项 卡 中 还 有 一 个 “颜色 模式 ”下 拉 列 表 框 ， 默 认 的 颜色 模式 为 “HSL” 模 式 ， 
即 如 图 4-12 所 示 的 模式 。RGB 模式 也 是 常用 的 一 种 颜色 模式 ， 如 图 4-13 所 示 。 

3. “配色 系统 ”选项 卡 

单 击 此 选项 卡 ， 可 以 从 标准 配色 系统 (如 Pantone) 中 选择 预定 义 的 颜色 ， 如 图 4-14 
所 示 。 在 “配色 系统 ”下 拉 列 表 框 中 选择 需要 的 系统 ， 然 后 拖 动 右边 的 滑 块 来 选择 具体 的 
颜色 ， 所 选 颜色 编号 显示 在 下 面 的 “颜色 ”文本 框 中 ， 也 可 以 直接 在 该 文本 框 中 输入 编号 
值 来 选择 颜色 。 


AutoCAD 
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请 选择 疾 色 EE 月 选择 阁 色 区 下 
索引 颜色 真 彩色 配色 系统 索引 颜色 。 | 。 真 彩色 配色 系统 
红 R): 颜色 模式 加 ) : 配色 系统 名 ) : 
0 诬 RGB - [mc corpR GurnE (R) "| 
彩 DIC1 全 RGB 等 效 值 : 
I $e” a 一 和 
红 : 0 DIC3 一 - 
绿 : 0 DIC4 -一 
蓝 : 0 DIC5 
DIC6 = 
蓝 @) DIC7 ES 
0 工 DIc8 
DIC9 =e 
[| 7 Dic 10 一 
RGB 颜色 人 C): 颜色 (C): 
0.0.0 
[ 攻 和 定 -|] [取消 |] 世间 助 由 -| 确定 |[ 职 肖 |[ 帮助 加 | 
图 4-13 RGB 模式 图 4-14 “配色 系统 ”选项 卡 
外 
4.3 设置 线 宽 
(和 【执行 方式 】 
e 命令 行 : LWEIGHT。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “ 线 宽 ” 命 令 。 
【 操作 步骤 】 


命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :LWEIGHTy 


选择 相应 的 菜单 命令 或 在 命令 行 输入 | 
“LWEIGHT” 命 令 后 按 (Enter〉 键 ，AutoCAD 打 和 英寸 6m 0) 
开 如 图 4-15 所 示 的 “ 线 宽 设置 ”对 话 框 。 人 Oa 0) 

对 话 框 中 各 主要 选项 的 功能 如 下 : Ee 

(1) “显示 线 宽 ” 复 选 框 : 确定 是 否 按 用 户 | i 本 
设置 的 线 宽 显示 所 绘图 形 ， 也 可 以 通过 单 击 状态 | 和 
栏 上 的 全 (显示 /隐藏 线 宽 ) 按钮 ， 实 现 是 否 使 
所 绘图 形 按 指定 的 线 宽 来 显示 的 切换 。 图 4-15 “ 线 宽 设 置 ”对 话 杠 

(2) “默认 ”下 拉 列 表 框 : 设置 AutoCAD 的 默认 绘图 线 宽 。 

(3) “调整 显示 比例 ” 滑 块 : 确定 线 宽 的 显示 比例 ， 通 过 对 应 的 请 块 调整 即 可 。 
< 提示 

人 具体 线 宽 后 ， 卢 形 对 象 的 线 宽 总 是 该 线 宽 ， 与 


图 层 的 线 宽 


没有 任何 关系 ， 但 建议 读者 将 绘图 线 宽 


ye i ( 随 层 )。 


4.4 图 层 的 线 型 
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在 国家 标准 CB/T 4457. 4 _2002 中 ， 对 机 械 图 样 中 使 用 的 各 种 图 线 名 称 、 线 型 、 线 宽 以 (> 
及 在 图 样 中 的 应 用 做 了 规定 ， 见 表 4-2。 


表 4-2 图 线 的 线 型 、 线 宽 及 应 用 


图 线 名 称 线 ”型 线 帘 主要 用 途 
粗 实 线 8 可 见 轮廓 线 ， 可 见 过 渡 线 
| 尺寸 线 、 尺 寸 界线 、 剖 面 线 、 引 出 线 、 弯 折线 、 牙 底线 、 
约 %3 | 从 根 线 、 辅 助 线 等 
细 点 画 线 | 一 一 一 一 一 一 一 | 的 bw3 轴线 、 对 称 中 心 线 、 齿 轮 分 度 贺 线 等 
虚线 -一 一 一 一 | 的 w3 不 可 见 轮廓 线 、 不 可 见 过 渡 线 
波浪 线 | 一 人 | 约 p4 断裂 处 的 边界 线 、 剖 视图 与 视图 的 分 界线 
双 折 线 一 | 一 | 一 | 王 约 b/3 断裂 处 的 边界 线 
和 点 面 线 | 一 一 一 一 一 一 6 有 特殊 要 求 的 线 或 面 的 表示 线 
i | i 相 邻 辅助 零件 的 轮廓 线 、 极 限 位 置 的 轮廓 线 、 假 想 投影 的 


轮廓 线 


其 中 常用 的 图 线 有 4 种 ， 即 粗 实 线 、 细 实 线 、 虚 线 、 细 点 画 线 。 图 线 分 为 粗 、 细 两 种 ， 
粗 线 的 宽度 b 应 按 图 样 的 大 小 和 图 形 的 复杂 程度 , 在 0.5 ~2 mm 之 间 选 择 ， 细 线 的 宽度 约 为 


b/3。 


ER 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 设置 线 型 


单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 纺 ， 打开 “图 层 特性 管理 
器 ”选项 板 ， 如 图 4-3 所 示 。 在 图 层 列 表 的 “ 线 型 ” 列 中 单 击 线 型 名 ， 系 统 打开 “选择 线 
型 ”对 话 框 ， 如 图 4-7 所 示 。 对 话 框 中 选项 的 含义 如 下 。 


(1) “已 加 载 的 线 型 ”列表 框 : 显示 在 当前 绘图 中 加 载 的 线 型 ， 可 供用 户 选用 ， 其 右 侧 


显示 线 型 的 形式 。 


(2)“ 加 载 ” 按 钮 : 单 击 该 按钮 ， 打 开 “ 加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 4-16 所 示 。 
用 户 可 通过 此 对 话 框 加 载 线 型 并 把 它 添加 到 “ 线 型 ” 列 中 。 但 要 注意 ， 加 载 的 线 型 必须 在 
线 型 库 (LIN) 文件 中 定义 过 。 标 准 线 型 都 保存 在 acad. lin 文件 中 。 


直接 设置 线 型 


各 【执行 方式 】 
。 命令 行 : LINETYPE。 
4 好 【操作 步骤 】 


在 命令 行 输 入 上 述 命令 后 按 〈Enter〉 键 ,系统 打开 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 4-17 
所 示 ， 用 户 可 在 该 对 话 框 中 设置 线 型 。 该 对 话 框 中 的 选项 含义 与 前 面 介绍 的 同名 选项 的 含义 


AutoCAD 


相同 ， 此 处 不 再 缆 述 。 


且 j[ 壹 或 重 载 托 型 [ez 
文件 四 

可 用 线 型 
线 型 说 明 百 
IACAD_ISOO02W100 BO dh es 国 
IACAD_ISOO3W100 IS0 dash space _ 


ACAD_ISO0AW100 IS0 lone-dash dot 四 
ACAD_ISOOSW100 IS0 lone-dash double-dot a R 
ACAD_ISOOBW100 IS0 lone-dash triple-dot i 


ACAD ISOOTWI1OO TSG at 、、-。、、、、。， 
4[ WH | 上 


确定 取消 帮助 00 
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| A 上 半 本 芝 要 中 LR 
线 型 过 源 器 [只 
[显示 所 有 线 型 反 转 过 源 器 CI) 二 二 = 
EE 
于 前 于 型: ByLayer 
线 型 
ByLayer 
ByBlock 
Contimuous 
巨 克 Ee |][ 取消 |][ 帮助 0 


图 4-16 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 


实例 一 一 励磁 发 电机 电路 图 


“ 线 型 管理 顺 ” 对 话 框 


本 实例 利用 图 层 特性 管理 器 创建 3 个 图 层 ， 再 利用 “直线 ”“ 圆 ”和 “多 段 线 ”等 命令 
在 “ 实 线 ”图 层 绘制 一 系列 图 线 ， 在 “虚线 ”图 层 绘 制 线段 ， 最 后 在 “文字 ”图 层 标 注 文 


字 说 明 ， 结果 如 图 4-18 所 示 。 


自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 4 章 \ 励 磁 发 电机 . avi) 
(1) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 幼 ， 打 开 “ 图 层 特性 管 


理 需 ”选项 板 。 


(2) 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 鸡 ， 创 建 一 个 新 图 层 ， 把 该 图 层 的 名 字 由 默认 的 “图 层 
1” 改 为 “ 实 线 ”， 线 型 不 变 ， 如 图 4-19 所 示 。 


x 
| 当前 图 层 : 实 线 
状 | 人 应 而 | 需 经 对 经 吏 
日 -多 全 部 
售 所 有 使 用 的 图 层 
路 
H 
| 反 转 过 污 器 (TD «| 
邢 全 部 : 显示 了 2 个 图 层 , 共 2 个 图 层 


.颜色 。 线 型 线 宽 透明 度 


白 Continu… -一 默认 0 
白 “Continu… -一 默 从 0 


图 4-18 励磁 发 电机 电路 图 


(3) 单 击 “ 实 线 ”图 层 对 应 的 “ 线 宽 ” 


图 


4-19 更改 图 层 名 


项 ， 打 开 “ 线 宽 ” 


线 宽 ， 如 图 4-20 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 退出 。 
(4) 再 次 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 稻 ， 创 建 一 个 新 图 层 ， 并 命名 为 “虚线 ”。 
(5) 单 击 “ 虚 线 ” 图 层 对 应 的 “颜色 ”项 ， 打 开 “ 选 择 颜 色 ” 对 话 框 ， 选 择 蓝 色 为 该 
图 层 颜 色 ， 如 网 4-21 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 返回 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 。 


对 话 框 ， 选 择 “0. 15 mm” 


有 A 上 区 一 | 
线 宽 : 
一 一 一 一 一 默认 全 
一 -0.00 mm 
一 -005 m 引 
一 -009 mm 
一 一 0.13 mm 
nm 
一 018 m 
0.20 mm 
0.25 mm 
0.30 mm SA 
| 的: ”点 认 
新 的 : 0.15 mm 
巨 克 |] 后 取消 | [帮助 0 |] 


图 4-20 选择 线 宽 


有 AA 迁 择 阁 色 
这 8 英名 真 篆 色 | 本 色 系 统 
AutocAn 颜色 索引 CACI): 
全 呈 加 时 


[了 i ]( 孝 Dw ] 
图 4-21 选择 颜色 


(6) 单 击 “ 虚 线 ” 图 层 对 应 的 “ 线 型 ”项 ， 打 开 “ 选 择 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 4-22 


所 示 。 


(7) 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 系统 打开 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 杠 ,选择 “ACAD _ 
ISO02W100” 线 型 ， 如 图 4-23 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 “选择 线 型 ”对 话 框 ， 再 单 击 


“确定 ”按钮 返回 “图 层 特性 管理 咒 ” 选 项 板 。 


及 加 震 或 重 载 线 型 区 梧 | 
A 过 5 型 [| 诺 件 .| acadiso.lin 
已 加 载 的 线 型 可 用 线 型 
线 型 外 观 说 明 线 型 说 明 区 
i 因 
ACAD_ISOO03W100 IS0 dash space _ ss a 2 
ACAD_ISOOAW1O00 IS0 lonedash dot _ _.  _. 
ACAD_ISOOSW100 IS0 lone-dash double-dot __.._ 
ACAD_ISOOBW100 IS0 lone-dash triple-dot __..._ 
ACAD ISOOTWI1OO 了 2 
4[ 几 ] 上 «| 二 ] 上 
世 衣 ] [也 ] [加载] [帮助 ] 币 取消 帮助 00 
图 4-22 选择 线 型 图 4-23 ”加 载 新 线 型 


(8) 用 相同 的 方法 将 “虚线 ”图 层 的 线 沉 设置 为 0. 15 mm。 
(9) 用 相同 的 方法 再 建立 新 图 层 ， 命 名 为 “文字 ”， 设 置 颜色 为 红色 ， 线 型 为 Continu- 
ous， 线 宽 为 0.15 mm。 并且 让 3 个 图 层 均 处 于 打开 、 解 冻 和 解锁 状态 ， 各 项 设置 如 网 4-24 


所 示 。 


x 
| 当前 图 层 : 0 搜索 图 层 Q 
准 | 调 证 | 需 经 经 级 引 名 沽 
过 污 器 改 | 状 .. 名 称 和 2 开 冻结 锁 .. 颜色 。” 线 型 线 亮 适 明 度 ”打印 ..。 打 .. 新 .. 说 
日- 义 全 部 wo 这 三国 白 Continuous E Color7 全 区 
仿 所 有 使 用 的 图 层 入 实 绪 9 让 吃 国 白 Continuous 一 0.15. 0 Color7 晤 区 
入 虞 线 9 诉 古国 蓝 ACADISO02W100 一 0.15...0 Color5 日 罗 
心 文 兰 党 古国 红 Continuous 一 0.15.… 0 Color1 如 区 
路 
反 转 过 污 器 (TD «| | mm 上 
Wf 
形 全 部 : 显示 了 4 个 图 层 , 共 4 个 图 层 
图 4-24 设置 图 层 


(10) 选中 “ 实 线 ” 图 层 ， 单 击 “ 置 为 当前 ?” 
闭 “图 层 特性 管理 器 ” 选 
(11) 在 “ 实 线 ”图 层 上 利用 “直线 ” 


所 示 。 


(12) 单 击 “ 图 层 特性 管理 器 ” 
层 设 置 为 当前 图 层 ， 并 在 两 个 圆 之 间 绘 制 一 条 


AutoCAD 


项 板 。 
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按钮 服 ， 


6 圆 ” 


“多 段 线 ”等 命令 绘制 一 


将 其 设置 为 当前 图 层 ， 


然后 关 


系列 图 线 ， 如 网 4-25 


选项 板 中 图 层 下 拉 列 表 框 的 下 拉 按 钮 ， 将 “虚线 ”图 


水 平 连 线 ， 如 图 4-26 所 示 。 


(13) 将 当前 图 层 设置 为 “文字 ”图 层 ， 并 在 “文字 ”图 层 上 输入 文字 。 执 行 结果 如 


图 4-27 所 示 。 


图 4-25 绘制 实 线 


有 时 ， 


有 
该 虚线 为 被 选中 状态 ， 再 次 双击 鼠标， 
该 选项 板 中 包 人 钨 对 象 的 各 种 参数 ， 可 以 将 其 中 的 “ 线 型 比例 ” 


键 选择 该 虚线 ， 这 时 ， 


图 4-26 绘制 虚线 


图 4-27 励磁 发 电 日 


电机 图 形 


系统 打开 “ 特 + 
参数 设置 为 较 大 的 数值 ， 


出 的 虚线 在 计算 机 屏幕 上 仍然 显示 是 实 线 ， 这 是 由 于 显示 比例 过 小 所 致 ， 
小 下 明确 显示 出 虚线 ， 可 以 单 击 饼 标 左 


生 ” 选项 板 。 


如 图 4-28 所 示 ， 这 样 就 可 以 在 正常 图 形 显示 状态 下 清晰 地 看 见 庶 线 的 短 画 和 间隔 。 


其 
站 直线 
类 || | 常规 


4 


4 
到 
-0 s 


6 特性 生 ” 


图 4-28 修改 虚线 参数 


选项 板 使 用 起 来 非常 方便 ， 读 者 注意 灵活 使 用 。 


-| 晶 症 刀 


国 ByLayer 

虚线 

— 一 ByLayer 
5 回 
ByColor 


ByLayer 
ByLayer 


0 
ByLayer 


1296.3625 
1511.129 
0 
2539.7194 
1511.129 
0 
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4.5 精确 定位 工具 


精确 定位 工具 是 指 能 够 快速 、 准 确 地 定位 某 些 特殊 点 〈 如 端点 、 中 点 、 圆 心 等 ) 和 特 O) 
殊 位 置 (如 水 平 位 置 、 垂 直 位 置 ) 的 工具 ,包括 “推断 约束 ”“ 捕 提 模 式 ”“ 栅 格 显 示 ” 
“ 正 交 模式 ”“ 极 轴 追 踪 ”“ 对 象 捕捉 ” “三 维 对 象 捕 损 ”“ 对 象 捕 捉 追 踪 ”“ 人 允许 /禁止 动态 
UCS ”“ 动 态 输入 “显示 /隐藏 线 宽 ”“ 显 示 本 六” 守 G "要 加 "于 天 类 9 直到 二 可 三 
/隐藏 透明 度 ”“ 快 捷 特 征 ” 和 “选择 循环 ” 图 4-29 状态 栏 功 能 开关 按钮 
等 功能 开关 按钮 ， 如 图 4-29 所 示 。 


示 交 模式 


在 AutoCAD 绘图 过 程 中 ， 经 常 需要 绘制 水 平 直 线 和 垂直 直线 ， 但 是 用 光标 控制 选择 线 
段 的 端点 时 很 难保 证 两 个 点 严格 沿 水 平 或 垂直 方向 ， 为 此 ，AutoCAD 提供 了 正 交 功能 。 当 
启用 正 交 模式 时 ， 夯 线 或 移动 对 象 时 只 能 沿 水 平方 向 或 垂直 方向 移动 光标 ， 也 只 能 绘制 平行 
于 坐标 轴 的 正 交 线段 。 

各 【执行 方式 】 

。 命令 行 : ORTHO。 

。 状 态 栏 : 按 下 状态 栏 中 的 “ 正 交 模式 ”按钮 所 。 

。 快 捷 键 : 按 (F8〉 键 。 

全 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 ; 


命令 :ORTHOL 
输入 模式 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)] < 开 > :设置 开 或 关 


栅 格 显示 


用 户 可 以 应 用 栅 格 显示 工具 使 绘图 区 显示 网 格 ， 它 是 一 个 形象 的 画图 工具 ， 就 像 传统 的 
坐标 纸 一 样 。 本 节 介绍 控制 顶 格 显示 及 设置 栅 格 参 数 的 方法 。 
(各 【执行 方式 】 

e 命令 行 : DSETTINGS 。 

。 菜单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 。 

。 状态 栏 : 按 下 状态 栏 中 的 “ 栅 格 ”按钮 硅 ( 仅 限于 打开 与 关闭 ) 。 

。 快捷 键 : 按 (F7〉 键 ( 仅 限于 打开 与 关闭 ) 。 
(这 【操作 步骤 】 

执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打 开 “ 草 图 设置 ”对 话 框 ， 单 击 “ 捕 捉 和 栅 格 ”选项 卡 ， 如 
图 4-30 所 示 。 其 中 ,“ 启 用 栅 格 ” 复 选 框 用 于 控制 是 否 显示 栅 格 ;“ 栅 格 X 轴 间 距 ” 和 “ 栅 格 
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AutoCAD 


立轴 间距 ”文本 框 用 于 设置 栅 格 在 水 平 与 垂直 方向 的 间距 。 如 果 “ 栅 格 X 轴 间 距 ” 和 “ 栅 格 
立轴 间距 ”设置 为 0， 则 AutoCAD 系统 会 自动 将 捕 提 栅 格 间距 应 用 于 顶 格 ， 且 其 原点 和 角度 总 
是 与 捕 提 栅 格 的 原点 和 角度 相同 。 另 外 ， 还 可 以 通过 “Grid” 命 令 在 命令 行 设置 栅 格 间距 。 


请 曹 区 设 秆 [ex] 
捕捉 和 栅 格 | 报 负 这 踪 | 对象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 短 环 | 
回 自用 捕捉 (9) G) 回 启用 栅 格 (7) (6) 
pr sere 
~ 10 在 以 下 位 置 显示 点 栅 格 : 
和 加 二 维 模型 空间 0) 
捕捉 Y 轴 间 距 (): 10 同 块 编辑 器 gg) 
同 图 纸 /布局 00 
如 X 轴 间 距 和 Y 轴 间 距 相 等 0) 相 格 间距 
极 轴 间 距 栅 格 X 轴 间 距 0 10 
0 桶 格 Y 轴 间 距 ): 10 
每 条 主线 之 间 的 机 格 数 7): 5 
捕捉 类 型 二 
栅 格 行为 
司 栅 格 捕捉 (R) 回 自 适应 机 格 以 ) 
g 拒 形 捕捉 E) 日 从 和 只 小 于 由 格 间距 的 间距 机 折 
等 轴 出 捕捉 0 分 加 
回 显示 超出 界限 的 机 格 民 ) 
FolarSnap (0) 加 遵循 动态 wcs om 
选 页 CD [确定 |][ 取消 ” ][ 帮助 名 


图 4-30 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 


® 了 巧 臣 荔 
技巧 苓 革 

在 “ 栅 格 X 轴 间距 ”和 “ 栅 格 Y 轴 间 距 ” 文 本 框 中 输入 数值 时 ， 若 在 “ 栅 格 XX 轴 间 
距 ” 文 本 框 中 输入 一 个 数值 后 按 (Enter》 键 ,系统 将 自动 传送 这 个 值 给 “ 栅 格 Y 轴 间 
距 ”， 这 样 可 减少 工作 量 。 


捕捉 模式 


为 了 准确 地 在 绘图 区 捕捉 点 ，AutoCAD 提供 了 捕捉 工具 ， 可 以 在 绘图 区 生成 一 个 隐 含 
的 机 格 (捕捉 栅 格 )。 这 个 栅 格 能 够 捕 扣 光标， 约束 它 ， 使 其 只 能 落 在 机 格 的 某 一 个 节点 
上 ， 使 用 户 能 够 高 精确 度 地 捕捉 和 选择 这 个 栅 格 上 的 点 。 本 节 主 要 介绍 捕捉 栅 格 的 参数 设置 
方法 。 
锡 【执行 方式 】 

e 命令 行 : DSETTINGS。 

。 菜 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 。 

。 状 态 栏 按 下 状态 栏 中 的 “捕捉 模式 ”按钮 器 〈 仅 限于 打开 与 关闭 ) 。 

。 快捷 键 ; 按 〈F9〉 键 ( 仅 限于 打开 与 关闭 )。 
全 【操作 步骤 

执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打开 “草图 设置 ”对 话 框 ， 单 击 “ 捕 捉 和 栅 格 ”选项 卡 ， 如 
图 4-30 所 示 。 
人 【选项 说 明 】 

(1)“ 启 用 捕捉 ” 复 选 框 ， 控制 捕捉 功能 的 开关 ， 与 按 〈(F9〉 快捷 键 或 按 下 状态 栏 上 
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的 “捕捉 模式 ”按钮 二 功 能 相同 。 

(2)“ 捕 捉 间 距 ” 选 项 组 : 设置 捕捉 参数 ， 其 中 “捕捉 X 轴 间 距 ” 与 “捕捉 Y 轴 间 距 ” 
文本 框 用 于 确定 捕捉 栅 格 点 在 水 平和 垂直 两 个 方向 上 的 间距 。 

(3)“ 捕 捉 类 型 ”选项 组 : 确定 捕 提 类 型 和 样式 。AutoCAD 提供 了 两 种 捕捉 栅 格 的 方 
式 :“ 顶 格 捕 抱 ”和 “PolarSnap ( 极 轴 捕 捉 )”。“ 栅 格 捕捉” 是 指 按 正 交 位 置 捕捉 位 置 点 ， 
“ 极 轴 捕捉 ” 则 可 以 根据 设置 的 任意 极 轴 角 捕捉 位 置 点 。 

“机 格 捕 捉 ” 又 分 为 “矩形 捕 提 ”和 “等 轴 测 捕捉 ”两 种 方式 。 在 “矩形 捕捉 ”方式 
下 捕捉 的 栅 格 是 标准 的 抢 形 ， 在 “等 轴 测 捕捉 ”方式 下 捕捉 的 栅 格 和 光标 十 字 线 不 再 互相 
垂直 ， 而 是 变 成 绘制 等 轴 测 图 时 的 特定 角度 ， 这 种 方式 对 于 绘制 等 轴 测 图 十 分 方便 。 

(4)“ 极 轴 间 距 ” 选 项 组 . 该 选项 组 只 有 在 选择 “PolarSnap” 捕 提 类 型 时 才 可 用 。 可 在 
“ 极 轴 距 离 ”文本 框 中 输入 距离 值 ， 也 可 以 在 命令 行 输入 “SNAP”， 设 置 捕捉 的 有 关 参 数 。 


4.6 对象 捕捉 


在 利用 AutoCAD 画图 时 经 常 要 用 到 一 些 特殊 点 , 例如， 圆心 、 切 点 、 线 段 或 圆 弧 的 端 
点 、 中 点 等 。 如 果 只 利用 光标 在 图 形 上 选择 ， 要 准确 地 找到 这 些 点 是 十 分 困难 的 。 因 此 ， 
AutoCAD 提供 了 一 些 识别 这 些 点 的 工具 。 通 过 这 些 工 具 即 可 容易 地 构造 新 几何 体 、 精 确 地 
绘制 图 形 ， 其 结果 还 比 传统 手工 绘图 更 精确 且 更 容易 维护 。 在 AutoCAD 中 ， 这 种 功能 称 之 
为 对 象 捕捉 功能 。 


特殊 位 置 点 捕捉 


在 绘制 AutoCAD 图 形 时 ， 有 时 需要 指定 一 些 特殊 位 置 的 点 , 例如， 圆心 、 端 点 、 中 点 、 
平行 线 上 的 点 等 ， 可 以 通过 对 象 捕捉 功能 来 捕捉 这 些 点 ， 详 见 表 4-3。 
表 4-3 特殊 位 置 点 捕捉 


捕捉 模式 快捷 命令 功 能 
临时 追踪 点 Tr 建立 临时 追踪 点 
两 点 之 间 的 中 点 M2P 年 捉 两 个 独立 点 连 线 的 中 点 
捕捉 自 FRO 与 其 他 捕捉 方式 配合 使 用 建立 一 个 临时 参考 点 ， 作 为 指出 后 续 点 的 基点 
端点 ENDP 来 捕捉 对 象 (如 线段 或 圆 弧 等 ) 的 端点 
中 点 MID 来 捕捉 对 象 (如 线段 或 圆 弧 等 ) 的 中 点 
圆心 CEN 来 捕捉 圆 或 圆 弧 的 圆心 
节点 NOD 省 提 用 “POINT” 或 “DIVIDE” 等 命令 生成 的 点 
象限 点 QUA es 
交点 INT 来 捕捉 对 象 ( 如 线 、 圆 弧 或 圆 等 ) 的 交点 
延长 线 EXT 来 捕捉 对 象 延 长 路 径 上 的 点 
插入 点 INS 于 捕捉 块 、 图 形 、 文 字 、 属 性 或 属性 定义 等 对 象 的 插入 点 
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( 续 ) 
捕捉 模式 快捷 命令 功 能 
重 足 全 在 线段 、 圆 、 圆 弧 或 它们 的 延长 线 上 捕捉 一 个 点 ， 其 与 最 后 生成 的 点 形成 的 连 
= 线 ， 与 线段 、 圆 或 圆 弧 正 交 
切 点 TAN 最 后 生成 的 点 到 选中 的 圆 或 圆 弧 上 引 切 线 的 切 点 位 置 
最 近 点 NEA 于 捕捉 离 拾取 点 最 近 的 线段 、 圆 、 圆 绝 等 对 象 上 的 点 
来 捕捉 两 个 对 象 在 视图 平面 上 的 交点 。 若 两 个 对 象 没 有 直接 相交 ， 则 系统 自动 
外 观 交 点 APP Wa 若 两 对 象 在 空间 上 为 异 面 直线 ， 则 系统 计算 其 投影 方向 上 的 
平行 线 PAR 于 捕捉 与 指定 对 象 平行 方向 的 点 
无 NON 关闭 对 象 捕 提 模式 
对 象 捕捉 设置 OSNAP 设置 对 象 捕捉 


AutoCAD 提供 了 命令 行 和 右键 快捷 菜单 两 种 执行 特殊 点 对 象 捕捉 的 方法 。 
在 使 用 特殊 点 捕捉 的 快捷 命令 前 ， 必 须 先 选择 绘制 对 象 的 命令 或 工具 ， 再 在 命令 行 中 输 
入 其 快捷 命令 。 


4.6.2 EEA 


绘制 如 图 4-31 所 示 的 圆 的 公 切 线 。 
自 【 操 作 步 骤 】 ( 实例 演示 \ 第 4 章 \ 公 切线 的 绘制 . avi) 
(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不“ 绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 
按钮 (0I， 以 适当 半径 绘制 两 个 圆 ， 绘 制 结 果 如 图 4-32 
所 示 。 
(2) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 绘 制 公 切线 ， 命 令 行 提 
示 与 操作 如 下 : 
命令 : _line 
指定 第 一 个 点 : 同时 按 下 (Shift) 键 和 鼠标 右键 ,在 打开 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 切 点 "按钮 信 
_tan 到 :指定 左边 圆 上 -点 ,系统 自动 显示 “ 递 延 切 点 "提示 ,如 图 4-33 所 示 
指定 下 一 点 或 【放弃 (U) ] :同时 按 下 (Shift) 键 和 鼠标 右键 ,在 打开 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 切 点 ” 按 
钮 信 
_tan 到 :指定 右边 圆 上 -一 点 ,系统 自动 显示 “ 递 延 切 点 "提示 ,如 图 4-34 所 示 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : 必 
(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .”， 绘 制 公 切线 。 同 样 利 用 
对 象 捕捉 快捷 菜单 中 “ 切 点 ”命令 ,捕捉 切 点 ， 图 4-35 所 示 为 捕捉 第 二 个 切 点 的 情形 。 


OO 


到 4-32 ”绘制 圆 图 4-33 ”捕捉 切 点 


图 4-31 圆 的 公 切 线 
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(J H(A) » 


图 4-34 捕捉 另 一 切 点 图 4-35 ”捕捉 第 二 个 切 点 
(4) 系统 自动 捕捉 到 切 点 的 位 置 ， 最 终 绘制 结果 如 图 4-31 所 示 。 
技巧 苓 革 


不 管 指 定 圆 上 哪 一 点 作为 切 点 ， 系 统 都 会 根据 圆 的 半径 和 指定 的 大 致 位 置 确定 准确 的 
切 点 位 置 ， 并 能 根据 大 致 指定 点 与 内 外 切 点 距离 ， 依 据 距 离 趋 近 原 则 判断 绘制 外 切线 还 是 
内 切线 。 


了 对 对象 捕 捉 设 置 


在 AutoCAD 中 绘图 之 前 ， 可 以 根据 需要 事先 设置 开启 一 些 对 象 捕捉 模式 ， 绘 图 时 系统 
就 能 自动 捕 提 这些 特 殊 点 ， 从 而 加 快 绘图 速度 ， 提 高 绘图 质量 。 
【执行 方式 】 
e 命令 行 : DDOSNAP。 
。 菜单 栏 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”-、“ 绘 图 设置 ”命令 。 
。 工具 栏 : 单 击 “ 对 象 捕 提 ”工具 栏 中 的 “对 象 捕捉 设置 ”按钮 风 。 
。 状态 栏 ; 按 下 状态 栏 中 的 “对 象 捕 气 ” 按 钮 加 〈 仅 限于 打开 与 关闭 ) 。 
。 快捷 键 : 按 (F3〉 键 ( 仅 限于 打开 与 关闭 )。 
。 快捷 菜单 :选择 快捷 菜单 中 的 “对 象 捕捉 设置 ”命令 。 


执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打 开 “ 草 图 设置 ” [A ssss 到 
对 话 框 ， 单 击 “对 象 捕捉 ”选项 卡 ， 如 图 4-36 | Eee Eee 人 
所 示 ， 利 用 此 选项 卡 可 对 对 象 捕 所 方式 进行 | 并 于 一 
设置 。 和 A 团 中 点 遇 驯 加 插入 点 @G) [全 部 请 除 -] 
回 圆心 吕 ) 回 重 足 @) 
$y 【 1; 选项 说 明 】 6 国 几何 中 心 (6) 团 切 点 9) 
总 回 节 点 中) 叉 回 最 近 点 @) 
(1)“ 启 用 对 象 捕捉 ” 复 选 框 : 选中 该 复 选 nt ee 
框 ， 在“ 对象 捕 捉 模式 ”选项 组 中 选中 的 捕捉 | 。 9 天 和 刘 go 拓 
模式 处 于 激活 状态 。 | 
(2) “启用 对 象 捕捉 追踪 ” 复 选 框 . 用 于 打 ] [确定 ] 取消 ”|| 帮助 00 
开 或 关闭 自动 据 踪 功能 。 
(3) “对 象 捕 捉 模式 ”选项 组 : 此 选项 组 中 图 4-36 “对 象 捕 所 ”选项 卡 


列 出 了 各 种 捕 提 模 式 ， 被 选中 的 处 于 激活 状态 。 单 击 “ 全 部 清除 ”按钮 ， 则 所 有 模式 均 被 
清除 。 单 击 “ 全 部 选择 ”按钮 ， 则 所 有 模式 均 被 选中 。 
男 外 ， 在 对 话 框 的 左下 角 有 一 个 “选项 ”按钮 ， 单 击 该 按钮 可 以 打开 “选项 ”对 话 框 
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的 “草图 ”选项 卡 ， 利 用 该 选项 卡 可 进行 捕捉 模式 的 各 项 设置 。 


FE 了 9 实例 一 一 三 环 旗 

绘制 如 图 4-37 所 示 的 三 环 旗 。 oo 
自 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 4 章 \ 三 环 旗 . avi) 

(1) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 


制 辅助 作 图 线 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 ; 加 
命令 :_line 指定 第 一 个 点 :在 绘图 区 单 击 指定 一 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] :移动 光标 到 合适 位 置 , 单 击 指定 另 一 点 ,绘制 出 一 条 倾斜 直线 , 作为 


辅助 线 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] :x 


绘制 结果 如 图 4-38 所 示 。 
(2) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 有 段 线 ”按钮 。.)， 绘 制 旗 尖 ,命令 行 
提示 与 操作 如 下 : 


命令 :_pline 

指定 起 点 :同时 按 下 《Shift 键 和 鼠标 右键 ,在 打开 的 快捷 菜单 中 单 击 “最 近 点 ”按钮 局 
_nea 到 : 将 光标 移 至 直线 上 ,选择 一 点 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 旦 )/ 长 度 (LL)/ 放 弃 (UD)/ 宽 度 (W)] :Wx 
指定 起 点 宽度 <0.0000 > :x 
指定 端点 宽度 <0.0000 > :8 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 了 HH)/ 长 度 ( 工 )/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W) ] :同时 按 下 《Shift》 
键 和 鼠标 右键 ,在 打开 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 最 近 点 ”按钮 所 

_nea 到 :将 光标 移 至 直线 上 ,选择 一 点 


指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 旦 )/ 长 度 (LL)/ 放 弃 (Uw)/ 宽 度 (W)] :Wy 
指定 起 点 宽度 <8.0000 > :x 

指定 端点 宽度 <8. 0000 > :0 

站 定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 日 )/ 长 度 ( 工 )/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 同 时 按 下 Shift》 


键 和 鼠标 右键 ,在 打开 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 最 近 点 "按钮 后 
_nea 到 :将 光标 移 至 直线 上 ,选择 一 点 ,使 旗 尖 图 形 接近 对 称 


绘制 结果 如 图 4-39 所 示 。 
(3) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”按钮 。)， 绘 制 旗 杆 ， 命 令 行 
提示 与 操作 如 下 : 


命令 :_pline 

指定 起 点 :同时 按 下 (Shift) 键 和 和 鼠标 右键 ,在 打开 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 端 点 ”按钮 了 

_endp 于 :捕捉 所 画 旗 尖 的 端点 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 ( A)/ 半 宽 ( 卫 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)] :Wy 

指定 起 点 宽度 <0.0000 > :2 

指定 端点 宽度 <2.0000 > :这 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 踊 (A)《 半 宽 (H)Z 长 度 (L)Z 放 弃 (U)7 宽 度 (W) ] :同时 按 下 (Shit 键 和 鼠 
标 右键 ,在 打开 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 最 近 点 ”按钮 列 
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_nea 到 : 将 光标 移 至 辅助 直线 上 ,选择 一 点 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 晶 )/ 长 度 ( 工 )/ 放 弃 (UD)/ 宽 度 (W)]: 广 


绘制 结果 如 图 4-40 所 示 。 
(4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 。)， 绘 制 旗 面 ， 命 令 行 © 
提示 与 操作 如 下 : 


人 

定 起 点 :同时 按 下 《Shifty 键 和 鼠标 右键 ,在 打开 的 快捷 菜单 中 单 击 “端点 "按钮 
| 于 :捕捉 旗杆 的 端点 
当前 线 宽 为 0. 0000 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 旦 )/ 长 度 ( 工 )/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:Ay 
指定 圆 驳 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 方 向 (D)/ 半 宽 ( 晶 )/ 直 线 
( 工 )/ 半 径 (R)/ 第 二 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)] :Sx 


指定 圆 弧 的 第 三 点 : 单 击 选 择 一 点 ,指定 圆 弧 的 第 二 点 
指定 圆 弧 的 端点 : 单 击 选择 一 点 ， 指定 圆 弧 的 端点 


指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 
( 旦 )/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W) ]: 单 击 选择 一 点 ,指定 圆 弧 的 端点 
指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 ( 工 )/ 半 径 (R)/ 第 
二 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)] :x 
采用 相同 的 方法 绘制 另 一 条 旗 面 边线 。 
(5) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 旗 面 右 端 封闭 直 
线 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 :_line 指定 第 一 个 点 :同时 按 下 《Shift) 键 和 鼠标 右键 ,在 打开 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 端 点 ” 按 


钮 六 
_endp 于 :捕捉 旗 面 上 边 的 端点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UU) ] :同时 按 下 《Shift) 键 和 鼠标 右键 ,在 打开 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 端 点 ” 按 


钮 7 
_endp 于 :捕捉 旗 面 下 边 的 端点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : 巡 


绘制 结果 如 图 4-41 所 示 。 


图 4-38 ”绘制 辅助 作 图 线 ”图 4-39 绘制 旗 尖 图 4-40 绘制 旗杆 图 4-41 绘制 旗 面 


(6) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 环 ”按钮 加 ,绘制 3 个 圆 环 ， 命 令 
提示 与 操作 如 下 : 


从 令 :_donut 
环 的 内 径 <10. 0000 > :30y 
到 环 的 外 径 <20.0000 > ;40 


i 


谎 
lu 
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指定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 > :在 族 面 内 单 击 选 择 一 点 ,确定 第 一 个 圆 环 的 中 心 
指定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 > :在 族 面 内 单 击 选择 一 点 ,确定 第 二 个 圆 环 中 心 
指定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 > : 迪 
绘制 结果 如 图 4-37 所 示 。 
| EAI 
基点 捕捉 i BN 
两 点 之 间 的 中 点 中 
点 过 潜 嚣 中 上 
在 绘制 图 形 时 ， 有 时 需要 指定 以 某 个 点 为 基点 ， 这 时 ， 可 以 利用 | Sea ， 
基点 捕捉 功能 来 捕捉 此 点 。 基 点 捕 提 要求 确定 一 个 临时 参考 点 作为 指 | se 
>» Hs > i 及 中 点 (M 
定 后 续 点 的 基点 ， 通 常 与 其 他 对 象 捕捉 模式 及 相关 坐标 联合 使 用 。 ol 
/ i 并 外观 交点 
鹅 【执行 方式 】 一 ia 
。 命令 行 ， FROM (在 执行 绘图 命令 的 同时 输入 FROM ) 。 Oe 
。 快 捷 菜 单 ， 自 按 住 〈Shift〉 键 ， 在 绘图 区 域 右 击 ， 打 开 图 4-42 | ss 
所 示 的 快捷 菜单 。 下 
es 入 FU 
【操作 步骤 】 he 
a vy se 中 a 
当 在 输入 一 点 的 提示 下 输入 “From”， 或 单 击 相应 的 工具 图 标 时 ， A mas 
一 一 无 IY 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 网 二 < 
基点 :指定 一 个 基点 
: 图 4-42 对象 
局 : 输 x 点 的 偏 移 量 
< 偏 移 > :输入 相对 于 基点 的 偏 移 量 捕捉 快捷 菜单 


则 得 到 一 个 点 ， 这 个 点 与 基点 之 间 坐 标 差 为 指定 的 偏 移 量 。 


4.7 对 象 追踪 


对 象 追踪 是 指 按 指定 角度 或 与 其 他 对 象 建立 指定 关系 绘制 对 象 。 可 以 结合 对 象 捕捉 功能 
进行 自动 追踪 ,也 可 以 指定 临时 点 进行 临时 追踪 。 利 用 自动 追踪 功能 ， 可 以 对 齐 路 径 ， 有 助 
于 以 精确 的 位 置 和 角度 创建 对 象 。 自 动 追 踪 包 括 “ 极 轴 追 踪 ” 和 “对 象 捕 捉 妃 踪 ” 两 种 追 
踪 选 项 。 


自动 追踪 

对 象 捕捉 追踪 是 指 以 捕捉 到 的 特殊 位 置 点 为 基点 ， 按 指定 的 极 轴 角 或 极 轴 角 的 倍数 对 齐 
要 指定 点 的 路 径 。 

对 象 捕捉 追踪 必须 配合 对 象 捕捉 功 能 一 起 使 用 ， 即 同时 按 下 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 ” 
按钮 包 和 “对 象 捕捉 追踪 ”按钮 芝 。 
(各 【执行 方式 】 

e 命令 行 : DDOSNAP。 

。 菜 单 栏 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 。 
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。 工 具 栏 ; 单 击 “对 象 捕 撮 ” 工 具 栏 中 的 “对 象 捕 提 设置 ”按钮 本 

。 状 态 栏 ， 按 下 状态 栏 中 的 “对 象 捕 提 ” 接 钮 四 和 “对 象 捕 提起 踪 ”按钮 亚 。 

。 快 捷 键 : 按 〈F11》 键 。 

。 快 捷 菜单 ， 选 择 快捷 菜单 中 的 “对 象 捕 提 设置 ”命令 。 © 

执行 上 述 操作 后 ， 或 在 “对 象 捕捉 ”按钮 站 与 “对 象 捕捉 追踪 ”按钮 世上 右 击 ， 选 择 
快捷 菜单 中 的 “设置 ”命令 ， 系 统 打开 “ 章 图 设置 ”对 话 框 的 “对 象 捕 提 ”选项 卡 ， 勾 选 
“启用 对 象 捕 提 追踪 ” 复 选 框 ， 即 启用 对 象 捕 所 追 踪 。 


芭 Z 实例 一 一 追踪 法 绘制 方 头 平 键 


绘制 如 图 4-43 所 示 的 方 头 平 键 。 OO 
自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 4 章 \ 追 踪 法 绘制 方 头 平 键 . avi) 


(1) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩 形 ” 按 钮 上 G7 ， 
绘制 主 视图 外 形 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : RECTANG 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 ( 下 )/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 在 屏幕 适当 位 置 指定 
一 在 
8 定 男 一 个 角 点 或 [ 面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: @100,11 巡 

结果 如 图 4-44 所 示 。 

(2) 同时 打开 状态 栏 上 的 “对 象 捕捉 ”按钮 冲 和 “对 象 追 踪 ” 按 钮 过 ， 起 动 对 象 捕捉 
追踪 功能 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 绘 制 主 视图 楼 线 。 命 
令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : LINEy” 

指定 第 一 个 点 :FROM 

基点 : 捕捉 矩形 左上 角 点 ,如 图 4-45 所 示 

< 偏 移 > : @0, -2 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] :鼠标 右 移 ,捕捉 矩形 右边 上 的 垂 足 , 如 图 4-46 所 示 


图 4-43 方 头 平 键 


DC | 
图 4-44 绘制 主 视图 外 形 图 4-45 捕捉 角 点 
用 相同 的 方法 ， 以 矩形 左下 角 点 为 基点 ， 向 上 偶 移 2， 利 用 基点 捕捉 绘制 下 边 的 另 一 条 
棱 线 。 结 果 如 图 4-47 所 示 。 


图 4-46 捕 提 垂 足 图 4-47 绘制 主 视图 楼 线 
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(3) 打开 “草图 设置 ”对 话 框 的 “ 极 轴 追 踪 ” 选 项 卡 ， 将 增 量 角 设 置 为 90， 将 对 象 捕 
捉 追 踪 设 置 为 仅 正 交 追 踪 。 
(4) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 局 ， 绘 制 俯视 图 外 形 。 命 
令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :RETANGy” 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W) ] :捕捉 矩形 的 左下 角 点 ， 
系统 显示 追踪 线 , 沿 追踪 线 向 下 在 适当 位 置 指定 一 点 ,如 图 4-48 所 示 
指定 男 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: @100,18x 


结果 如 图 4-49 所 示 。 


= 


| 


图 4-48 追踪 对 象 图 4-49 绘制 俯视 图 外 形 


(5) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ,结合 基点 捕捉 功能 绘制 
俯视 图 棱 线 ， 偏 移 距 离 为 2， 结 果 如 图 4-50 所 示 。 
(6) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按 钮 .”， 绘 制 左 视图 构造 线 。 
首先 指定 适当 一 点 绘制 -45" 构 造 线 ， 继 续 绘 制 构造 线 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :XLINE 
指定 点 或 [水 平 (H)《 垂 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (0) ] : 捕 提 俯 视图 右上 角 点 ,在 水 平 


追 踩 线 上 指定 一 点 ,如 图 4-51 所 示 
指定 通过 点 :打开 状态 栏 上 的 正 交 开关 ,指定 水 平方 向 一 点 ,指定 斜 线 与 第 四 条 水 平 线 的 交点 


用 同样 的 方法 绘制 另 一 条 水 平 构造 线 。 再 捕捉 两 条 水 平 构造 线 与 斜 构造 线 的 交点 ， 为 指 
定点 绘制 两 条 竖 直 构造 线 。 如 图 4-52 所 示 。 


图 4-50 绘制 俯视 图 棱 线 图 4-51 绘制 左 视图 构造 线 图 4-52 ”完成 左 视图 构造 线 


(7) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”按钮 铝 ， 绘 制 左 视 图 。 命 令 行 
提示 与 操作 如 下 : 
(Tile _rectangy” 


指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: Cy 
指定 矩形 的 第 一 个 倒 角 距离 <0. 0000 > : 2 
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指定 矩形 的 第 一 个 倒 角 距离 <0. 0000 > :2 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (上 )/ 圆 角 (下 )/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W) ] : 捕 提 主 视图 算 形 上 边 延 

长 线 与 第 一 条 竖 直 构造 线 的 交点 ,如 图 4-53 所 示 

颖 定 男 一 个 角 点 或 [ 面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: 捕 提 主 视图 矩形 下 边 延长 线 与 第 二 条 坚 直 

构造 线 的 交点 ©) 
结果 如 图 4-54 所 示 。 
(8) 选取 图 中 的 构造 线 ， 按 (Delete、 键 删除 构造 线 ， 最 终结 果 如 图 4-43 所 示 。 


3 在 


图 4-53 捕捉 对 象 图 4-54 绘 甫 


极 轴 追踪 设置 


极 轴 追踪 是 指 按 指定 的 极 轴 角 或 极 轴 角 的 倍数 对 齐 要 指定 点 的 路 径 。 

极 轴 追踪 必须 配合 对 象 捕捉 功能 一 起 使 用 ， 即 同时 按 下 状态 栏 中 的 “ 极 轴 追踪 ”按钮 
和 “对 象 捕 提 ”按钮 中。 
(各 【执行 方式 】 

e 命令 行 : DDOSNAP。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 对 象 捕 捉 ” 工 具 栏 中 的 “对 象 捕捉 设置 ”按钮 所 。 

e 状态 栏 : 按 下 状态 栏 中 的 “对 和 象 捕捉 ”按钮 风 和 “ 极 轴 追踪 ”按钮 GG 。 


。 快捷 键 : 按 (F10> 键 。 | 局 童 攻 设 各 2 | 
e 快捷 菜单 :选择 快捷 菜单 中 的 “对 | 王 和 相 属 | 祖 宾 所 趴 | 对 象 捕捉 | 三 级 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 选择 乌 环 
象 捕 提 设置 ”命令 。 ne wo 对 象 捕 提 追 辽 设 轩 
执行 上 述 操作 或 在 “ 极 轴 追踪 ”按钮 ee EN 
上 - 用 所 有 极 四 角 设 置信 路 (5) 
GG 上 右 击 ， 选 择 快捷 菜单 中 的 “设置 ” 命 2 [ED 
令 ， 系 统 打开 如 图 4-55 所 示 “草图 设置 ” i | |i 
对 话 框 的 “ 极 轴 追踪 ”选项 卡 。 | 相 上 一 篡 全 
A》 【选项 说 明 】 
(1) “启用 极 轴 追踪 ” 复 选 框 : 选中 
该 复 选 框 ， na tl E, 5 a 


(2) “ 极 轴 角 设置 ”选项 组 : 设置 极 
轴 角 的 值 ， 可 以 在 “ 增 量 角 ” 下 拉 列 表 框 图 4-55 “ 极 轴 和 追踪” 选项 卡 


AutoCAD 


中 选择 一 个 角度 值 ， 也 可 选中 “附加 角 ” 复 选 框 。 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 设置 任意 附加 角 ， 系 
统 在 进行 极 轴 追踪 时 ， 同 时 追踪 增 量 角 和 附加 角 ， 可 以 设置 多 个 附加 角 。 

(3) “对 象 捕捉 追踪 设置 ”和 “ 极 轴 角 测量 ”选项 组 : 按 界面 提示 选择 相应 单 选 按钮 。 
利用 自动 追踪 可 以 完成 三 视图 绘制 。 


4.8 对象 约 束 


约束 能 够 精确 地 控制 草图 中 的 对 象 。 草 图 约束 有 两 种 类 型 : 几何 约束 和 尺寸 约束 。 

几何 约束 建立 草图 对 象 的 几何 特性 〈 如 要 求 某 一 直线 具有 固定 长 度 ) ， 或 是 两 个 或 更 多 
草图 对 象 的 关系 类 型 (如 要 求 两 条 直线 垂直 或 平行 ， 或 是 几 个 圆 弧 具有 相同 的 半径 ) 。 在 绘 
图 区 用 户 可 以 使 用 “参数 化 ”选项 卡 内 的 “全 部 显示 ”“ 全 部 隐藏 ”或 “显示 ”来 显示 有 
关 信息 ， 并 显示 代表 这 些 约束 的 直观 标记 ， 如 图 4-56 中 的 水 平 标记 元 和 共 线 标记 wy“ 所 示 。 

尺 才 约束 建立 草图 对 象 的 大 小 〈 如 直线 的 长 度 、 圆 弧 的 半径 等 ) ， 或 是 两 个 对 象 之 间 的 
关系 (如 两 点 之 间 的 距离 )。 图 4-57 所 示 为 带 有 尺寸 约束 的 图 形 示例 。 


建立 几何 约束 


利用 几何 约束 工具 ， 可 以 指定 草图 对 象 必须 遵守 的 条 件 ， 或 草图 对 象 之 间 必 须 维持 的 关 
系 。“ 参 数 化 ”选项 卡 中 的 “几何 ”面板 ， 如 图 4-58 所 示 。 其 主要 几何 约束 选项 功能 见 
表 4-4。 
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ad2=10.0G 
外 加 
— 让 
. dil=15. 0000 和 外 ,| 
图 4-56 几何 约束 示意 图 图 4-57 尺寸 约束 示意 图 图 4-58 “几何 ” 
面板 及 工具 栏 
表 4-4 几何 约束 选项 的 功能 
约束 模式 功 能 
A 约束 两 个 点 使 其 重合 ， 或 约束 一 个 点 使 其 位 于 曲线 (或 曲线 的 延长 线 ) 上 。 可 以 使 
2 对 象 上 的 约束 点 与 某 个 对 象 重合 ， 也 可 以 使 其 与 男 一 对 象 上 的 约束 点 重合 
共 线 使 两 条 或 多 条 直线 段 沿 同一 直线 方向 ， 使 它们 共 线 
同心 将 两 个 圆 弧 、 圆 或 椭圆 约束 到 同一 个 中 心 点 ， 结 果 与 将 重合 约束 应 用 于 曲线 的 中 心 
点 所 产生 的 效果 相同 


将 几何 约束 应 用 于 一 对 对 象 时 ， 选 择 对 象 的 顺序 以 及 选择 每 个 对 象 的 点 可 能 会 影响 
对 象 彼此 间 的 放置 方式 


平行 使 选 定 的 直线 位 于 彼此 平行 的 位 置 ， 平 行 约束 在 两 个 对 象 之 间 应 
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( 续 ) 
约束 模式 功 能 
垂直 使 选 定 的 直线 位 于 彼此 垂直 的 位 置 ， 垂 直 约束 在 两 个 对 象 之 间 应 
水 平 使 直线 或 点 位 于 与 当前 坐标 系 轴 平行 的 位 置 ， 默 认 选择 类 型 为 对 象 
竖 直 使 直线 或 点 位 于 与 当前 坐标 系 了 轴 平 行 的 位 置 
相 切 i 相 切 约束 在 两 个 对 象 之 
平滑 将 样 条 曲线 约束 为 连续 ， 并 与 其 他 样 条 曲线 、 直 线 、 圆 弧 或 多 段 线 保持 连续 性 
对 称 使 选 定 对 象 受 对 称 约束 ， 相 对 于 选 定 直线 对 称 
相等 二 选 定 圆 弧 和 圆 的 尺寸 重新 调整 为 半径 相同 ， 或 将 选 定 直线 的 尺寸 重新 调整 为 长 度 
在 绘图 过 程 中 ， 可 指定 二 维 对 象 或 对 象 上 点 之 间 的 几何 约束 。 在 编辑 受 约束 的 几何 图 形 


时 ， 将 保留 约束 ， 因 此 ， 通 过 使 用 几何 约束 ， 可 以 在 图 形 中 包括 设计 要 求 。 
名 列 设置 几何 约束 

在 用 AutoCAD 绘图 时 ， 可 以 控制 约束 栏 的 显示 ， 利 用 “约束 设置 ”对 话 框 (图 4-59) 
可 控制 约束 栏 上 显示 或 隐藏 的 几何 约束 类 型 。 单 独 或 全 局 显示 或 隐藏 几何 约束 和 约束 栏 ， 
执行 以 下 操作 。 


。 显示 (或 隐藏 ， 所 有 的 几何 约束 。 

显示 〈 或 隐藏 ) 指定 类 型 的 几何 约束 。 

。 显示 〈 或 隐藏 ) 所 有 与 选 定 对 象 相关 的 几何 约束 。 
【 执行 方式 】 


。 命令 行 : CONSTRAINTSETTINGS (快捷 命令 : CSETTINGS)。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “参数 ”一 “约束 设置 ”命令 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 参 数 化 ”选项 卡 “ 几 何 ” 面 板 中 的 “约束 设置 ”按钮 3 。 


e“CSFTTINGS” 工 具 栏 ， 


单 击 “ 参 数 化 ”工具 栏 中 的 “约束 设置 ”按钮 号 。 


执行 上 述 操 作 后 ， 系 统 打 开 “ 约 束 设置 ” [A sss Ea 
对 话 框 如 图 4-59 所 示 ， 单 击 “ 几 何 ”选项 卡 ， | [全 三 | 本 a 
利用 此 对 话 框 可 以 控制 约束 栏 上 约束 类 型 的 | sias 
显示 V 回 得 直 吕 ) Ab 国平 行 中 [ 全 部 选择 6) | 
亚 砂 。 去 国 水 平 吕 ) 和 | 回 坚 直 0 [全 部 靖 除 内 | 
个 园 相 切 〇 ) 闷 贺 平 渭 (62) 0 
对 [i 选项 说 明 】 y” 国共 线 @@) © 园 同 心 E) 
(1)“ 约 束 栏 显示 设置 ”选项 组 : 此 选项 | 2 阁 人 
组 控制 图 形 编辑 器 中 是 否 为 对 象 显示 约束 栏 或 回 仅 为 处 于 当前 平面 中 的 对 象 时 示 约 束 栏 (0) 
约束 栏 透 明度 
约束 点 标记 。 例 如 ， 可 以 为 水 平 约束 和 竖 直 约 | 王 王 0 
束 隐 藏 约束 栏 的 示 。 , tment 
0 全 部 选择 ”按钮 ,选择 全 部 几何 约 Es 
(3)“ 全 部 清除 ”按钮 : 清除 所 有 选 定 的 图 4-59 “约束 设置 ”对 话 框 
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几何 约束 类 型 。 
(4)“ 仅 为 处 于 当前 平面 中 的 对 象 显示 约束 栏 ” 复 选 框 : 仅 为 当前 平面 上 受 几 何 约束 的 
对 象 显示 约束 栏 。 


(5) “约束 栏 透 明度 ”选项 组 : 设置 图 形 中 约束 栏 的 透明 度 。 
(6)“ 将 约束 应 用 于 选 定 对 象 后 显示 约束 栏 ” 复 选 框 : 手动 应 用 约束 或 使 用 “AUTO- 
CONSTRAIN” 命令 时 ， 显 示 相 关 约 束 栏 。 
司 心 的 圆 
绘制 如 图 4-60 所 示 的 同心 相 切 圆 。 
入 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 4 章 \ 绘 制 相 切 及 同心 的 圆 . avi) 
(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 ( 礼 ， 以 


4. 8. 3 Ey 


适当 半径 绘制 4 个 圆 ， 绘 制 结果 如 图 4-61 所 示 。 
(2) 单 击 “ 参 数 化 ”选项 卡 “ 几 何 ” 面 板 中 的 “ 相 切 ”按钮 作 ， 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 图 4-60 ”同心 相 切 圆 


命令 :_CeomConstraint 
选择 第 一 个 对 象 : 选择 圆 1 
选择 第 二 个 对 象 : 选择 圆 2 


系统 自动 将 圆 2 向 右 移动 与 贺 1 相 切 ， 结 果 如 图 4-62 所 示 。 
(3) 单 击 “ 参 数 化 ”选项 不“ 几何 ”面板 中 的 “同心 ”按钮 @ ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :_GeomConstraint 
选择 第 一 个 对 象 : 选择 圆 1 
选择 第 二 个 对 象 : 选择 圆 3 


系统 自动 建立 同心 的 几何 关系 ， 结 果 如 图 4-63 所 示 。 


图 4-61 绘制 圆 图 4-62 ”建立 圆 1 与 圆 2 的 相 切 关系 图 4-63 建立 圆 1 与 圆 3 的 同心 关系 


(4) 采用 同样 的 方法 ， 使 圆 3 与 圆 2 建立 相 切 几何 约束 ， 结 果 如 图 4-64 所 示 。 
(5) 采用 同样 的 方法 ， 使 圆 1 与 圆 4 建立 相 切 几何 约束 ， 结 果 如 图 4-65 所 示 。 
(6) 采用 同样 的 方法 ， 使 圆 4 与 圆 2 建立 相 切 几何 约束 ， 结 果 如 图 4-66 所 示 。 
(7) 采用 同样 的 方法 ， 使 圆 3 与 圆 4 建立 相 切 几何 约束 ， 最 终结 果 如 图 4-60 所 示 。 


建立 尺寸 约束 
建立 尺寸 约束 可 以 限制 图 形 几何 对 象 的 大 小 ， 与 在 草图 上 标注 尺寸 相似 ， 都 设置 尺寸 标 


砚 多 
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注 线 ， 同 时 建立 相应 的 表达 式 ， 不 同 的 是 ， 尺 寸 约 束 可 以 在 后 续 的 编辑 工作 中 实现 尺寸 的 参 
数 化 驱动 。“ 标 注 约 束 ” 面 板 ( 该 面板 在 “二 维 草图 与 注释 ”工作 空间 “参数 化 ”选项 卡 
的 “标注 ”面板 中 ) 如 图 4-67 所 示 。 


图 4-64 建立 圆 3 与 图 4-65 建立 圆 1 与 图 4-66 建立 圆 4 与 
圆 2 的 相 切 关 系 圆 4 的 相 切 关系 圆 2 的 相 切 关系 


在 生成 尺寸 约束 时 ， 用 户 可 以 选择 草图 曲线 、 边 、 基 准 平面 或 基准 轴 上 的 点 ， 以 生成 水 
平 、 竖 直 、 平 行 、 垂 直 和 角度 尺寸 。 

生成 尺寸 约束 时 ， 系 统 会 生成 一 个 表达 式 ， 其 名 称 和 值 显 示 在 一 个 文本 框 中 ， 如 图 4-68 
所 示 ， 用 户 可 以 在 其 中 编辑 该 表达 式 的 名 和 值 。 


d3=14 息 


厂 弧 麻 2=13 克 


角度 1=45 鳃 


A | ] 
NA 
1 Sy 命 例 。” 门 | 呈 示 / 隐 营 
一 | 


A - 全 部 号 示 
线性 对齐 全 局 | 吕 全 部 呈 示 
3 上 | 全 部 隐 荡 


d2=100 久 


标注 了 


图 4-67 “标注 ”面板 图 4-68 编辑 尺寸 约束 示意 图 


生成 尺寸 约束 时 ， 只 要 选中 了 几何 体 ， 其 尺寸 及 其 延伸 线 和 箭头 就 会 全 部 显示 出 来 。 将 
尺寸 拖 动 到 位 ， 然 后 单 击 ， 就 完成 了 尺寸 约束 的 添加 。 完 成 尺寸 约束 后 ， 用 户 还 可 以 随时 更 
改 尺寸 约束 ， 只 需 在 绘图 区 选中 该 值 双 击 ， 就 可 以 使 用 生成 过 程 中 所 采用 的 方式 ， 编 辑 其 名 
称 、 值 或 位 置 。 
设置 尺寸 约束 

在 用 AutoCAD 绘图 时 ,使 用 “约束 设置 ”对 话 框 中 的 “标注 ”选项 卡 (如 图 4-69 所 
示 ) ， 可 控制 显示 标注 约束 时 的 系统 配置 ， 标 注 约 束 控制 设计 的 大 小 和 比例 。 尺 寸 约 束 的 具 
体内 容 如 下 : 

e 对 象 之 间或 对 象 上 点 之 间 的 距离 。 

e 对 象 之 间或 对 象 上 点 之 间 的 角度 。 

(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : CONSTRAINTSETTINGS (快捷 命令 : CSETTINGS)。 


AutoCAD 


。 菜 单 栏 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “参数 ”一 “约束 设置 ”命令 。 
。 功 能 区 : 单 击 “参数 化 ”选项 卡 中 的 “约束 设置 ”按钮 > 。 
。 工 具 栏 ; 单 击 “参数 化 ”工具 栏 中 的 “约束 设置 ”按钮 喇 。 
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执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打开 “约束 设置 ” [ 轴 革 引 到 
对 话 框 ， 单 击 “ 标 注 ” 选 项 卡 ， 如 图 4-69 所 | 15 | 柱 | 纲 氏 | 
示 。 利 用 此 对 话 框 可 以 控制 约束 栏 上 约束 类 型 | 各 和 RE 
的 显示 。 和 - 
人 Sy [ 选项 说 明 】 为 注释 性 约束 显示 锁定 图 标 
国 为 选 定 对 象 显示 隐藏 的 动态 约束 (3) 
(1) “标注 约束 格式 ”选项 组 ; 在 该 选项 
组 内 可 以 设置 标注 名 称 格 式 和 锁定 图 标的 显示 。 
(2)“ 标 注 名 称 格式 ”下 拉 列 表 框 ; 为 应 
用 标注 约束 时 显示 的 文字 指定 格式 。 可 将 名 称 
格式 设置 为 显示 名 称 、 值 或 名 称 和 表达 式 。 例 ee 


如 ， 宽 度 = 长度/2。 
(3)“ 为 注释 性 约束 显示 锁定 图 标 ” 复 选 图 4-69 “标注 ”选项 卡 
框 针对 已 应 用 注释 性 约束 的 对 象 显示 锁定 图 标 。 
(4)“ 为 选 定 对 象 显示 隐藏 的 动态 约束 ” 复 选 框 : 显示 选 定时 已 设置 为 隐藏 的 动态 
约束 。 
实例 一 一 利用 尺寸 驱动 更 改 方 头 平 键 尺寸 


绘制 如 图 4-70 所 示 的 方 头 平 键 。 
四 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 4 章 \ 利用 尺寸 驱动 更 改 方 头 平 键 尺 寸 . avi) 
(1) 打开 源 文件 “ 方 头 平 键 轮廓 ( 键 B18 x100)”， 如 图 4-71 所 示 。 


dl=80 J 


= 了 入 


y 
外 


图 4-70 键 B18 x80 图 4-71 键 B18 x100 轮廓 


(2) 单 击 “ 参 数 化 ”选项 卡 “ 几 何 ”面板 中 的 “ 共 线 ”按钮 y ， 使 左 端 各 竖 直 直线 
建立 共 线 的 几何 约束 。 采 用 同样 的 方法 使 右 端 各 直线 建立 共 线 的 几何 约束 。 

(3) 单 击 “ 参 数 化 ”选项 卡 “几何 ”面板 中 的 “相等 ”按钮 三 ， 使 最 上 端 水 平 线 与 
下 面 各 条 水 平 线 建 立 相 等 的 几何 约束 。 

(4) 单 击 “参数 化 ”选项 卡 “ 几 何 ”面板 中 的 “ 竖 直 ”按钮 外 ， 对 俯视 图 中 右 端的 竖 
直线 添加 竖 直 几何 约束 。 
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(5) 单 击 “参数 化 ”选项 卡 “标注 ”面板 中 的 “线性 ”按钮 ， 在 下 拉 列 表 中 单 击 “ 水 


平 ” 按 钮 | 


， 更 改 水 平 尺寸 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 ._DecHorizontal 
指定 第 一 个 约束 点 或 [对象 (0) ] < 对 象 > :选择 最 上 端 直线 左 端 O) 


指定 第 二 个 约束 点 :选择 最 上 端 直线 右 端 
指定 尺寸 线 位 置 :在 合适 位 置 单 击 


标 沪 


FE 文字 = 100:80 


(6) 系统 自动 将 长 度 调整 为 80， 最 终结 果 如 图 4-70 所 示 。 


自动 约束 
在 用 AutoCAD 绘图 时 ， 利 用 “约束 设置 ”对 话 框 [AS 可 
中 的 “自动 约束 ”选项 卡 ， 可 将 设 定 公差 范围 内 的 对 象 | ee 二 
自动 设置 为 相关 约束 ， 如 图 4-72 所 示 。 : Ml 
: 《最 “9 
二 【执行 方式 】 le 
; 和 _ 
。 命令 行 : CONSTRAINTSETTINGS (CSETTINGS ) 。 — 


@ 菜单 栏 : 选 择 菜单 栏 中 的 6 参数 9? “6 约 束 设 pp 


距离 中 角度 凶 ) 
置 ” 命令 0.05000 1.0 
。 功 能 区 : 单 击 “参数 化 ”选项 不 “标注 ”面板 中 i 


回 相 切 对 象 必须 共用 同一 交点 加 ) 


的 “对 话 框 起 动 融 ”按钮 3 。 

e 工具 栏 : 单 击 “参数 化 ”工具 栏 中 的 “约束 设 

置 ”按钮 号 。 

执行 上 述 操 作 后 ， 系 统 打 开 “ 约 束 设 置 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 自 动 约束 ”选项 卡 ， 如 图 4-72 
所 示 ， 利 用 此 对 话 框 可 以 控制 自动 约束 的 相关 参数 。 
人 【选项 说 明 】 

(1) “约束 类 型 ”列表 框 : 显示 自动 约束 的 类 型 及 优先 级 。 可 以 通过 单 击 “ 上 移 ” 和 
“下 移 ” 按 钮 调整 优先 级 的 顺序 。 单 击 s 图 标 ， 可 以 选择 或 去 掉 某 约束 类 型 作为 自动 约束 


类 型 。 


图 4-72 “自动 约束 ”选项 卡 


(2)“ 相 切 对 象 必须 共用 同一 交点 ” 复 选 框 : 指定 两 条 曲线 必须 共用 一 个 点 〈 在 距离 公 
差 内 指定 ) 应 用 相 切 约束 。 

(3) “垂直 对 象 必须 共用 同一 交点 ” 复 选 框 : 指定 直线 必须 相交 或 一 条 直线 的 端点 必须 
与 另 一 条 直线 或 直线 的 端点 重合 在 距离 公差 内 指定 ) 。 

(4) “公差 ”选项 组 : 设置 可 接受 的 “距离 ”和 “角度 ”公差 值 ， 以 确定 是 否 可 以 应 


用 约束 。 


例 一 一 约束 控制 未 封闭 三 角形 


对 如 图 4-73 所 示 的 未 封闭 三 角形 进行 约束 控制 。 


图 4-73 ”未 封闭 三 角形 
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站 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 4 章 \ 约 束 控制 未 封闭 三 角形 . avi) 

(1) 设置 约束 与 自动 约束 。 单 击 “参数 化 ”选项 卡 “标注 ”面板 中 的 “对 话 框 起 动 
器 ”按钮  ， 单 击 “ 全 部 选择 ”按钮 ,选择 全 部 约束 方式 ， 如 图 4-74 所 示 。 再 单 击 
“自动 约束 ”选项 卡 ， 将 “距离 ”和 “角度 ”公差 值 设 置 为 “1”， 取 消 对 “ 相 切 对 象 必 
须 共用 同一 交点 ” 复 选 框 和 “垂直 对 象 必须 共用 同一 交点 ” 复 选 框 的 勾 选 ， 约 束 优先 顺 


序 按 图 4-75 所 示 设 置 。 


及 约束 设 辕 一 | 站 EE 
几何 | 标 宇 | 自动 约束 几何 | 标 福 | 让 动 光 荣 ， 
回 推断 几何 约束 上) 优先 执 ”的 束 类 型 应 用 全 | L 上 物色 
约束 栏 显示 设置 1 ”了 重合 a | 
i < 一 [下 移 名 |] 
~ 团委 直 ) 人 回 平 行 中 [全 至 8) | 2 2 | 
去 团 水 平 多 ) 让 回 坚 直 o) [全 部 清除 内 |] 4 “要 直 全 部 过 择 多 
修 园 相 切 人 局 加 平滑 62) 0 5 合 相 切 es 
yy 国共 线 四 © 加 本 2 
7 去 水 平 
[ 贺 对 称 = 回 相 等 @) 8 让 坚 直 < ~ 
i 回 重 合 加 回回 定 外) a 册 6 
eg . » 加 相 切 对 象 必 须 共用 同一 交点 (IT) 
:于 当前 平面 中 的 对 象 显 示 约 束 栏 0) 
[ 前 而 由 站 省 介 避 下 的 末 和 [a 得 丰 | 怕 必须 共用 同 、 支 上 四 
约束 栏 透明 度 (B) 公差 
50 二 距离 了 0): 前 度 @&): 
0.05000 1.0 
昼 将 约束 应 用 于 选 定 对 象 后 显示 约束 栏 mW) 
避 选 定 对 象 时 显示 约束 栏 C) 
CC 克 le |][ 联 肖 |] [帮助 9 | 确 E |[ 取消 | [帮助 吕 
图 4-74 “几何 ”选项 卡 设置 4-75 “自动 约束 ”选项 卡 设置 


(2) 单 击 “ 参 数 化 ”选项 不 “几何 ”面板 中 的 “固定 ”按钮 旬 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 4 GceFix 


选择 点 或 [对象 (0)] < 对 象 > :选择 三 角形 底 边 


这 时 ， 底 边 被 固定 ， 并 显示 固定 标记 ， 如 几 4-76 所 示 。 
(3) 单 击 “参数 化 ”选项 卡 “ 几 何 ” 面 板 中 的 “自动 约束 ”按钮 虽 ， 命 令 行 提示 与 操 


作 如 下 : 


命令 :_AutoConstrain 


选择 对 象 或 [设置 (S) ] :选择 三 角形 底 边 
选择 对 象 或 [设置 (S) ] :选择 三 角形 左边 ,这 里 已 知 左边 两 个 端点 的 昌 


差 范围 内 
选择 对 象 或 [设置 (S) ] :上 巡 


E 离 为 0.7, 在 自动 约束 公 


这 时 ， 左 边 下 移 ， 使 底 边 和 左边 的 两 个 端点 重合 ， 并 显示 固定 标记 ， 而 原来 重合 的 上 项 


点 现在 分 离 ， 如 图 4-77 所 示 。 


(4) 采用 同样 的 方法 ， 使 上 边 两 个 端点 进行 自动 约束 ， 两 者 重合 ， 并 显示 重合 标记 ， 


如 图 4-78 所 示 。 


(5) 再 次 单 击 “参数 化 ”选项 不“ 几何 ”面板 中 的 “自动 约束 ”按钮 中 ， 


选择 三 角形 


底 边 和 右边 为 自动 约束 对 象 (这 里 已 知 底 边 与 右边 的 原始 夹 角 为 89°) ， 可 以 发 现 ， 底 边 与 
右边 自动 保持 重合 与 垂直 的 关系 ， 结 果 如 图 4-79 所 示 (注意 : 三 角形 的 右边 必然 要 缩短 ) 。 
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图 4-76 固定 约束 4-77 自动 图 4-78 自动 图 4-79 自动 重合 
合约 束 (一 ) 重合 约束 (二 ) 与 自动 垂直 约束 


网 


ol 
到 


4.9 ”综合 演 经 


本 实例 利用 “直线 ” 0 更 轴 轮 廓 ， 利 用 上 面 所 学 的 对 象 约束 ， 通 过 几何 约束 和 
尺寸 约束 完成 泵 轴 的 绘制 ， 结 果 如 图 4-80 所 示 。 


图 4-80 绘制 泵 轴 


贸 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 4 章 \ 泵 轴 . avi) 


1. 设置 绘图 环境 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : LIMITSA 
重新 设置 模型 空间 界限 : 
指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF) ] <0.0000,0.0000>:y 
指定 右上 角 点 <420. 0000 ,297. 0000 > : 297 ,210y 

2. 图 层 设置 

(1) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 纺 ， 打 开 “ 图 层 特性 管 
理 需 ”选项 板 。 

(2) 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 允 ， 创 建 一 个 新 图 层 ， 将 该 图 层 命名 为 “中 心 线 ”。 

(3) 单 击 “ 中 心 线 ”图 层 对 应 的 “颜色 ” 列 ， 打 开 “ 选 择 颜 色 ” 对 话 框 ， 如 图 4-81 
所 示 。 选 择 红 色 为 该 图 层 颜 色 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 图 层 特性 管理 器 ”选项 板 。 

(4) 单 击 “ 中 心 线 ”图 层 对 应 的 “ 线 型 ” 列 ， 打 开 “ 选 择 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 4-82 
所 示 。 

(5) 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 系 统 打 开 “ 加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 
框 ， 选择 “CENTER” 线 型 ， 如 图 4-83 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 退出 。 在 “选择 线 型 ”对 
话 框 中 选择 CENTER (点 画 线 ) 为 该 图 层 线 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,返回 “图 层 特性 管理 
器 ”选项 板 。 
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A 迁 择 辣 色 区 梧 


索引 颜色 真 彩色 。 | 配色 系统 
CACI): 


于 
i] 有 选择 线 型 [| 
已 加 载 的 线 型 
HH 线 型 外 观 说 明 
居 回 回避 口 吕 口中 品 串口 品 品名 回国 国 闫 国 国 回国 回回 


转 故国 国 国 加 [Briye 0 | [B310ck 


国 国 国有 | 
颜色 CC): 
红 | | 4[ 加 ] 上 


记 和 证] 己 了 省 [Cg 助 四 [确定 _】 [取消 [ 哦 上 [ 才 助 oo ] 


到 
出 | 


图 4-81 “选择 颜色 ”对 话 框 4-82 “选择 线 型 ”对 话 框 


(6) 单 击 “ 中 心 线 ”图 层 对 应 的 “ 线 宽 ” 列 ， 打 开 “ 线 宽 ” 对 话 框 ， 如 图 4-84 所 示 。 
选择 “0. 09 mm” 线 宽 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 


A 5 LEE 
A jn 霸 或 重 吉 线 型 [| 线 高 : 
默认 ^ 
文件 中). .| acadiso. lin 0.00 mm ra 
0.05 mm 三 
可 用 线 型 
线 型 说 ^ 0.13 mm 
线 型 说 明 0.15 mm 
BORDERX2 Donder. BA a 0.18 mm 
am | canter  _-.  -. _-- 国 0.20 mm 
CENTER2 Center (5x)  __ _-_ 0.25 mm 
0.30 mm ~ 
CENTERX2 Center (2x) oe PR 
DASHDOT Dash d Or 
re 8 上 的 :。 黑 认 
Po Dash dot (sm) ，，， ga - 新 的 ， 0.09 mm 
祖 定 取消 攻 助 0 确定 取消 帮助 00 


图 4-83 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 相 图 4-84 “ 线 宽 ” 对 话 框 


(7) 采用 相同 的 方法 再 创建 两 个 新 图 层 ， 分 别 命名 为 “ ee 
线 ” 图 层 的 颜色 设置 为 白色 ， 线 型 为 “Continuous” 9 “0.30 mm”。“ 尺 寸 
线 ” 图 层 的 颜色 设置 为 蓝 色 ， 线 型 为 “Continuous”， 线 宽 Ns 09 mm”。 设 置 完成 后 ,使 
3 个 图 层 均 处 于 打开 、 解 冻 和 解锁 状态 ， 各 项 设 必 如 图 4-85 所 示 。 


TH 


x 


he | 当前 国 屋 :0 搜索 图 层 Q 
启 亢 | 淘 经 经 经 好 如 谤 
过 污 器 多 | 状 .. 名 称 2 开 冻结 锁 .. 颜色 线 型 线 宽 透明 度 ”打印 … 
久 全 部 0 9 让 古国 白 Continu.. 一 上 默认 0 Color 7 
同 所 有 使 用 的 图 层 写 尺 二 线 9 说 四国 蓝 Continu.. 一 0.09...0 Color 5 
今 轮 廊 线 9 总 古国 白 Continu… 一 -030..0 Color7 
宁 中 心 线 9 党 吓 国 红 CENTER 一 0.09...0 Color 1 
路 
. 症 反 转 过 湾 器 (1) «| | Tn + 
乡 全 部 : 显示 了 4 个 图 层 , 共 4 个 图 层 


图 4-85 新建 图 层 的 各 项 设置 
3. 绘制 中 心 线 
将 当前 图 层 设置 为 “中 心 线 ”图 层 ,， 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ” 


第 4 间 | bli 到 


按钮 ， 绘 制 宗 轴 的 水 平 中 心 线 。 
4. 绘制 泵 轴 的 外 轮廓 线 
将 当前 图 层 设置 为 “轮廓 线 ”图 层 。 单 击 “默认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ” 
按钮 ,“， 绘 制 如 图 4-86 所 示 的 泵 轴 外 轮廓 线 ， 尺 寸 无 需 精确 。 © 
5. 添加 约束 
(1) 单 击 “ 参 数 化 ”选项 卡 “ 几 何 ” 面 板 中 的 “固定 ”按钮 鱼 ， 添 加 水 平 中 心 线 的 固 
定 约束 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 ， 


命令 : _GcFix 


选择 点 或 [对 象 (0)] < 对 象 > : 选取 水 平 中 心 线 


效果 如 图 4-87 所 示 。 


图 4-86 绘制 泵 轴 的 外 轮廓 线 图 4-87 添加 固定 约束 


(2) 单 击 “参数 化 ”选项 上 不“ 几何 ”面板 中 的 “重合 ”按钮 ， 选 取 左 端 紧 直线 的 上 
端点 和 最 上 端 水 平 直 线 的 左 端点 添加 重合 约束 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 ;，_GeCoincident 
选择 第 一 个 点 或 [对 象 (0)/ 自 动 约束 (A) ] < 对 象 > :选取 左 端 竖 直线 的 上 端点 
选择 第 二 个 点 或 [对象 (0)] < 对 象 > :选取 最 上 端 水 平 直线 的 左 端点 
采用 相同 的 方法 ， 添 加 各 个 端点 之 间 的 重合 约束 ， 如 图 4-88 所 示 。 
(3) 单 击 “ 参 数 化 ”选项 卡 “ 几 何 ” 面 板 中 的 “ 共 线 ”按钮 wy ,添加 轴 肩 竖 直 线 之 
间 的 共 线 约束 ,结果 如 图 4-89 所 示 。 


图 4-88 添加 重合 约束 图 4-89 添加 共 线 约束 


(4) 单 击 “ 参 数 化 ”选项 卡 “标注 ”面板 中 的 “ 竖 直 ”按钮 a8]， 选 择 左 侧 第 一 条 竖 直 
线 的 两 端点 进行 尺寸 约束 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 . _DeVertical 
指定 第 一 个 约束 点 或 [对象 (0)] < 对 象 > : 选取 坚 直 线 的 上 端点 
指定 第 二 个 约束 点 :选取 竖 直线 的 下 端点 
指定 尺寸 线 位 置 : 指定 尺寸 线 的 位 置 
标注 文字 =19 
更 改 尺寸 值 为 14， 直 线 的 长 度 根据 尺寸 进行 变化 。 采 用 相同 的 方法 ， 对 其 他 线段 进行 
竖 直 尺寸 约束 ， 结 果 如 图 4-90 所 示 。 
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图 4-90 添加 竖 直 尺 二 约束 
(5) 单 击 “ 参 数 化 ”选项 卡 “ 几 何 ” 面 板 中 的 “水 平 ”按钮 6 |， 对 和 泵 轴 外 轮廓 尺寸 进 
行 约束 设置 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


今 ._DcHorizontal 

定 第 一 个 约束 点 或 [对 象 (0) ] < 对象 > :指定 第 一 个 约束 点 
定 第 二 个 约束 点 : 指定 第 二 个 约束 点 

指定 尺寸 线 位 置 : 指定 尺寸 线 的 位 置 

款 汗 区 节 写 2 


更 改 尺 寸 值 为 12， 直 线 的 长 度 根 据 尺寸 进行 变化 。 采 用 相同 的 方法 ， 对 其 他 线段 进行 
水 平 尺寸 约束 ， 绘 制 结果 如 图 4-91 所 示 。 


图 4-91 添加 水 平 尺寸 约束 
(6) 单 击 “ 参 数 化 ”选项 卡 “ 几 何 ” 面 板 中 的 “对 称 ” 按 钮 [i] ， 添 加 上 下 两 条 水 平 直 
线 相对 于 水 平 中心 线 的 对 称 约束 关系 ,命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : _GcSymmetric 
选择 第 一 个 对 象 或 [两 点 (2P) ] < 两 点 > :选取 右 侧 上 端 水 平 直线 
选择 第 二 个 对 象 : 选取 右 侧 下 端 水 平 直线 
选择 对 称 直 线 : 选 取水 平 中 心 线 
采用 相同 的 方法 ， 添 加 其 他 三 个 轴 段 相对 于 水 平 中 心 线 的 对 称 约束 关系 ， 结 果 如 图 4-92 
所 示 。 
6. 绘制 泵 轴 的 键 模 
(1) 将 “轮廓 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 直 
线 ” 按 钮 A， 在 第 二 轴 段 内 适当 位 置 绘制 两 条 水 平 直线 。 
(2) 单 击 “默认 ”选项 不 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 ， 在 直线 的 两 端 绘制 圆 弧 
( 键 槽 轮廓 ) ， 结 果 如 图 4-93 所 示 。 


图 4-92 ”添加 对 称 约束 关系 图 4-93 绘制 键 槽 轮 廊 
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(3) 单 击 “ 参 数 化 ”选项 长 “几何 ”面板 中 的 “重合 ”按钮 !_ ， 分 别 添加 直线 端点 与 
国 弧 端点 的 重合 约束 关系 。 
(4) 单 击 “ 参 数 化 ”选项 卡 “ 儿 何 ”面板 中 的 “对 称 ”按钮 吕 ， 添 加 键 模 上 下 两 条 水 
平 直线 相对 于 水 平 中 心 线 的 对 称 约束 关系 。 © 
(5) 单 击 “ 参 数 化 ”选项 卡 “ 儿 何 ”面板 中 的 “ 相 切 ”按钮 个 ， 添 加 直线 与 贺 弧 之 间 
的 相 切 约束 关系 ， 结 果 如 图 4-94 所 示 。 
(6) 单 击 “ 参 数 化 ”选项 卡 “ 标 注 ”面板 中 的 “线性 ”按钮 四， 对 键 模 进 行 线性 尺寸 
约束 。 
(7) 单 击 “ 参 数 化 ”选项 卡 “ 标 注 ”面板 中 的 “半径 ”按钮 全 ， 更 改 半径 尺寸 为 2， 
结果 如 图 4-95 所 示 。 


d32=14 


图 4-94 添加 键 槽 的 几何 约束 图 4-95 ”添加 键 槽 的 尺寸 约束 


7. 绘制 孔 

(1) 将 当前 图 层 设 置 为 “中 心 线 ”图 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 直 
线 ” 按 钮 .”， 在 第 一 轴 段 和 最 后 一 轴 段 中 间 适 当 位 置 绘制 竖 直 中 心 线 。 

(2) 单 击 “ 参 数 化 ”选项 卡 “标注 ”面板 中 的 “线性 ”按钮 8|]， 对 竖 直 中 心 线 进 行 线 
性 尺寸 约束 ， 如 图 4-96 所 示 。 


d35=26 出 


d33=94 恒 


图 4-96 添加 尺寸 约束 


(3) 将 当前 图 层 设置 为 “轮廓 线 ” 图 层 , 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 
“ 圆 ”按钮 (9， 在 竖 直 中 心 线 和 水 平 中 心 线 的 交点 处 绘制 圆 ， 如 图 4-97 所 示 。 
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图 4-97 绘制 圆 


(4) 单 击 “参数 化 ”选项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “直径 ”按钮 鲍 ， 对 辆 的 直径 进行 尺寸 
约束 ， 如 图 4-98 所 示 。 


d35=26 徊 


qd33=94 加 


图 4-98 标注 直径 尺寸 


在 进行 几何 约束 和 尺寸 约束 时 ， 注 意 约束 顺序 约束 出 错 的 话 ， 可 以 根据 需求 适当 地 
添加 几何 约束 。 


4.10 名 师 点 拨 


1. 目标 捕捉 (OSNAP) 有 用 吗 ? 

用 处 很 大 。 尤 其 是 绘制 精度 要 求 较 高 的 机 械 图 样 时 ， 目 标 捕捉 是 精确 定点 的 最 佳 工具 。 
Autodesk 公司 对 此 也 非常 重视 ， 每 次 版 本 升级 ， 目 标 捕捉 的 功能 都 有 很 大 提高 。 切 忌 用 光标 
线 直接 定点 。 

2. 对 象 捕捉 的 作用 ? 

绘图 时 ， 可 以 使 用 新 的 对 象 捕捉 修饰 符 来 查找 任意 两 点 之 间 的 中 点 。 例 如 ， 在 绘制 直线 
时 ， 可 以 按 住 〈《Shift》 键 并 单 击 鼠标 右键 来 显示 “对 象 捕捉 ”快捷 菜单 。 选 择 “ 两 点 之 间 
的 中 点 ”命令 之 后 ， 在 图 形 中 指定 两 点 ， 该 直线 将 以 这 两 点 之 间 的 中 点 为 起 点 。 

3. 如 何 利 用 “直线 ”命令 提高 制图 效率 ? 

(1) 单 击 左 下 角 状 态 栏 中 的 “ 正 交 ”按钮 ， 根 据 正 交 方 向 提示 ， 直 接 输入 下 一 点 的 距 
离 即 可 ， 可 绘制 正 交 直线 。 

(2) 单 击 左下 角 状 态 栏 中 的 “ 极 轴 ” 按 钮 ， 图 形 可 自动 捕捉 所 需 角 度 方向 ， 可 绘制 一 
定 角度 的 直线 。 


这 和 忆 。 精确 绘图 


(3) 单 击 左下 角 状 态 栏 中 的 “对 象 捕 提 ” 按 钮 ， 自 动 进行 某 些 点 的 捕捉 ， 使 用 对 象 捕 
捉 可 指定 对 象 上 的 精确 位 置 。 

4. 如 何 删 除 奖 固 图 层 ? 

方法 1: 将 无 用 的 图 层 关闭 ， 然 后 全 选 ， 复 制 粘贴 至 一 个 新 的 文件 中 ， 那 些 无 用 的 图 层 O) 
就 不 会 粘贴 过 来 。 如 果 曾 经 在 这 个 不 要 的 图 层 中 定义 过 块 ， 又 在 男 一 图 层 中 插入 了 这 个 块 ， 
那么 这 个 不 要 的 图 层 是 不 能 用 这 种 方法 删除 的 。 

方法 2: 打开 一 个 CAD 文件 ， 把 要 删 的 层 先 关闭 ， 在 图 面 上 只 留 下 需要 的 可 见 图 形 ， 
选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 打 开 “ 图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 确 定 文 件 
名 ,在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “. dxf” 格 式 ， 在 该 对 话 框 的 右上 角 处 单 击 “ 工 
具 ” 下 拉 菜 单 ， 从 中 选择 “选项 ”命令 ,打开 “另存 为 选项 ”对 话 框 ,选择 “DXF 选 
”选项 卡 ， 再 勾 选 “选择 对 象 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 接 着 单 击 “ 保 存 ” 按 
， 就 可 选择 保存 对 象 了 。 把 可 见 或 要 用 的 图 形 选 上 就 可 以 确定 保存 了 ， 完 成 后 退出 这 
个 刚 保存 的 文件 ， 再 打开 来 看 看 ， 就 会 发 现 不 想 要 的 图 层 不 见 了 。 

方法 3: 用 命令 “LAYTRANS”， 将 需 删 除 的 图 层 影射 为 0 层 即 可 ， 这 个 方法 可 以 删除 
具有 实体 对 象 或 被 其 他 块 腻 套 定义 的 图 层 。 

5. 设置 图 层 时 应 注意 什么 ? 

在 绘图 时 ， 所 有 图 元 的 各 种 属性 都 尽量 跟 层 走 。 尽 量 保持 图 元 的 属性 和 图 层 的 一 致 ， 也 
就 是 说 ， 应 尽 可 能 使 图 元 属性 都 是 ByLayer。 这 样 有 助 于 图 面 的 清晰 、; 准 确 和 效率 的 提高 。 

6. 开始 绘图 要 做 哪些 准备 ? 

计算 机 绘图 跟 手 工 画 图 一 样 ， 如 要 绘制 一 张 标准 图 样 ， 也 要 做 很 多 必要 的 准备 。 如 设置 
图 层 、 线 型 、 标 注 样式 、 目 标 捕捉 、 单 位 格式 、 图 形 界 限 等 。 很 多 重复 性 的 基本 设置 工作 则 
可 以 在 模板 图 (如 “ACAD. DWT” 文 件 ) 中 预先 做 好 ， 绘 制图 样 时 即 可 打开 模板 ， 在 此 基 
础 上 开始 绘制 新 图 。 

7. 如 何 将 直线 改变 为 点 画 线 线 型 ? 

使 用 鼠标 单 击 所 绘 的 直线 ， 在 “特性 ”面板 的 “线形 控制 ”下 拉 列 表 中 选择 “点 画 
线 ”， 所 选择 的 直线 将 改变 线 型 。 若 还 未 加 载 此 种 线 型 ， 则 选择 “其 他 ”选项 ， 加 载 此 种 
“点 画 线 ” 线 型 。 


4.11 上 机 实验 


沼 汪 


S| 


党 [练习 1】 利 用 “图 层 ” 命 令 绘制 如 图 4-99 所 示 的 螺母 。 

1. 目的 要 求 

本 练习 要 绘制 的 图 形 虽 然 简 单 ， 但 与 前 面 所 绘图 形 有 一 个 明显 的 不 同 ， 就 是 图 中 不 止 一 
种 图 线 。 通 过 本 练习 ， 要 求 读 者 掌握 设置 图 层 的 方法 与 步骤 。 

2. 操作 提示 

(1) 设置 两 个 新 图 层 。 

(2) 绘制 中 心 线 。 

(3) 绘制 螺母 轮廓 线 。 


AutoCAD 
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上 、 下 边 延 长 线 交 点 作 四 边 形 右边 的 平行 线 。 


图 4-99 ”螺母 图 4-100” 四边形 


1. 目的 要 求 

本 练习 要 绘制 的 图 形 比较 简单 ， 但 是 要 准确 找到 四 边 形 上 、 下 边 延 长 线 交 点 ， 必 须 启用 
对 象 捕捉 功能 ,捕捉 延 长 线 交 点 。 通 过 本 练习 ， 读 者 可 以 体会 到 对 象 捕捉 功能 的 方便 与 
快捷 。 

2. 操作 提示 

(1) 在 界面 上 方 的 工具 栏 右 击 ， 选 择 ' 
捉 ” 工 具 栏 。 

(2) 利用 “对 象 捕 提 ”工具 栏 中 的 “捕捉 到 交点 ”工具 ， 捕 捉 四 边 形 上 、 下 边 的 延长 
线 交 点 作为 直线 起 点 。 

(3) 利用 “对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “ 捕 提 到 平行 线 ” 工 具 ， 捕 捉 一 点 作为 直线 终点 。 
省 【练习 3】 利 用 对 象 追踪 功能 ， 在 如 图 4-101a 所 示 的 图 形 基础 上 绘制 一 条 特殊 直线 ， 效 

果 如 图 4-101b 所 示 。 


注 


捷 菜 单 中 的 “对 象 捕捉 ”命令 ， 打开 “对 象 捕 


1. 目的 要 求 
本 练习 要 绘制 的 图 形 比较 简单 ， 但 是 要 准确 找到 

直线 的 两 个 端点 ， 必 须 启用 “对 象 捕捉 ”和 “对 象 捕 | 

捉 追 踪 ” 工 具 。 通 过 本 练习 ， 读 者 可 以 体会 到 对 象 捕 一 一 一 一 生 一 一 一 


提 功 能 和 对 象 捕捉 追踪 功能 的 方便 与 快捷 。 
2. 操作 提示 
(1) 启用 对 象 捕捉 追踪 与 对 象 捕捉 功能 。 
(2) 在 三 角形 左边 延长 线 上 捕捉 一 点 作为 直线 起 点 。 
(3) 结合 对 象 捕捉 追踪 与 对 象 捕捉 功能 在 三 角形 右边 延长 线 上 捕捉 一 点 作为 直线 终点 。 


4. 12 思考 与 练习 


(1) 有 一 根 直 线 原来 在 0 层 ， 颜 色 为 Bylayer， 经 过 偏 移 ，( es 

A. 该 直线 一 定 会 仍 在 0 层 上 ， 颜 色 不 变 

B. 该 直线 可 能 会 在 其 他 层 上， 颜色 不 变 

C. 该 直线 可 能 在 其 他 层 上 ， 颜 色 与 所 在 层 一 致 

D. 偏 移 只 是 相当 于 复制 

(2) 如 果 某 图 层 的 对 象 不 能 被 编辑 ， 但 能 在 屏幕 上 可 见 ， 且 能 捕捉 该 对 象 的 特殊 点 和 


a) b) 


图 4-101 绘制 直线 


E 沁 和 呈 。 精确 绘图 


标注 尺寸 ， 该 图 层 状态 为 (” ”)。 


A. 冻结 B. 锁定 C. 隐 
(3) 对 某 图 层 进行 锁定 后 ， 则 ( 人 
层 中 的 对 象 不 可 编辑 ， 但 可 添加 对 象 人 
层 中 的 对 象 不 可 编辑 ， 也 不 可 添加 对 象 
层 中 的 对 象 可 编辑 ， 也 可 添加 对 象 
层 中 的 对 象 可 编辑 ， 但 不 可 添加 对 象 
(4) 不 可 以 通过 “图 层 过 滤器 特性 ”对 话 框 过 滤 的 特性 是 ( J 
图 层 名 、 颜 色 、 线 型 、 线 宽 和 打印 样式 
B. 打开 还 是 关闭 图 层 
C. 新 建 还 是 删除 图 层 
D. 图 层 是 ByLayer 还 是 ByBlock 
(5) 用 命令 ( ) 可 以 设置 图 形 界限 。 
A. SCALE B. EXTEND 
C. LIMITS D. LAYER 
(6) 当 捕 提 设 定 的 间距 与 栅 格 所 设 定 的 间距 不 同时 ，( Xs 
A. 捕捉 仍然 只 按 栅 格 进行 
B. 捕捉 时 按照 捕捉 间距 进行 
C. 捕捉 既 按 栅 格 ， 又 按 捕捉 间距 进行 
D. 无 法 设置 
(7) 关于 被 固定 约束 的 圆心 的 圆 ， 下 列 说 法 错误 的 是 ( ) 。 
A， 可 以 移动 圆 B， 可 以 放大 圆 C. 可 以 偏 移 圆 D. 可 以 复制 圆 
(8) 绘制 如 图 4-102 所 示 的 图 形 ， 极 轴 追 踪 的 极 轴 角 设置 方法 是 ? ( De 
0 角 15， 附 加 角 80 B. 增 量 角 15 ， 附 加 角 35 
增 量 角 30， 附 加 角 35 D. 增 量 角 15， 附 加 角 30 
te Se 
(10) 绘制 如 图 4-104 所 示 的 图 形 。 


相 
号 
此 


中 
国立 生 页 重 实 


= 
始 


网 岗 


图 4-102 网 形 1 图 4-103 图形 2 图 4-104 ”图形 3 


0 


第 


二 维 编辑 命令 


二 维 图 形 编辑 操作 配合 绘图 命令 的 使 用 可 以 进一步 完成 
复杂 图 形 的 绘制 工作 ， 并 可 使 用 户 合理 安排 和 组 织 图 形 ， 保 
证 作 图 准确 ,减少 重复 ， 对 编辑 命令 的 熟练 掌握 和 使 用 有 助 
于 提高 设计 和 绘图 的 效率 。 


OO 


@ 复制 类 命令 
图 改变 位 置 类 命令 
@ 改变 几何 特性 命令 


5.1 选择 对 象 


AutoCAD 2018 提供 以 下 几 种 方法 选择 对 象 。 
(1) 先 选 择 一 个 编辑 命令 ， 然 后 选择 对 象 ， 按 (Enter〉 键 结束 操作 。 
(2) 使 用 “SELECT” 命 令 。 在 命令 行 输入 “SELECT”， 按 (Enter〉 键 ， 按 提示 选择 
对 象 ， 按 (Enter〉 键 结束 。 
(3) 利用 定点 设备 选择 对 象 ， 然 后 调用 编辑 命令 。 
(4) 定义 对 象 组 。 
无 论 使 用 哪 种 方法 ，AutoCAD 2018 都 将 提示 用 户 选择 对 象 ， 并 且 光 标的 形状 由 十 字 光 
标 变 为 拾取 框 。 下 面 结 合 “SELECT” 命令 说 明 选 择 对 象 的 方法 。 
“SELECT” 命令 可 以 单独 使 用 ， 也 可 以 在 执行 其 他 编辑 命令 时 自动 调用 。 在 命令 行 输 
和信“SELECT”， 按 (Enter〉 键 ,命令 行 提示 如 下 : 
选择 对 象 : 
等 待 用 户 以 某 种 方式 选择 对 象 作为 回答 。AutoCAD 2018 提供 多 种 选择 方式 ， 可 以 输入 
“?3”， 查 看 这 些 选 择 方式 。 输 入 “?” 后 ， 命 令 行 出 现 如 下 提示 : 
需要 点 或 窗口 (W)/ 上 一 个 (L)/ 窗 交 (C)/ 框 (BOX)/ 全 部 (ALL)/ 栏 选 (F)/ 圈 围 (WP)/ 圈 交 
(CP)/ 编 组 (6G)/ 添 加 (A)/ 删 除 (R)/ 多 个 (M)/ 前 一 个 (P)/ 放 弃 (U)/ 自 动 (AU) /单个 (SU7《 子 
对 象 (SU)/ 对 象 (0) 
选择 对 象 . 
其 中 ， 部 分 选项 的 含义 如 下 。 
(1) 点 : 表示 直接 通过 单 击 选取 的 方式 选择 对 象 。 利 用 鼠标 或 键盘 移动 拾取 框 ， 使 其 
框 住 要 选择 的 对 象 ， 然 后 单 击 ， 被 选中 的 对 象 就 会 高 亮 显 示 。 
(2) 窗口 (W): 用 由 两 个 对 角 顶 点 确定 的 矩形 窗口 选择 位 于 其 范围 内 部 的 所 有 图 形 ， 与 
边界 相交 的 对 象 不 会 被 选中 。 指 定 对 角 顶 点 时 应 该 按照 从 左 向 右 的 顺序 ， 执 行 结 果 如 图 5-1 
所 示 。 
(3) 上 一 个 (L) : 在 “选择 对 象 ”提示 下 输入 “L”, 按 《〈《Enter〉 键 ， 系 统 自动 选择 
最 后 绘制 的 对 象 。 
(4) 窗 交 (C) : 该 方式 与 “窗口 ”方式 类 似 ， 其 区 别 在 于 它 不 但 选中 和 矩形 窗口 内 部 的 
对 象 ， 而 且 选 中 与 矩形 窗口 边界 相交 的 对 象 ， 执 行 结果 如 图 $-2 所 示 。 


图 5-1 “窗口 ”对 象 选 择 方式 图 5-2 “ 窗 交 ”对 象 选择 方式 
a) 图 中 上 部 高 亮 区 为 选择 框 b) 选择 后 的 图 形 a) 图 中 绿色 区 为 选择 框 b) 选择 后 的 图 形 
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(5) 框 (BOX) : 使 用 框 时 ， 系 统 根据 用 户 在 绘图 区 指定 的 两 个 对 角 点 的 位 置 而 自动 引 
用 “窗口 ”或 “ 窗 交 ”选择 方式 。 若 从 左 向 右 指定 对 角 点 ， 则 为 “窗口 ”方式 ; 反之 , 为 
“和 窗 交 ”方式 。 

(6) 全 部 (ALL) : 选择 绘图 区 所 有 对 象 。 

(7) 栏 选 (F) : 用 户 临 时 绘制 一 些 直线 ， 这 些 直线 不 必 构 成 封闭 图 形 ， 凡 是 与 这 些 直 
线 相交 的 对 象 均 被 选中 ， 执 行 结果 如 图 5-3 所 示 。 

(8) 圈 围 (WP) : 使 用 一 个 不 规则 的 多 边 形 来 选择 对 象 。 根 据 提 示 ， 用 户 依次 输入 构 
成 多 边 形 所 有 顶点 的 坐标 ， 直 到 最 后 按 (Enter〉 键 结束 操作 ， 系 统 将 自动 连接 第 一 个 顶点 
与 最 后 一 个 顶点 ， 形 成 封闭 的 多 边 形 。 几 是 被 多 边 形 围 住 的 对 象 均 被 选中 (不 包括 边界 )， 
执行 结果 如 图 5-4 所 示 。 


图 5-3 “ 栏 选 ” 对 象 选 择 方式 图 5-4 “ 圈 转 ”对象 选择 方式 
a) 图 中 虚线 为 选择 栏 b) 选择 后 的 图 形 a) 图 中 十 字 线 所 拉 出 的 多 边 形 为 选择 框 b) 选择 后 的 图 形 


(9) 圈 交 (CP): 类 似 于 “ 圈 围 ”方式 ， 在 提示 后 输入 “CP”, 按 〈Enter〉 键 , 后续 
操作 与 圈 围 方式 相同 。 区 别 在 于 ， 执 行 此 命令 后 与 多 边 形 边界 相交 的 对 象 也 被 选中 。 
其 他 几 个 选项 的 含义 与 上 面 选 项 的 含义 类 似 ， 这 里 不 再 袭 述 。 


可 了 巧 八 荔 
技巧 茯 革 
车 答 形 框 从 左 向 右 定 义 ， 即 第 一 个 选择 的 对 角 点 为 左 侧 的 对 角 点 ， 则 纶 形 框 内 部 的 对 


象 被 选中 ， 框 外 部 及 与 矩形 框 边 界 相 交 的 对 象 不 会 被 选中 ; 若 和 天 形 框 从 右 向 左 定 义 ， 则 拢 
形 框 内 部 及 与 矩形 框 边界 相交 的 对 象 都 会 被 选中 。 


5.2 删除 及 恢复 类 命令 


删除 及 恢复 类 命令 主要 用 于 删除 图 形 某 部 分 或 对 已 删除 部 分 进行 恢复 ,包括 “删除 ” 
“恢复 ”“ 重 做 ”和 “清除 ”等 命令 。 


“删除 ”命令 

如 果 所 绘制 的 图 形 不 符合 要 求 或 不 小 心 绘 错 了 图 形 ， 可 以 使 用 “删除 ”( ERASE) 命令 
把 其 删除 。 
和 赐 【执行 方式 】 

e 命令 行 : ERASE (快捷 命令 : 下 ) 。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “删除 ”命令 。 
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。 工 具 栏 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 乡 。 

。 快 捷 菜单 ， 选 择 要 删除 的 对 象 ， 在 绘图 区 右 击 ， 选 择 快捷 菜单 中 的 “删除 ”命令 。 

。 功 能 区 : 单 击 “ 默 认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “删除 ”按钮 & 。 

可 以 先 选择 对 象 再 调用 “删除 ”命令 ， 也 可 以 先 调 用 “删除 ”命令 再 选择 对 象 。 选 择 他) 
对 象 时 可 以 使 用 前 面 介绍 的 对 象 选择 的 各 种 方法 。 

当选 择 多 个 对 象 时 ， 多 个 对 象 都 被 删除 ， 若 选择 的 对 象 属于 某 个 对 象 组 ， 则 该 对 象 组 中 
的 所 有 对 象 都 被 删除 。 


人 技巧 共 症 


在 绘图 过 程 中 ， 如 果 出 现 了 绘制 错误 或 绘制 了 不 满意 的 图 形 ， 需 要 删除 时 ， 可 以 单 击 
“标准 ”工具 栏 中 的 “放弃 ”按钮 全 ， 也 可 以 按 《Delete〉 键 ,命令 行 提示 “_. erase”。 
“删除 ”命令 可 以 一 次 删除 一 个 或 多 个 图 形 ， 如 果 删 除 错误 ， 可 以 利用 “放弃 ”按钮 全 


“恢复 ” 命令 

若 不 小 心 误 删 了 图 形 ， 可 以 使 用 “恢复 ”( OOPS) 命令 恢复 误 删 的 对 象 。 
介 【执行 方式 】 

e 命令 行 : 00PS 或 U。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “放弃 ”按钮 个 。 

。 快捷 键 : 按 〈Ctl +Z》 键 。 


5.3 复制 类 命令 


本 节 详 细 介绍 AutoCAD 2018 的 复制 类 命令 ， 利 用 这 些 编辑 功能 ， 可 以 方便 地 编辑 绘制 
的 图 形 。 


砍 和 “复制 ”命令 


和 【执行 方式 】 

e 命令 行 : COPY (快捷 命令 ， CO) 。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “复制 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 按 
钮 号 。 冉 认 ”插入 ”注释 ”参数 化 。 视图 管理 ”输出 附加 模块 
快捷 菜单 : 选中 要 复制 的 对 象 后 右 击 ， 选 择 快捷 | .> 加 产 s xzo2 2 A 

菜单 中 的 “复制 选择 ”命令 。 | 

e 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 
“复制 ”按钮 品 ， 如 图 5-5 所 示 。 3 
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4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :COPYX 
选择 对 象 :选择 要 复制 的 对 象 
用 前 面 介绍 的 对 象 选择 方法 选择 一 个 或 多 个 对 象 ， 按 (Enter〉 键 结束 选择 ,命令 行 提 
示 如 下 : 
当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 
指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 > :指定 基点 或 位 移 
人 【选项 说 明 】 
(1) 指定 基点 : 指定 一 个 坐标 点 后 ，AutoCAD 系统 把 该 点 作为 复制 对 象 的 基点 ,命令 
行 提 示 “指定 位移 的 第 二 点 或 [阵列 (A)] < 用 第 一 点 作 位 移 > :”。 在 指定 第 二 个 点 后 ， 系 
统 将 根据 这 两 点 确定 的 位 移 和 拓 量 把 选择 的 对 象 复制 到 第 二 点 处 。 如 果 此 时 直接 按 〈 Enter》 
键 ， 即 选择 默认 的 “用 第 一 点 作 位 移 ”， 则 第 一 个 点 被 当 作 相对 于 X、7、2Z 轴 的 位 移 。 例 
如 ， 如 果 指 定 基点 为 (2，3) ， 并 在 下 一 个 提示 下 按 〈Enter〉 键 ， 则 该 对 象 从 它 当 前 的 位 置 
开始 在 式 方 向 上 移动 2， 在 了 方向 上 移动 3。 复 制 完 成 后 ， 命 令 行 提 示 “ 指 定位 移 的 第 二 
点 : [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > :”。 这 时 ， 可 以 不 断 指定 新 的 第 二 点 ， 从 而 实 
现 多 重复 制 。 
(2) 位 移 (D): 直接 输入 位 移 值 ， 表 示 以 选择 对 象 时 的 拾取 点 为 基准 ， 以 拾取 点 坐标 
为 移动 方向 ， 按 纵横 比 移动 指定 位 移 后 确定 的 点 为 基点 。 人 例如， 选择 对 象 时 拾取 点 坐标 为 
(2, 3) ， 输 入 位 移 为 5， 则 表示 以 点 (2, 3 ) 为 基准 ， 沿 纵横 比 为 3:2 的 方向 移动 5 个 单位 所 
确定 的 点 为 基点 。 
(3) 模式 〈0) : 控制 是 否 自动 重复 该 命令 ， 该 设置 由 COPYMODE 系统 变量 控制 。 


实例 一 一 洗手 间 水 盆 
绘制 如 图 5-6 所 示 的 洗手 间 水 盆 。 


图 5-6 洗手间 水 盆 图 形 


入 【操作 步 又】 (实例 演示 \ 第 5 章 \ 洗 手 间 水 盆 . avi) 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”按钮 品 和 “直线 ”按钮 人， 给 
制 洗手 台 ， 如 图 5-7 所 示 。 

(2) 用 第 2. 2. 8 节 的 方法 绘制 洗脸 盆 ， 绘 制 结果 如 图 5-8 所 示 。 


(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 复 制图 形 ， 命 令 行 提示 
与 操作 如 下 : 


| Ej 


图 5-7 绘制 洗手 台 图 5-8 绘制 洗脸 盆 


命令 :_cop 


My 
选择 对 : 框 
选择 对 > 
当前 设置 :复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (0)] < 位移 > :在 洗手 盆 位 置 任意 指定 一 点 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A) ] :指定 第 二 个 洗手 盆 的 位 置 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U) ] :指定 第 三 个 洗手 盆 的 位 置 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)]:y 


结果 如 图 5-6 所 示 。 


“镜像 ”命令 
“镜像 ”命令 是 指 把 选择 的 对 象 以 一 条 镜像 线 为 轴 作对 称 复制 。 镜 像 操作 完成 后 ， 可 以 
保留 源 对 象 ， 也 可 以 将 其 删除 。 
(各 【执行 方式 】 
。 命令 行 ，MIRROR (快捷 命令 ， MI) 。 
。 菜单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “镜像 ”命令 。 
。 工具 栏 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 本 。 
。 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 。 
0% 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


选 洗手 分 


} 象 
} 象 


命令 ;MIRROR 
选择 对 象 :选择 要 镜像 的 对 象 
指定 镜像 线 的 第 一 点 :指定 镜像 线 的 第 一 个 点 
指定 镜像 线 的 第 二 点 :指定 镜像 线 的 第 二 个 点 
要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 > :确定 是 否 删除 源 对 象 
选择 的 两 点 确定 一 条 镜像 线 ， 被 选择 的 对 象 以 该 直线 为 对 称 轴 进行 镜像 。 包 含 该 线 的 镜像 平 
面 与 用 户 坐 标 系 统 的 好 平面 垂直 ， 即 镜像 操作 是 在 与 用 户 坐 标 系统 的 XY 平面 平行 的 平面 上 。 


实例 一 一 办 公 桌 
绘制 如 图 5-9 所 示 的 办 公 桌 。 


2018 中 文 版 学 习 宝 典 


AutoCAD 


站 【操作 步骤 】 (实例 演示 \ 第 5 章 \ 办 公 桌 . avi) 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 上 局 ， 在 合适 的 位 置 绘制 矩 
形 ， 如 图 5-10 所 示 。 

(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 上 局， 在 合适 的 位 置 绘 制 一 系 
列 的 抽 屈 矩形， 结果 如 图 $-11 所 示 。 

(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 抑 形 ”按钮 后 ， 在 合适 的 位 置 绘制 一 系 
列 的 把 手 和 矩形 ， 结 果 如 图 5$-12 所 示 。 


[一 | C= | 
C= | C= | | CE 
C= | C= C1] C= 
| 国 
图 5-9 ”办 公 桌 图 5-10 绘制 图 5-11 绘制 图 $-12 绘制 
矩形 (一 ) 矩形 (二 ) 矩形 (三 ) 


(4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 a 
“和 矩形 ”按钮 操 ， 在 合适 的 位 置 绘制 桌 面 和 矩形 ， 结 记 2 
果 如 图 5-13 所 示 。 | 
(5) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 [ 
“镜像 ”按钮 小 ， 将 左边 的 一 系列 矩形 以 桌面 矩形 图 5-13 ”绘制 矩形 〈 四 ) 
的 项 边 中 点 和 底 边 中 点 的 连 线 为 对 称 轴 进 行 镜像 ， 命 令 行 的 提示 与 操作 如 下 : 


命令 ;mirror 

选择 对 象 :选取 左边 的 一 系列 矩形 巡 

选择 对 象 :x 

指定 镜像 线 的 第 一 点 :选择 桌面 矩形 的 底 边 中 点 巡 
指定 镜像 线 的 第 二 点 :选择 桌面 矩形 的 顶 边 中 点 巡 
要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 和 否 (N)] < 和 否 >: 忆 


结果 如 图 5-9 所 示 。 


“ 偏 移 ”命令 是 指 保持 选择 对 象 的 形状 不 变 ， 在 不 同 的 位 置 以 相同 尺寸 大 小 新 建 一 个 
对 象 。 
( 生 【执行 方式 】 

e 命令 行 : OFFSET (人 快捷 命令 : 0) 。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 偏 移 ” 命令。 

e 工具 栏 . 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 外 。 

e 功能 区 : 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 炙 。 


4 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


今 .OFFSETY 人 
当前 设置 :删除 源 = 否 图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE =0 
指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)《 删 除 (E)Z 图 层 (L) ] < 通过 > :指定 偏 移 距 离 什 
选择 要 偏 移 的 对 象 ,或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > 
选择 要 偏 移 的 对 象 , 按 (Enter) 键 结束 操作 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ,或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > :指定 偏 移 方向 
选择 要 偏 移 的 对 和 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


等 [i 选项 说 明 】 
(1) 指定 偏 移 距离 . 输入 一 个 距离 值 ， 或 按 (Enter， 键 使 用 当前 的 距离 值 ， 系 统 把 该 
距离 值 作为 偏 移 的 距离 ， 如 图 5-14a 所 示 。 
(2) 通过 (T) : 指定 偏 移 的 通过 点 ， 选 择 该 选项 后 ， 命 令 行 提示 如 下 : 
选择 要 偏 移 的 对 和 象 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > :选择 要 偏 移 的 对 象 , 按 (Enter》 键 结束 操作 
指定 通过 点 或 [ 退 人 0 


执行 上 述 操 作 后 ， 系 统 会 根据 指定 的 通过 点 绘制 出 偏 移 对 象 ， 如 图 5-14b 所 示 。 


Ni == ] 
了 执行 结果 
We 要 偏 移 的 对 象 ”指定 通过 点 执行 结果 


b) 


图 5-14 ” 偏 移 选 项 说 明 (一 ) 
a) 指定 偏 移 距离 b) 指定 通过 点 
(3) 删除 (E): 偏 移 源 对 象 后 将 其 删除 ， 如 图 5-15a 所 示 ， 选 择 该 选项 后 ， 命 令 行 提 
示 如 下 : 


要 在 偏 移 后 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 
(4) 图 层 (上 L) : 确定 将 偏 移 对 象 创建 在 当前 图 层 上 还 是 源 对 象 所 在 的 图 层 上 ， 这 样 就 
可 以 在 不 同 图 层 上 偏 移 对 象 ， 选 择 该 选项 后 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 
输入 偏 移 对 象 的 图 层 选 项 [ 当前 (C)/ 源 (S)] < 当前 >: 
如 果 偏 移 对 象 的 图 层 选 择 为 当前 层 ， 则 偏 移 对 象 的 图 层 特 性 与 当前 图 层 相 同 ， 如 
图 5-15b 所 示 。 
(5) 多 个 (M) : 使 用 当前 偏 移 距离 重复 进行 偏 移 操 作 ， 并 接受 附加 的 通过 点 ， 执 行 结 
果 如 图 5-16 所 示 。 


OOD cc 


图 5-15 偏 移 选 项 说 明 (二 ) 图 5-16 偏 移 选项 说 明 (三 ) 
a) 删除 源 对 象 b) 偏 移 对 象 的 图 层 为 当前 层 
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在 AutoCAD 2018 中 ， 可 以 使 用 命令 ， 对 指定 的 直线 、 圆 狼 、 圆 等 对 象 作 定 
距离 偏 移 复制 操作 。 在 实际 应 用 中 ， 常 利用 “ 偏 移 ” 命令 的 特性 创建 平行 线 或 等 距离 分 
布 图 形 ， 效 果 与 “ 迁 形 阵列 ”相同 。 需要 先 指定 偏 移 距离 ， 再 选择 要 偏 移 
复制 的 对 象 ， 然 后 指定 偏 移 方向 ， 以 复制 出 需要 的 对 象 。 


实例 一 一 门 


绘制 如 图 5-17 所 示 的 门 。 
由 【操作 步骤 】 (实例 演示 \ 第 5 章 \ 门 . avi) 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 怠 ， 以 第 一 角 点 为 (0， 
0) ， 第 二 角 点 为 (@900，2400) 绘制 矩形 。 绘 制 结 果 如 图 5$-18 所 示 。 

(2) 单 击 “默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 青 ， 将 上 步 绘 制 的 矩形 向 内 
偏 移 60 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 . _offset 
当前 设置 : 删除 源 = 否 图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE =0 
指定 偏 移 距 离 或 [通过 (了 T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L) ] i 60 
选择 要 偏 移 的 对 象 ,或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > :选择 上 步 绘制 的 矩形 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ,或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > :向 内 偏 移 
选择 要 偏 移 的 对 象 ,或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: * 取 消 * 
结果 如 图 5-19 所 示 。 
(3) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A ， 绘制 坐 标点 分 别 为 (60， 
2000) ，(@780,0) 的 直线 。 绘 制 结果 如 图 5-20 所 示 。 
(4) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 外 ,将 第 (3) 步 绘制 的 直 


线 向 下 偏 移 60。 结 果 如 图 5-21 所 示 。 


则 。 | TF 


图 5-17 门 图 5-18 绘制 矩形 ”图 5-19 偏 移 操 作 图 5-20 绘制 直线 ”图 5-21 偏 移 
(5) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 马 ， 绘 制 角 点 坐标 分 别 为 
(200 ,1500) ，(700 ,1800) 的 矩形。 绘制 结果 如 图 5-17 所 示 。 


“阵列 ”命令 


阵列 是 指 多 重复 制 选择 对 象 并 把 这 些 副 本 按 和 矩形 、 路 径 或 环形 排列 。 把 副本 按 和 矩形 排列 


称 为 建立 矩形 阵列 ， 把 副本 按 路 径 排 列 称 为 建立 路 径 阵 列 ， 把 副本 按 环形 排列 称 为 建立 极 
阵列 。 
AutoCAD 2018 提供 了 “ARRAY” 命 令 创 建 阵 列 ， 用 该 命令 可 以 创建 矩形 阵列 、 环 形 阵 
列 和 旋转 的 矩形 阵列 。 人 
(加 【执行 方式 】 
e 命令 行 ， ARRAY (快捷 命令 ，AR ) 。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “阵列 ”命令 。 Or A 
e 工具 栏 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 阵列 ” 按钮 四， 或 和 全 2 文 
A BY loa Ea - 
“路 径 阵 列 ” 按 钮 慎 或 “环形 阵列 ”按钮 是。 i 
e 功能 区 : 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “和 矩形 阵 g Pp 
列 ” 按 钮 昌 / “路 径 阵 列 ” 按 钮 心 / “环形 阵列 ”按钮 吕 ， 如 DD pe 
图 5-22 所 示 。 
% 【操作 步骤 】 图 5-22 “修改 ”面板 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :ARRAYy 


人 3 【 选 


(1) 矩形 (R): 


选择 对 象 : 使 用 对 象 选择 方法 

输入 阵列 类 型 [矩形 (R)/ 路 径 (PA)/ 极 轴 (PO)] < 和 珑 形 > :PAy 

类 型 = 路径 关联 = 是 

选择 路 径 曲 线 :使 用 一 种 对 象 选择 方法 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (M)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (1)/ 行 (R)/ 层 (LL)/ 对 
痢 项 由 (CA)ZZ 方 加 (XZ 沪 退 出 (XX 县 闻 时 2 

指定 沿路 径 的 项 目 之 间 的 距离 或 [表达 式 (E) ] <1293. 769 > :指定 距离 

最 大 项 目 数 =5 

指定 项 目 数 或 [填写 完整 路 径 ( 了 )/ 表 达 式 (E) ] <5 > :输入 数目 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (M)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (D/ 行 (R)/ 层 (L)/ 对 
齐 项 目 (A)/2 方向 (Z)/ 退 出 (X)] < 退出 > 


选项 说 明 】 


将 选 定 对 象 的 副本 分 布 到 行 数 、 列 数 和 层 数 的 任意 组 合 。 选 择 该 选项 


后 出 现 如 下 提示 : 


(2) 路 径 (PA): 


选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 
数 (L)/ 退 出 (X) ] 
< 退出 > : 通过 夹 点 ,调整 阵列 间距 、 列 数 . 行 数 和 层 数 ;也 可 以 分 别 选择 各 选项 输入 数值 


沿路 径 或 部 分 路 径 均 匀 分 布 选 定 对 象 的 副本 。 选 择 该 选项 后 ， 命 令 


行 提 示 如 下 : 


(3) 极 轴 (PO): 


选择 路 径 曲 线 :选择 一 条 曲线 作为 阵列 路 径 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [ 关联 (AS) /方法 (M)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)《 项 目 (DZ 行 (R)Z 层 (L)Z 对 齐 
项 目 (A)/Z 方 向 
(Z)/ 退 出 (X)] < 退出 > :通过 夹 点 ,调整 阵列 行 数 和 层 数 ;也 可 以 分 别 选 择 各 选项 输入 数值 


在 绕 中 心 点 或 旋转 轴 的 环形 阵列 中 均匀 分 布 对 象 副本 。 选 择 该 选项 


后 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 
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间 定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)7 旋 转轴 (A) ] :选择 中 心 点 .基点 或 旋转 轴 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 
(ROW)/ 屋 (L)/ 旋 转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X) ] < 退出 > :通过 夹 点 ,调整 角度 ,填充 角度 ;也 可 以 分 
别 选 择 各 选项 输入 数值 


技巧 痊 芽 


阵列 在 平面 作 图 时 有 三 种 方式 ， 可 以 在 矩形 、 路 径 或 环形 ( 圆 形 ) 阵列 中 创建 对 象 
的 副本 。 对 于 适 形 阵列 ， 可 以 控制 行 和 列 的 数目 以 及 它们 之 间 的 距离 ， 对 于 路 径 阵 列 ， 可 
以 沿 整 个 路 径 或 部 分 路 径 平均 分 布 对 象 副本 ; 对 于 环形 阵列 ， 可 以 控制 对 象 副本 的 数目 并 
决定 是 否 旋转 副本 。 


了 县 汪 实 例 一 一 紫荆 花 


绘制 如 图 5-23 所 示 的 紫荆 花 。 
四 【操作 步骤 】 (实例 演示 \ 第 5 章 \ 紫 荆 花 . avi) 


(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 ,2 和“ 圆 绝 ”按钮 六 ， 
绘制 花 欠 外 框 ， 绘 制 结果 如 图 5-24 所 示 。 


图 $-23 ”紫荆 花 图 5-24 花瓣 外 框 


(2) 单 击 “默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “环形 阵列 ”按钮 名 ,命令 行 中 的 操作 与 
提示 如 下 : 


Im 


命令 :arraypolar 

选择 对 象 : 选 择 上 面 绘制 的 图 形 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 旋 转轴 ( A) ] :指定 中 心 点 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 
(ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X) ] < 退出 > :i 

输入 项 目 数 或 [项 目 间 角 度 (A)/ 表 达 式 (E) ] <4> :5x 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 
(ROW)/ 层 (LL)/ 旋 转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: < 捕捉 关 > 上 f 

间 定 填充 角度 ( + = 逆 时 针 、- = 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)] <360 > : 

按 (Enter) 键 接受 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 
层 (L)7 旋 转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 > : 巡 


最 终 绘制 的 紫荆 花 图 案 如 图 5-23 所 示 。 


5.4 改变 位 置 类 命令 


改变 位 置 类 编辑 命令 是 指 按照 指定 要 求 改 变 当 前 图 形 或 图 形 中 某 部 分 的 位 置 ， 


“移动 " “旋转 ”和 “缩放 ”命令 。 


和 【执行 方式 】 
e 命令 行 : MOVE (快捷 命令 : M) 。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 、“ 移 动 ”命令 。 
。 工具 栏 : 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 这。 


。 快捷 菜单 :选择 要 复制 的 对 象 ， 在 绘图 区 右 击 ， 选 择 快捷 菜单 中 的 “移动 ” 


。 功 能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “移动 ”按钮 中 。 
【操作 步骤 ) 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :MOVEX 

选择 对 象 : 选 择 要 移动 的 对 象 , 按 ( Enter) 键 结束 选择 
指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 > :指定 基点 或 位 移 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : 


“移动 ”命令 各 选项 的 功能 与 “复制 ”命令 类 似 。 
实例 一 一 组 合 电视 柜 


绘制 如 图 5-25 所 示 的 组 合 电 视 柜 。 
自 【 操 作 步 骤 )】 (实例 演示 \ 第 5 章 \ 组 合 电视 柜 . avi) 


主要 包括 © 


命令 


oO 


(1) 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “打开 ”按钮 区 ,打开 “ 源 文 件 \ 第 5 章 \ 组 合 电 


视 柜 \ 电视 柜 . dwg” 图 形 ， 如 图 5-26 所 示 。 


(2) 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “打开 ”按钮 区 ,打开 “ 源 文 件 \ 第 5 章 \ 组 合 电 


视 柜 \ 电视 . dwg” 图 形 ， 如 图 5-27 所 示 。 


中 AAD oO Dh 二 


图 5-25 组 合 电 视 柜 图 5-26 电视 柜 图 形 图 5-27 电视 图 形 


(3) 选择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “全 部 选择 ”命令 ， 选 择 电 视图 形 。 
(4) 选择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “复制 ”命令 ， 复 制 电 视图 形 。 


(5) 选择 菜单 栏 中 的 “窗口 ”一 “电视 柜 ” 命 令 ， 打 开 “ 电 视 柜 ”图 形 文件 。 


(6) 选择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “粘贴 ”命令 ， 将 电视 图 形 放置 到 “电视 柜 ” 
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件 中 。 
(7) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 者 ， 以 电视 图 形 外 边 的 中 点 
为 基点 ， 电 视 柜 外 边 中 点 为 第 二 点 ,将 电视 图 形 移 动 到 电视 柜 图 形 上 , 命令 行 提 示 与 操作 
如 下 : 
命令 : MOVE 
选择 对 象 :选择 电视 图 形 
选择 对 [ 象 :7 


定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 > :指定 电视 图 形 外 边 的 中 点 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > :选取 电视 图 形 外 边 的 中 点 到 电视 柜 外 边 中 点 


绘制 结果 如 图 5-25 所 示 。 


s.4.3 RES 


(各 【执行 方式 】 
。 命令 行 : ROTATE (快捷 命令 : RO)。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “旋转 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 。 
。 快捷 菜单 : 选择 要 旋转 的 对 象 ， 在 绘图 区 右 击 ， 选 择 快 捷 菜 单 中 的 “旋转 ”命令 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不“ 修改 ”面板 中 的 “旋转 ”按钮 〇 。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 .ROTATEX 
UCS 当前 的 正 角 方向 :ANGDIR = 闭 时 针 ANGBASE =0 
选择 对 象 :选择 要 旋转 的 对 象 


指定 基点 :指定 旋转 基点 ， 人 
指定 旋转 角度 ,或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0 > :指定 旋转 角度 或 其 他 选项 


人 【选项 说 明 】 
(1) 复制 (C): 选择 该 选项 ， 则 在 旋转 对 象 的 同时 ,保留 源 对 象 ， 如 图 5-28 所 示 。 
(2) 参照 (R) : 采用 参照 方式 旋转 对 象 时 ,命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


指定 参照 角 <0 > :指定 要 参照 的 角度 ,默认 值 为 0 
指定 新 折 角 度 或 [ 点 (P) ] : 输入 旋转 后 的 角度 值 


操作 完毕 后 ， 对 象 被 旋转 至 指定 的 角度 位 置 。 
技巧 荟 革 


可 以 用 拖 动 鼠标 的 方法 旋转 对 象 。 选 择 对 象 并 指定 基点 后 ， 从 基点 到 当前 光标 位 置 会 
出 现 一 条 连 线 ， 拖 动 据 标 ， 选 择 的 对 象 会 动态 地 随 着 该 连 线 与 水 平方 向 夹 角 的 变化 而 旋 
转 ， 按 (Enter〉 键 确认 旋转 操作 ， 如 图 5-29 所 示 。 


b) 
图 5-28 复制 旋转 
a) 旋转 前 b) 旋转 后 


实例 一 一 电极 探头 符号 


本 实例 主要 是 利用 “直线 ”和 “移动 ”等 命令 绘制 探头 的 一 部 分 ， 然 后 进行 旋转 复制 
绘制 另 一 半 ， 最 后 添加 填充 。 结 果 如 图 5-30 所 示 。 


入 【操作 步骤 】 (实例 演示 \ 第 5 章 \ 电 极 探头 符号 . avi) 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ” 
按钮 ,分别 绘制 直线 11(0,0) ，(33 ,0) 上 、 直 线 21(10， 
0), (10, -4) 上 和 直线 31(10, -4), (21,0)|}， 这 3 条 直线 
构成 一 个 直角 三 角形 ， 如 图 5-31 所 示 。 图 5-30 绘制 电极 探头 符号 

(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ” 
按钮 ， 开 启 对 象 捕 提 和 正 交 功能 ， 捕 提 直 线 1 的 左 端 点 ， 以 其 为 起 点 ， 向 上 绘制 长 度 为 
12 mm 的 直线 4， 如 图 5-32 所 示 。 

(3) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 将 直线 4 向 右 平移 
3.5 mm， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : _IOVe 

选择 对 象 :拾取 要 移动 的 图 
选择 对 象 : 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 > :捕捉 直线 4 下 端点 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : ,打开 正 交 模式 ,鼠标 向 右 移动 ,输入 “3. 5” 

(4) 新 建 一 个 名 为 “虚线 层 ” 的 图 层 ， 线 型 为 虚线 。 选 中 直线 4， 单 击 “ 图 层 ” 面 板 
中 的 下 拉 按 钮 一 ， 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 “虚线 层 ” 选 项 ,将 直线 4 图 层 属性 设置 为 
“虚线 层 ”， 更 改 后 的 效果 如 图 5-33 所 示 。 


图 5-29 拖 动 鼠 标 旋转 对 象 


惑 


4 4 
1 | 
1 
:| 下 和 
图 5-31 绘制 三 角形 图 5-32 ”绘制 直线 4 图 5-33 ”修改 直线 4 线 型 


(5) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 人 修改” 面板 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 选 择 直线 4 为 镜像 对 
象 ， 以 直线 1 为 镜像 线 进 行 镜像 操作 ， 得 到 直线 5， 如 图 5-34 所 示 。 

(6) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 个， 将 直线 4 和 直线 5 向 右 
偏 移 24 mm， 如 图 5-35 所 示 。 
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(7) 返回 实 线 层 。 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 人 ， 在 对 象 捕 
提 绘 图 方式 下 ， 用 鼠标 分 别 捕捉 直线 4 和 直线 6 的 上 端点 ,绘制 直线 8。 采 用 相同 的 方法 绘 
制 直线 9， 得 到 两 条 水 平 直 线 。 

(8) 选中 直线 8 和 直线 9， 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 ” 下 拉 按 钮 
一 ,在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 “虚线 层 ” 选 项 ,将 直线 8、 直线 9 图 层 属性 设置 为 “虚线 
层 ”， 如 图 5-36 所 示 。 


1 | | [po | 

IE 51 

| 4 6 

| | | 15 7| 

15 2 当 L 2 J 
图 5-34 镜像 直线 5 图 5-35 ” 偏 移 直 线 5-36 ”更 改 图 层 属性 


(9) 返回 实 线 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .”， 开 启 对 象 
捕捉 和 正 交 功能 ， 捕 捉 直 线 1 的 右 端 点 ， 以 其 为 起 点 向 下 绘制 一 条 长 度 为 20 mm 的 竖 直 直线 
10， 如 图 5-37 所 示 。 

(10) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 串 ， 旋 转 图 形 ， 命令 行 提 
示 与 操作 如 下 : 

命令 ，_rotate 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR = 逆 时 针 ANGBASE =0 
选择 对 象 : 用 和 矩形 框 选 直线 10 以 左 的 图 形 作 为 旋转 对 象 
选择 对 象 : 选择 0 点 作为 旋转 基点 

指定 基点 : 

指定 旋转 角度 ,或 [复制 (C)/ 人 参照 (R)] <45> : C 
指定 旋转 角度 ,或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <45 > :180 

旋转 结果 如 图 5-38 所 示 。 

(11) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “加 ”按钮 @@， 捕 捉 0 点 作为 圆心 ， 绘 
制 一 个 半径 为 1.5 mm 的 圆 。 

(12) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 性， 弹出 “图 案 填 充 
创建 ”选项 卡 ， 选 择 SOLID 图 案 ， 其 他 选项 保持 系统 默认 设置 。 选 择 第 (11) 步 中 绘制 的 
圆 作为 填充 边界 ， 填 充 结果 如 图 5-39 所 示 。 至 此 ， 电 极 探 头 符号 绘制 完成 。 


到 


5-37 绘制 竖 直 直线 10 图 5-38 复制 旋转 图 形 图 $-39 填充 圆 


入 车 量 “ 缩放 ”命令 


和 【执行 方式 】 G 

e 命令 行 : SCALE (快捷 命令 : SC) 。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “缩放 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ”按钮 于。 

e 功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “缩放 ”按钮 天 。 

。 快捷 菜单 ， 选择 要 缩放 的 对 象 ， 在 绘图 区 右 击 ， 选 择 快捷 菜单 中 的 “缩放 ”命令 。 

0% 【操作 步骤 】 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 ;SCALE 
选择 对 象 :选择 要 缩放 的 对 旬 
定 基点 :指定 缩放 基点 
指定 比例 因子 或 [复制 (Cj/ 参 照 (R) ] 

和 【选项 说 明 】 

(1) 采用 参照 方式 缩放 对 象 时 ， 命令 行 提示 如 下 : 

指定 参照 长 度 <1 > :指定 参照 长 度 值 
指定 新 的 长 度 或 [点 (P)] <1.0000 > :指定 新 长 度 值 

若 新 长 度 值 大 于 参照 长 度 值 ， 则 放大 对 象 ; 否则 ， 缩 小 对 象 。 操 作 完 毕 后 ， 系 统 以 指定 的 
基点 按 指定 的 比例 因子 缩放 对 象 。 如 条 选择 “点 《P) ”选项 ， 则 选择 两 点 来 定义 新 的 长 度 。 

(2) 可 以 用 拖 动 鼠 标的 方法 缩放 对 和 象 。 选 择 对 - 
象 并 指定 基点 后 ， 从 基点 到 当前 光标 位 置 会 出 现 一 
条 连 线 ， 线 段 的 长 度 即 为 比例 大 小 。 拖 动 鼠 标 ， 选 
择 的 对 象 会 动态 地 随 着 该 连 线 长 度 的 变化 而 缩放 ， 
按 《〈Eanter〉 键 确 认 缩放 操作 。 


> a= ;9  、 而 \ 人 、 图 5-40 复制 缩放 
(3) 选择 “复制 (C)” 选 项 时 ， 可 以 复制 缩放 。) 出 放 前 b) 纺 放 后 


对 象 ， 即 缩放 对 象 时 保留 源 对 象 ， 如 图 5-40 所 示 。 


5.5 改变 几何 特性 类 命令 


改变 几何 特性 类 编辑 命令 在 对 指定 对 象 进行 编辑 后 ， 使 编辑 对 象 的 几何 特性 发 生 改变 。 
包括 “修剪 " “延伸 ”“ 拉 伸 ”“ 拉 长 ”“ 圆 角 ”“ 倒 角 ” 和 “ 打 断 ”等 命令 。 


(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : TRIM (快捷 命令 : TR) 。 
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e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “修剪 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 六 。 
站 【 操 |] 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :TRIMy 
当前 设置 :投影 =UCS , 边 = 无 
选择 剪 切 边 ... 
选择 对 象 或 < 全 部 选择 > :选择 用 作 修 前 边界 的 对 象 , 按 (Enter) 键 结束 对 象 选择 
选择 要 修剪 的 对 象 ,或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 
删除 (R)Z 放 弃 (U) ] : 
人 【选项 说 明 】 
(1) 在 选择 对 象 时 ， 如 果 按 住 〈Shift》 键 ， 系 统 就 会 自动 将 “修剪 ”命令 转换 成 “ 延 
伸 ” 命 令 。“ 延 伸 ” 命 令 将 在 5$.5.3 节 介 绍 。 
(2) 选择 “ 栏 选 (F)” 选 项 时 ， 系 统 以 栏 选 的 方式 选择 被 修剪 的 对 象 ， 如 图 $-41 所 示 。 


会合 后 


图 5-41 “ 栏 选 ”修剪 对 象 
a) 选 定 前 切 边 b) 使 用 栏 选 方式 选 定 修剪 对 象 c) 结果 


(3) 选择 “ 窗 交 (C)” 选 项 时 ， 系 统 以 窗 交 的 方式 选择 被 修剪 的 对 象 ， 如 图 5-42 所 示 。 


a) 9) 
图 5-42 “ 窗 交 ”修剪 对 象 


a) 使 用 窗 交 方式 选 定 剪 切 边 b) 选 定 要 修剪 的 对 象 c) 结果 


(4) 选择 “ 边 〈E)” 选 项 时 ， 可 以 选择 对 象 的 修剪 方式 。 
> 延伸 (EE): 延伸 边界 进行 修剪 。 在 此 方式 下 ， 如 果 剪 切 边 没 有 与 要 修剪 的 对 象 相交 ， 
系统 会 延伸 剪 切 边 直 至 与 对 象 相交 ， 然 后 再 修剪 ， 如 图 5-43 所 示 。 
> 不 延伸 (N) : 不 延伸 边界 修剪 对 象 ， 只 修剪 与 剪 切 边 相交 的 对 象 。 
(5) 被 选择 的 对 象 可 以 互 为 边界 和 被 修剪 对 象 ， 此 时 系统 会 在 选择 的 对 象 中 自动 判断 
边界 。 


b) 


a) b) c) 


图 5-43 “延伸 ”修剪 对 象 
a) 选择 前 切 边 b) 选择 要 修剪 的 对 象 c) 结 


Ci 


人 技巧 共 划 

在 使 用 “修剪 ”命令 选择 修剪 对 象 时 ， 通 常 是 逐个 单 击 选择 的 ， 这 种 方式 有 时 显得 
效率 低 。 要 比较 快 地 实现 修剪 ri ， 可 以 先 输入 “修剪 ” (TR 或 TRIM) 命令 ， 然 后 按 
《Space)〉 或 《Enter) 键 ， 命 令 行 中 就 会 提示 选择 修剪 的 对 象 ， 这 时 可 以 不 选择 对 象 ， 名 
续 按 〈Space) 或 《Enter) 键 ， 系 统 默认 选择 全 部 ， 这 样 做 就 可 以 很 快 地 完成 修剪 过 程 。 


实例 一 一 榆 叶 梅 


本 实例 绘制 榆 叶 梅 ， 如 图 5-44 所 示 。 
自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 5 章 \ 榆 叶 梅 . avi) 
(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 (和 “ 圆 踊 ”按钮 “， 尺 才 


适当 选取 绘制 融和 圆 弧 ， 如 图 5-45 所 示 。 
(2) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 ， 修 剪 大 圆 ， 命 令 行 提 示 


与 操作 如 下 : 


命令 . _trim 

当前 设置 :投影 =UCS, 边 = 无 

选择 剪 切 边 ... 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : ”选取 小 圆 

选择 对 象 : 

选择 要 修剪 的 对 象 ,或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 和 象 ,或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 
噶 除 (R)Z 放 弃 (U) ] : 选择 大 圆 在 小 圆 里 面 的 部 分 

选择 要 修剪 的 对 象 ,或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 


则 除 (R)Z 放 弃 (U)]: 
结果 如 图 5-46 所 示 。 


图 5-44 榆 叶 梅 图 5-45 ”初步 图 形 图 5-46 修剪 大 圆 
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(3) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “环形 阵列 ”按钮 呈 ， 阵 列 修剪 后 的 图 
形 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


傅 令 : _arraypolar 

选择 对 象 : 选择 两 段 圆 弧 
选择 对 象 : 

类 型 = 极 轴 关联 = 

指定 阵列 的 中 心 点 或 人 捕捉 小 圆 圆 心 ,结果 如 图 5-47 所 示 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 
(ROW)7 层 (L)7 旋 转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X) ] < 退出 >: I 
输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <6> :5 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角度 (F)/ 行 
(ROW)7 层 (L)7 旋 转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X) ] < 退出 > 


结果 如 图 5-48 所 示 。 
(4) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 ， 将 多 余 的 圆 弧 修剪 掉 ， 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命 人 _trim 

当前 设置 :投影 =UCS, 边 = 无 

选择 剪 切 边 .. 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : 按 (Enter) 键 全 部 选择 

选择 要 修剪 的 对 象 ,或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ,或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 
挤 除 (R)Z 放 弃 (U) ] :选取 多 余 的 圆 弧 
选择 要 修剪 的 对 象 ,或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ,或 [ 栏 选 (Ff)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 
噶 除 (R)/ 放 弃 (U)]: 


最 终结 果 如 图 5-49 所 示 。 


9 中 


图 5-47 ”阵列 中 间 过 程 图 5-48 ”阵列 结 图 5-49 榆 叶 梅 


“ 延 伟 ” 命 令 


“延伸 ”命令 是 指 延伸 对 象 直到 另 一 个 对 象 的 边界 线 ， 如 图 5-50 所 示 。 


a) b) | 


图 5-50 延伸 对 象 (一 ) 
a) 选择 边界 b) 选择 要 延伸 的 对 象 c) 结 


介 【执行 方式 】 

e 命令 行 : EXTEND (快捷 命令 ， EX) 。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “延伸 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “延伸 ”按钮 --/ 。 ©) 

e 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”按钮 -/ 。 
0S 【操作 步骤 ) 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :EXTENDw 

选择 边界 的 边 .. . 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > :选择 边界 对 象 
当前 设置 :投影 =UCS , 边 = 无 

此 时 可 以 选择 对 象 来 定义 边界 ， 若 直接 按 (Enter〉 键 ， 则 选择 所 有 对 象 作 为 可 能 的 边 
界 对 象 。 

系统 规定 可 以 用 作 边界 对 象 的 对 象 有 : 直线 段 、 射 线 、 双 向 无 限 长 线 、 圆 弧 、 圆 、 椭 
圆 、 二 维 / 三 维 多 段 线 、 样 条 曲线 、 文 本 、 浮 动 的 视 口 和 区 域 。 如 果 选 择 二 维 多 段 线 作 为 边 
界 对 象 ， 系 统 会 忽略 其 宽度 而 把 对 象 延 伸 至 多 段 线 的 中 心 线 。 

选择 边界 对 象 后 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 

选择 要 延伸 的 对 象 ,或 按 住 Shift 刍 选 择 要 修剪 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 
人 【选项 说 明 】 

(1) 如 果 要 延伸 的 对 象 是 适 配 样 条 多 段 线 ， 则 延伸 后 会 在 多 段 线 的 控制 框 上 增加 新 节 
点 ; 如 果 要 延伸 的 对 象 是 锥 形 的 多 段 线 ， 系 统 会 修正 延伸 端的 宽度 ， 使 多 段 线 从 起 始 端 平滑 
地 延伸 至 新 终止 端 ; 如 果 延 伸 操 作 导 致 终止 端 宽度 可 能 为 负 值 ， 则 取 宽 度 值 为 0， 操 作 结 果 
如 图 5-51 所 示 。 


图 5-51 延伸 对 象 (二 ) 
a) 选择 边界 对 象 b) 选择 要 延伸 的 多 段 线 ce) 结果 


(2) 选择 对 象 时 ， 如 果 按 住 《Shit》 键 ， 系 统 就 会 自动 将 “延伸 ”命令 转换 成 “ 修 


实例 一 一 动 断 按钮 


本 实例 利用 “直线 ”和 “ 偏 移 ” 命 令 绘制 初步 轮廓 ， 然 后 利用 “修剪 ”和 “删除 ”命令 对 
图 形 进行 细 化 处 理 ， 结 果 如 图 5-52 所 示 。 在 绘制 过 程 中 ， 应 熟练 掌握 “延伸 ”命令 的 运用 。 
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四 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 $ 章 \ 动 断 按钮 . avi) 

(1) 设置 两 个 图 层 ， 实 线 层 和 虚线 层 ， 线 型 分 别 设置 为 Continuous 和 ACAD _ 
ISO02W100。 其 他 属性 按 默认 设置 。 

(2) 将 实 线 层 设 置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 
人 ， 绘 制 初步 图 形 ， 如 图 5-53 所 示 。 

(3) 单 击 “默认 ”选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .”， 分 别 以 图 3 -53 中 ac 点 
和 5b 点 为 起 点 ， 竖 直 向 下 绘制 长 为 3.5 mm 的 直线 ， 结 果 如 图 5-54 所 示 。 


ee 


图 5-52 绘制 动 断 按钮 图 5-53 ”绘制 初步 图 形 图 5-54 绘制 直线 (一 ) 


(4) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 人 ， 以 图 5-54 中 o 点 为 起 
点 、5 点 为 终点 ,绘制 直线 a5， 结 果 如 图 5-55 所 示 。 

(5) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 了 ， 捕 捉 线 段 ab 的 中 点 ， 
以 其 为 起 点 ， 竖 直 向 下 绘制 长 度 为 3.5 mm 的 直线 ， 并 将 其 所 在 图 层 更 改 为 虚线 层 ， 如 
图 5-56 所 示 。 
(6) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 鳃 ， 以 直线 ab 为 起 始 边 ， 
通过 偏 移 绘制 两 条 水 平 直 线 ， 偏 移 长 度 分 别 为 2.5mm 和 3.5mm， 如 图 5-57 所 示 。 

(7) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 本 和 “删除 ”按钮 用 ， 对 

形 进行 修剪 ， 并 删除 掉 直 线 a5， 结 果 如 图 5-58 所 示 。 


和 社 革 -站 


到 5-55 绘制 直线 (二 ) 图 5-56 绘制 虚线 图 5-57 偏 移 线段 图 5-58 ”修剪 图 形 


(8) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”按钮 -/， 选 择 虚线 作为 延伸 的 对 
象 ， 将 其 延伸 到 斜 线 ce 上 ， 即 为 绘制 完成 的 动 断 按钮 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


| 


命令 _extend 

当前 设置 :投影 =UCS, 边 = 无 

选择 边界 的 边 ... 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : 选取 ac 斜 边 

选择 对 象 : 按 ( Enter) 键 

选择 要 延伸 的 对 象 ,或 按 住 Shift 键 选择 要 修剪 的 对 象 ,或 [ 栏 选 (Ff)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 
放弃 (U) ] : 选取 虚线 
选择 要 延伸 的 对 象 ,或 按 住 Shift 键 选择 要 修剪 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 
放弃 (U) ] : 按 (Enter) 键 


最 终结 果 如 图 5-59 所 示 。 


| 
HE 


图 5-59 ” 动 断 按钮 


“ 拉 伸 ”命令 

“ 拉 伸 ”命令 是 指 拖 拉 选 择 的 对 象 ， 并 使 对 象 的 形状 发 生 改 变 。 拉 伸 对 象 时 应 指定 拉 伸 
的 基点 和 移 置 点 。 利 用 一 些 辅助 工具 ， 如 捕捉 、 钳 夹 功能 及 相对 坐标 等 ， 可 以 提高 拉 伸 的 精 
度 ， 拉 伸 图 例如 图 5-60 所 示 。 


图 5-60 拉 伸 
a) 选择 对 象 b) 拉 伸 后 


(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : STRETCH (快捷 命令 : S) 。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 伸 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 靶 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 人 修改” 面板 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 及 。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :STRETCH 
以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 ... 
选择 对 象 :Cx 
指定 第 一 个 角 点 :指定 对 角 点 :找到 2 个 
采用 交叉 窗口 的 方式 选择 要 拉 伸 的 对 象 : 
指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 > :指定 拉 伸 的 基点 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > :指定 拉 伸 的 移 至 点 
若 此 时 指定 第 二 个 点 ， 系 统 将 根据 这 两 个 点 决定 矢量 拉 伸 的 对 象 ; 若 直 接 按 〈Enter》 
键 ， 系 统 会 把 第 一 个 点 作为 和 和 了 了 轴 的 分 量 值 。 
“ 拉 伸 ”命令 将 使 完全 包含 在 交叉 窗口 内 的 对 象 不 被 拉 伸 ， 部 分 包含 在 交叉 选择 窗口 内 


的 对 象 被 拉 伸 。 
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实例 一 一 手柄 


绘制 如 图 5-61 所 示 的 手柄 。 


自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 5 章 \ 手 柄 的 绘制 . avi) 所 -人 
(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 


管理 器 ”按钮 响 ， 弹 出 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 ， 新 建 两 ee 
个 图 层 。 

1) 第 一 图 层 命名 为 “轮廓 线 ”， 线 宽 属性 为 0.3 mm， 其 余 属性 默认 。 

2) 第 二 图 层 命 名 为 “中 心 线 " ， 颜 色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER ， 其 余 属 性 默认 。 


(2) 将 “中 心 线 ” 层 设置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ” 
按钮 ， 根 据点 (150, 130) 和 (@120, 0) 绘 制 直线 ， 结 果 如 图 5$-62 所 示 。 

(3) 将 “轮廓 线 ” 层 设置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 
钮 加 ， 以 (160, 150 ) 为 圆心 ,绘制 半 径 为 10 的 圆 。 重 复 “ 圆 ”命令 ， 以 (235, 150 ) 为 圆心 ， 
绘制 半径 为 15 的 圆 。 再 绘制 半径 为 50 的 圆 与 前 两 个 圆 相 切 ， 结 果 如 图 5-63 所 示 。 

(4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 根 据点 (250，150 ) ， 
(@10 <90) 和 ( @15 <180) 绘 制 两 条 直线 。 重 复 “ 直 线 ” 命 令 ， 根 据点 (235，165) 和 (235 ， 
150 ) 绘制 直线 ， 结 果 如 图 5-64 所 示 。 


图 5-62 绘制 直线 (一 ) 和 ee 

(5) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 ， 进 行 修剪 处 理 ， 结 果 如 
图 5-65 所 示 。 

(6) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @， 绘 制 半径 为 12、 与 圆 弧 1 
和 圆 弧 2 相 切 的 圆 ， 结 果 如 图 5-66 所 示 。 

(7) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 将 多 余 的 圆 弧 进行 修 
剪 ， 结 果 如 图 5-67 所 示 。 


GD Sa 6 


图 5-65 修剪 处 理 图 5-66 绘制 圆 (二 ) 图 5-67 修剪 处 理 
(8) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 人 修改” 面板 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 以 水 平 中 心 线 为 镜像 线 
对 图 形 进行 镜像 处 理 ， 结 果 如 图 5-68 所 示 。 
(9) 单 击 “默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 ， 进 行 修剪 处 理 ， 结 果 如 
图 5-69 所 示 。 


第 5 章 G0 


C0) 将 “中 心 线 ” 层 设 置 为 当前 层 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ” 
按钮 A， 在 手柄 接头 处 中 间 位 置 绘 制 适当 长 度 的 竖 直 线段 ， 作 为 销 孔 定位 中 心 线 ， 如 图 5-70 
所 示 。 


图 5-68 镜像 处 理 图 5-69 手柄 初步 图 形 图 5-70 绘制 销 孔 中 心 线 
(11) 将 “轮廓 线 ” 层 设置 为 当前 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 
按钮 @， 以 中 心 线 交点 为 圆心 绘制 适当 半径 的 贺 作 为 销 孔 ， 如 图 5-71 所 示 。 
(12) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 及， 向 右 拉 伸 接头 长 度 $ 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 : STRETCH- 
以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 .. . 
选择 对 象 : Ce 
指定 第 一 个 角 点 : 框 选手 柄 接头 部 分 ,如 图 5-72 所 示 
指定 对 角 点 : 找到 6 个 
选择 对 象 : 7 
指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 > :100,100w 
指定 位 移 的 第 二 个 点 或 < 用 第 一 个 点 作 位 移 > :105 ,100y 


结果 如 图 5-61 所 示 。 


EE 和 


图 5-71 绘制 销 孔 图 5-72 定 拉 伸 对 象 


BE “i 长" 命令 


(各 【执行 方式 】 

。 命 令 行 : LENGTHEN (快捷 命令 ， LEN ) 。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 长 ”命令 。 

。 功 能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 拉 长 ”按钮 。 
全 【操作 步骤 】 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :LENGTHEN 

选择 要 测量 的 对 象 或 [ 增 量 (DE)7 百 分 比 (P)/ 总 计 (T)/ 动 态 (DY)] < 增 量 (DE) > : dey 选择 
拉 长 或 缩短 的 方式 为 增 量 方式 

输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)] <10.0000 > : 10 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U) ] : 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U) ] : 
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A》 【选项 说 明 】 

(1) 增 量 (DE): 用 指定 增加 量 的 方法 改变 对 象 的 长 度 或 角度 。 

(2) 百分比 (P) : 用 指定 占 总 长 度 百 分 比 的 方法 改变 圆 弧 或 直线 段 的 长 度 。 

(3) 总 计 〈T) : 用 指定 新 总 长 度 或 总 角度 值 的 方法 改变 对 象 的 长 度 或 角度 。 

(4) 动态 (DY) : 用 拖 动 鼠 标的 方法 来 动态 地 改变 对 象 的 长 度 或 角度 。 
实例 一 一 变压器 绕组 

本 实例 利用 “ 圆 "”“ 复 制 ”“ 直 线 ”“ 拉 长 ”“ 平 移 ” “镜像 ”和 “ 修 前 ”等 命令 绘制 变压器 
绕组 ， 如 图 5-73 所 示 。 
自 【操作 步骤 】 (实例 演示 \ 第 5 章 \ 变 压 器 绕组 . avi) 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 四， 在 屏幕 中 的 适当 位 置 绘制 
一 个 半径 为 4 的 圆 ， 如 图 5$-74 所 示 。 


CO) 


图 5-73 ”绘制 变压器 绕组 图 5-74 绘制 圆 


(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 品 ， 选 择 上 步 绘制 的 圆 ， 捕 
换 圆 的 上 象限 点 为 基点 ， 捕 提 圆 的 下 象限 点 ， 完 成 第 二 个 圆 的 复制 ， 连 续 选 择 最 下 方圆 的 下 
象限 点 ， 向 下 平移 复制 4 个 圆 ， 最 后 按 〈Enter〉 键 ， 结 束 复 制 操作 ， 结 果 如 图 5-75 所 示 。 

(3) 单 击 “默认 ”选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 对 象 捕捉 绘图 方式 
下 ， 用 鼠标 左 键 分 别 捕捉 最 上 端 和 最 下 端 两 个 圆 的 圆心 ,绘制 竖 直 直线 48， 如 图 5-76 
所 示 。 

(4) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 长 ”按钮 “将 直线 4B 拉 长 ,命令 
行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 : _lengthen 
选择 要 测量 的 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 比 (P)/ 总 计 (T)/ 动 态 (DY)] < 总 计 (T) > : DE 
输入 长 度 增 量 或 [ 角度 (A)] <10.0000> :4 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U) ] : 选择 直线 AB 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U) ] : 
绘制 的 拉 长 直线 如 图 5-77 所 示 。 
(5) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 本 ， 以 竖 直 直线 为 修剪 边 ， 
对 圆 进行 修剪 ， 修 剪 结 果 如 图 5$-78 所 示 。 
(6) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 者， 将 直线 向 右 平移 7, 平 
移 结 果 如 图 5-79 所 示 。 


《和 
四 


图 5-75 复制 圆 图 5-76 绘制 竖 直 直线 图 5-77 拉 长 直线 图 5-78 修剪 图 形 


(7) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 选 择 5$ 段 半圆 弧 作 为 镜像 
对 象 ， 以 竖 直 直线 作为 镜像 线 ， 进 行 镜像 操作 ， 得 到 竖 直 直线 右边 的 一 组 半圆 踊 ， 如 图 5-80 
所 示 。 

(8) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 ,删除 竖 直 直线 ， 结 果 如 
图 5-81 所 示 。 

(9) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A， 在 对 象 捕 扣 和正 交 绘 图 
方式 下 ， 捕 提 C 点 为 起 点 ， 向 左 绘制 一 条 长 度 为 12 的 水 平 直线 ; 重复 上 面 的 操作 ， 以 DD 为 
起 点 ， 向 左 绘制 长 度 为 12 的 水 平 直线 ; 分 别 以 点 和 点 为 起 点 ， 向 右 绘制 长 度 为 12 的 水 


平 直 线 ， 作 为 变压器 的 输入 输出 连接 线 ， 如 图 5-82 所 示 。 


图 5-79 平移 直线 图 $-80 镜像 图 形 图 5-81 删除 图 5-82 绘制 连接 线 


“ 圆 角 ”命令 是 指 用 一 条 指定 半径 的 圆 弧 平 滑 连接 两 个 对 象 。 可 以 平滑 连接 一 对 直线 
段 、 非 圆 弧 的 多 段 线段 、 们 条 曲线 、 双 向 无 限 长 线 、 射 线 、 圆 、 圆 弧 和 精 圆 ， 并 且 可 以 在 任 
何 时 候 平滑 连接 多 段 线 的 每 个 节点 。 

4 旬 【执行 方式 】 
。 命令 行 ，FILLET (快捷 命令 : F) 。 
。 菜单 栏 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 、“ 贺 角 ” 命 令 。 
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e 工具 栏 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 四 。 
。 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 铝 。 


AY 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :FILLET 
当前 设置 :模式 = 修剪 ,半径 =0. 0000 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)7Z 多 个 (M) ] :选择 第 一 个 对 象 或 别 


的 选项 
选择 第 二 个 对 象 ,或 按 住 Shift 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R) ] :选择 第 二 个 对 象 


A 【选项 说 明 】 
(1) 多 段 线 (P) : 在 一 条 二 维 多 段 线 两 段 直线 段 的 节点 处 插入 圆 弧 。 选 择 多 段 线 后 ， 
系统 会 根据 指定 的 圆 弧 半径 把 多 段 线 各 顶点 用 圆 缴 平滑 连接 起 来 。 
(2) 修剪 (T) : 决定 在 平滑 连接 两 条 边 时 是 否 修剪 这 两 条 边 ， 如 图 5-83 所 示 。 
(3) 多 个 (M) : 同时 对 多 个 对 象 进行 圆 角 编辑 ， 而 不 必 重 新 执行 命令 。 
(4) 按 住 (Shift〉 键 并 选择 两 条 直线 ， 可 以 快速 创建 零 距离 倒 角 或 零 半 径 圆 角 。 


a) 


到 5-83 圆 角 连接 
a) 修剪 方式 b) 不 修剪 方式 


实例 一 一 帅 多 


绘制 如 图 5-84 所 示 的 吊 钩 。 
自 【 操 作 步 又 】 (实例 演示 \ 第 5 章 \ 吊 钩 . avi) 

(1) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 
编 ， 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ”选项 板 ， 单 击 其 中 的 “新 建 图 层 ” 按 钮 
他 ,新 建 两 个 图 层 :“ 轮 廓 线 ” 图 层 ， 线 宽 为 0.3 mm， 其 余 属性 上 默认， 
“中 心 线 ” 图 层 ， 颜 色 设 为 红色 ， 线 型 加 载 为 CENTER， 其 余 属 性 默认 。 

(2) 将 “中 心 线 ”图 层 设 置 为 当前 图 层 。 利 用 “直线 ”命令 绘制 
两 条 相互 垂直 的 定位 中 心 线 ， 绘 制 结果 如 图 5-85 所 示 。 
(3) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 鱼 ， 将 竖 直 直线 分 别 向 右 偏 
移 142 和 160 ， 将 水 平 直 线 分 别 向 下 偏 移 180 和 210 ， 偏 移 结果 如 图 5-86 所 示 。 

(4) 将 图 层 切 换 到 “轮廓 线 ” 图 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ”按钮 
@@， 以 点 1 为 圆心 分 别 绘制 半径 为 120 和 40 的 同心 圆 ， 再 以 点 2 为 圆心 绘制 半径 为 96 的 圆 ， 


图 5-84 吊 钧 


以 点 3 为 圆心 绘制 半径 为 80 的 圆 ， 以 点 4 为 圆心 绘制 半径 为 42 的 圆 ， 绘 制 结 果 如 图 5-87 
所 示 。 


图 5-85 绘制 定位 中 心 线 图 5-86 ” 偏 移 处 理 (一 ) 图 5-87 绘制 圆 


(5) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 和 站， 将 直线 段 5 分 别 向 左 和 
向 右 偏 移 22.5 和 30， 将 线段 6 向 上 偏 移 80， 将 偏 移 后 的 直线 切换 到 “轮廓 线 ” 图 层 ， 偏 移 
结果 如 图 5-88 所 示 。 

(6) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 ,修剪 直线 ， 结 果 如 图 5-89 
所 示 。 


图 $-88 偏 移 处 理 (二 ) 图 5-89 修剪 处 理 


(7) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ” 按 钮 四 ， 选 择 线段 7 和 半径 为 80 
的 圆 进 行 倒 圆 角 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 ;_fillet 

当前 设置 :模式 = 不 修剪 ,半径 =0. 0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M) ] :tw 

输入 修剪 模式 选项 [修剪 (T) /不 修剪 (N) ] < 不 修剪 > :tw 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 上段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 

修剪 (T)/ 多 个 (M) ] :rc 

定 圆 角 半径 <0.0000 > ;80 

择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 ( M) ] :选择 线段 7 
择 第 二 个 对 象 或 按 住 Shift 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R) ] ;选择 半径 为 96 的 圆 


重复 执行 上 述 命令 选择 线段 8 和 半径 为 40 的 圆 ， 进 行 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 120， 结 
如 图 5-90 所 示 。 
(8) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 品 ， 选 用 “ 相 切 ， 相 切 ， 相 
切 ” 的 方法 绘制 圆 。 以 半径 为 42 的 圆 为 第 一 点 ， 半 径 为 96 的 圆 为 第 二 点 ， 半 径 为 80 的 圆 
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为 第 三 点 ， 绘 制 结果 如 图 5-91 所 示 。 
(9) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 关 ， 将 多 余 线 段 进 行 修 剪 ， 
结果 如 图 5-92 所 示 。 


图 $-90 圆 角 处 理 图 $-91 三 点 画 圆 图 5-92 修剪 处 理 
(10) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “删除 ”按钮 发 ， 删 除 多 余 线 段 ， 最 终 
绘制 结果 如 图 5-84 所 示 。 


征地 8 加“ 倒 角 ” 命 今 


“ 倒 角 ”命令 即 “ 斜 角 ” 命 令 ， 是 用 和 斜 线 连 接 两 个 不 平行 的 线 型 对 象 。 可 以 用 和 斜 线 连接 
直线 段 、 双 向 无 限 长 线 、 射 线 和 多 段 线 。 

系统 采用 两 种 方法 确定 连接 两 个 对 象 的 斜 线 ， 指定 两 个 料 线 距离 ; 指定 斜 线 角度 和 一 个 
斜 线 距离 。 下 面 分 别 介绍 这 两 种 方法 的 使 用 。 

1. 指定 两 个 斜 线 距离 

斜 线 距离 是 指 从 被 连接 对 象 与 斜 线 的 交点 到 被 连接 的 两 对 象 交 点 之 间 的 距离 ， 如 图 5-93 
所 示 。 

2. 指定 斜 线 角度 和 一 个 斜 线 距离 连接 选择 的 对 象 

采用 这 种 方法 连接 对 象 时 ， 需 要 输入 两 个 参数 : 斜 线 与 一 个 对 象 的 斜 线 距 离 和 和 斜 线 与 该 
对 象 的 夹 角 ， 如 图 5-94 所 示 。 


斜 线 距离 
对 象 1 
斜 线 距离 
对 象 2 
图 5$-93 ”和 斜 线 距离 图 5-94 和 斜 线 距离 与 夹 角 


(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : CHAMFER (快捷 命令 :CHA )。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 倒 角 ” 命 令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 外。 
e 功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 倒 角 ”按钮 四 。 


0% 【操作 步骤 ) 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 .CHAMFERy 全 
(“不 修剪 "模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0. 0000 ,距离 2 =0. 0000 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 
修剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M) ] :选择 第 一 条 直线 或 别 的 选项 
选择 第 二 条 直线 ,或 按 住 Shift 键 选 择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (M) ] :选择 
第 二 条 自 尖 
人 【选项 说 明 ]】 
(1) 多 段 线 (P) : 对 多 段 线 的 各 个 交叉 点 倒 斜 角 。 为 了 得 到 最 好 的 连接 效果 ， 一 般 设 
置 斜 线 是 相等 的 值 ， 系 统 根 据 指定 的 斜 线 距 离 把 多 段 线 的 每 个 交叉 点 都 作 和 斜 线 连接 ， 连 接 的 
和 斜 线 成 为 多 段 线 新 的 构成 部 分 ， 如 图 5-95 所 示 。 


(2) 距离 (D)， 选择 倒 角 的 两 个 斜 线 距离 。 
这 两 个 斜 线 距离 可 以 相同 也 可 以 不 相同 ， 若 两 者 均 


为 0， 则 系统 不 绘制 连接 的 斜 线 ， 而 是 把 两 个 对 象 
延伸 至 相交 并 修剪 超出 的 部 分 。 
本 、 图 5-95 斜 线 连接 多 段 线 

(3) 角度 (A) ;选择 第 一 条 直线 的 斜 线 距离 ii 


和 第 一 条 直线 的 倒 角 角度 。 

(4) 修剪 〈T) : 与 圆 角 连接 命令 “FILLET” 相 同 ， 该 选项 决定 连接 对 象 后 是 否 剪 切 源 
对 象 。 

(5) 方式 (E): 决定 采用 “距离 ”方式 还 是 “角度 ”方式 来 倒 斜 角 。 

(6) 多 个 (M) : 同时 对 多 个 对 象 进行 倒 斜 角 编 辑 。 


实例 一 一 轴 


绘制 如 图 5-96 所 示 的 轴 。 

由 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 5 章 \ 轴 . avi) 

(1) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 钨 ， 打 开 “ 图 层 特性 管 
理 器 ”选项 板 ， 单 击 其 中 的 “新 建 图 层 ” 按 钮 零 ， 新 建 两 个 图 层 :“ 轮 廓 线 ” 图 层 ， 线 宽 
属性 为 0.3 mm， 其 余 属 性 保持 默认 设置 ; “中 心 线 ” 图 层 ， 颜 色 设 置 为 红色 ， 线 型 加 载 为 
CENTER ， 其 余 属 性 保持 默认 设置 。 

(2) 将 “中 心 线 ” 图 层 设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 直 
线 ” 按 钮 ”， 绘 制 水 平 中 心 线 。 将 “轮廓 线 ” 图 层 设 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 
“绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ”， 绘 制 紧 直线 作为 定位 直线 ， 绘 制 结果 如 图 5-97 所 示 。 

(3) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 鱼 ， 将 水 平 中 心 线 分 别 向 上 
偏 移 35、30、27. 5，, 将 竖 直 线 分 别 向 右 偏 移 2.5、108、163、166、235 、315. 5、318。 然 后 
选择 偏 移 形成 的 3 条 水 平 点 画 线 ， 将 其 所 在 图 层 修改 为 “轮廓 线 ” 图 层 ， 将 其 线 型 转换 成 
实 线 ， 结 果 如 图 5-98 所 示 。 
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(4) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 关 ， 修 剪 


图 5-96 轴 


如 图 5-99 所 示 。 


图 5-97 


绘制 定位 直线 


士 四 
结果 


多 余 的 线段 ， 


图 


98 


(5) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 倒 角 ” 按 钮 四， 将 轴 的 左 端 倒 角 ， 命 令 


行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 ._chamfer 
(“修剪 "模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 


选择 第 一 条 直线 或 
指定 第 一 
指定 第 二 


个 倒 角 距离 <0. 0000 > 
个 倒 角 距离 <2. 5000 > 


0. 0000 ,距离 2 =0. 0000 


ey 
Pg 


[放弃 (U)/ 多 上段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M) ] :dx 


选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U) 多段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T) /方式 E)/ 多 个 (M) ] : 选 


重复 上 述 命 


(6) 单 击 “ 默 认 ” 选 : 


线 为 对 称 轴 进 行 


择 最 左 端 
选择 第 二 条 


与 之 相交 


的 竖 直 线 
条 


的 水 平 线 


令 


士 甲 
， 结 果 


镜像 


直线 ,或 按 住 Shift 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [ 凡 


， 将 右 端 进行 倒 角 处 理 ， 结 果 如 图 5-100 所 示 。 
顺 卡 “修改 ”面板 中 的 “镜像 ”按钮 灵 ， 将 轴 的 上 半 部 分 以 中 心 
如 图 5-101 所 示 。 


图 5-101 


镜像 处 理 


E 离 (D)/ 角 度 ( A)/ 方 法 (M) ] :选择 


(7) 单 击 “默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 侦 移 ”按钮 征 ， 将 线段 1 分 别 向 左 偏 移 
12 和 49 ， 将 线段 2 分 别 向 右 偏 移 12 和 69。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 关 ， 把 


刚 偏 


中 心 线 的 交点 为 


(9) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 


线 ， 绘 制 结果 如 


(10) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不“ 修改 ”面板 中 的 “删除 
果 如 图 5$-105 所 示 。 

(11) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 
果 如 图 5- 


到 的 线段 删除 ， 结 


最 终结 


图 5-104 所 示 。 


96 所 示 。 


多 | 


四 


移 绘制 的 直线 在 中 心 线 之 下 的 部 分 修剪 掉 ， 结 果 如 图 5-102 所 示 。 
(8) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 


”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 (， 选 择 偏 移 后 的 线段 与 水 平 


”按钮 ,将 


”按钮 庆 ， 将 


圆心 ， 绘 制 半径 为 9 的 4 个 加 ， 绘 制 结果 如 图 5-103 所 示 。 
”面板 中 的 “直线 ”按钮 了， 绘制 与 圆 相 切 的 4 条 直 


步骤 (7) 中 偏 


移 得 


图 5$-102 ” 偏 移 、 修 前 处 理 图 5-103 ”绘制 圆 OO 
-4 Fe 
CO- CH € OO-—€ -一 上 
| | | | 
图 5-104 绘制 直线 图 5-105 删除 线段 的 结果 


征地 长 淹 “十 ] 昕 ” 命令 


和 【执行 方式 】 

e 命令 行 : BREAK (快捷 命令 : BR) 。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 打 断 ”命令 。 

。 工具 栏 ; 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “ 打 断 ”按钮 问 。 

。 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 打 断 ”按钮 的 。 
4 好 【操作 步骤 】 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :BREAKc 


选择 对 象 :选择 要 打上 断 的 对 象 
指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (了 ) ] :指定 第 二 个 断 开 点 或 输入 “F” 


人 【选项 说 明 】 

(1) 如 果 选 择 “ 第 一 点 (F)”，AutoCAD 2018 将 丢弃 前 面 的 第 一 个 选择 点 ， 重 新 提示 
用 户 指定 两 个 断 开 点 。 

(2) 打 断 对 象 时 ， 需 要 确定 两 个 断 点 。 可 以 将 选择 对 象 处 作为 第 一 个 断 点 ， 然 后 指定 
第 二 个 断 点 ; 还 可 以 先 选择 整个 对 象 ， 然 后 指定 两 个 断 点 。 

(3) 如 果 仅 想 将 对 象 在 某 点 打 断 ， 则 可 直接 应 用 “修改 ”面板 中 的 “ 打 断 于 点 ”按钮 二 。 

打 断 命令 主要 用 于 删除 断 点 之 间 的 对 象 ， 因 为 某 些 删除 操作 是 不 能 由 “ERASE” 和 
“TRIM” 命令 完成 的 。 例 如 ， 圆 的 中 心 线 和 对 称 中 心 线 过 长 时 可 利用 打 断 操作 进行 删除 。 


“ 打 断 于 点 ”命令 

“ 打 断 于 点 ”命令 是 指 在 对 象 上 指定 一 点 ， 从 而 把 对 象 在 此 点 拆 分 成 两 部 分 ， 此 命令 与 
“ 打 断 ”命令 类 似 。 
(各 【执行 方式 】 

。 命 令 行 : BREAK (快捷 命令 : BR) 。 

。 工具 栏 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 打 断 于 点 ”按钮 书 。 

。 功 能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 打 断 于 点 ”按钮 局 。 
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0 【操作 步骤 ) 
命令 行 提示 与 操作 如 下 
_break 
选择 对 象 :选择 要 打 断 的 对 象 
指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (了 ) ] :了 系统 自动 执行 “第 一 点 ”选项 


指定 第 一 个 打 断 点 :选择 打 断 点 
指定 第 二 个 打 断 点 :@ : 系统 自动 忽略 此 提示 


实例 一 一 吸 顶灯 


本 实例 利用 “直线 ”命令 绘制 辅助 线 ， 然 后 利用 “ 圆 ” 命 令 绘 制 同心 圆 ， 最 后 利用 
“ 打 断 ”命令 将 多 余 的 辅助 线 打 断 ， 结 果 如 图 5-106 所 示 。 

由 【操作 步骤 】 (实例 演示 \ 第 5 章 \ 吸 顶灯 . avi) 

(1) 新 建 两 个 图 层 。“1” 图 层 ， 颜 色 为 蓝 色 ， 其 余 属性 默 
认 ;“2” 图 层 ， 颜 色 为 黑色 ， 其 余 属性 默认 。 

(2) 将 “1” 图 层 设 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 
“绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 两 条 相交 的 直线 ， 坐 标 
点 为 | (50, 100)(100, 100) 上 、! (75, 75)(75, 125)}， 如 图 5-107 所 示 。 

(3) 将 “2” 图 层 设 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 
钮 加 ， 以 (75，100) 为 圆心 ， 绘制 半径 为 15 和 10 的 两 个 同心 圆 ， 如 图 5-108 所 示 。 

(4) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 打 断 ”按钮 凹 ， 将 超出 圆 外 的 直线 修剪 
掉 ， 命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 ，_break 
选择 对 象 :选择 竖 直 线 
指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (FE) ] : 了 


间 定 第 一 个 打 断 点 : 选择 竖 直 直线 的 上 端点 
指定 第 二 个 打 断 点 : 选择 竖 直 直线 与 大 圆 上 面 的 相交 点 


用 同样 的 方法 将 其 他 3 段 超出 圆 外 的 直线 修剪 掉 ， 结 果 如 图 5-109 所 示 。 


图 5$-106 绘制 吸 顶 灯 


图 5-107 绘制 相交 直线 图 5-108 绘制 同心 圆 图 5-109 吸 顶 灯 


他 1 由 “分解” 命 今 
时 【执行 方式 】 
e 命令 行 : EXPLODE (快捷 命令 ，X)。 


。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “分 解 ” 命 令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ”按钮 策 。 
。 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ” 面 板 中 的 “分 解 ”按钮 策 。 


命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 .EXPLODEy 
选择 对 象 :选择 要 分 解 的 对 象 
选择 一 个 对 象 后 ， 该 对 象 会 被 分 解 ， 系 统 继续 提示 该 行 信息 ， 人 允许 分 解 多 个 对 象 。 


“分 解 ”命令 是 将 一 个 合成 图 形 分 解 为 独立 图 元 的 工具 。 全 如， 一 个 答 形 被 分 解 后 就 
会 变 成 4 条 直线 ， 且 一 条 有 宽度 的 直线 分 解 后 就 会 失去 其 宽度 属性 。 


二 基业 W 实例 一 一 执 继电器 


本 实例 利用 “和 矩形 ”“ 分 解 ”“ 偏 移 ”“ 打 断 ”“ 直 线 ” 和 “修剪 ”等 命令 绘制 热 继 电 
器 ， 如 图 5$-110 所 示 。 
由 【操作 步骤 】 (实例 演示 \ 第 5 章 \ 绘 制 热 断 电器 . avi) 二 
(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩 形 ” 按 钮 
珂 ,绘制 一 个 长 为 5、 宽 为 10 的 和 矩形， 效果 如 图 5-111 所 示 。 
(2) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “分 解 ” 按 钮 
仿 ， 将 矩形 进行 分 解 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 图 5-110 绘制 热 继 电 天 


命令 : _explode 
选择 对 象 : 选取 矩形 
选择 对 象 ; 
(3) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 让 ,将 图 5-111 中 的 直线 1 
向 下 偏 移 ， 偏 移 距 离 为 3; 重复 “ 偏 移 ”命令 ,将 直线 1 再 向 下 偏 移 $， 然 后 将 直线 2 向 右 
偏 移 ， 偏 移 距 离 分 别 为 1.5 和 3.5， 结 果 如 图 5-112 所 示 。 
(4) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 二- ， 修 前 多 余 的 线段 。 
(5) 单 击 “默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 打 断 ”按钮 钼 ， 打 断 直 线 ， 命令 行 提示 
与 操作 如 下 : 
命令 ，_break 
选择 对 象 : 选择 与 直线 2 和 直线 4 相交 的 中 间 的 水 平 直线 
指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)] :下 
指定 第 一 个 打 断 点 :捕捉 交点 
指定 第 二 个 打 断 点 :在 适当 位 置 单 击 
结果 如 图 5-113 所 示 。 
(6) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ”， 在 对 象 捕 提 和正 交 绘 图 
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方式 下 捕捉 如 图 5-113 所 示 直 线 2 的 中 点 ， 以 其 为 起 点 ， 向 左 绘制 长 度 为 5 的 水 平 直线 ; 用 
相同 的 方法 捕捉 直线 4 的 中 点 ， 以 其 为 起 点 ， 向 右 绘 制 长 度 为 5 的 水 平 直线 ， 完 成 热 继 电器 
的 绘制 ， 结 果 如 图 5-114 所 示 。 


由 作 二 二 


图 5-111 绘制 矩形 图 5-112 偏 移 直 线 图 5-113” 打 断 图 形 图 5-114 热 继 电器 


十: 淹 让 “合并 ” 命令 


可 以 将 直线 、 圆 、 椭 圆 绝 和 样 条 曲线 等 独立 的 图 线 合 并 为 一 个 对 象 ， 如 图 5-115 所 示 。 
(各 【执行 方式 】 

e 命令 行 : JOIN。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “合并 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “合并 ”按钮 二 。 

e 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ” 面 板 中 的 “合并 ” 按 


钮 #。 人 
a a ) 
4 品 作 贞 
55 【操作 步骤 】 人 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : a) 合并 前 b) 合并 后 


命令 :JOIN 

选择 源 对 象 或 要 一 次 合并 的 多 个 对 象 :选择 对 象 
选择 要 合并 的 对 象 :选择 另外 的 对 象 

找到 1 个 

选择 要 合并 到 源 的 直线 : 必 

已 经 合并 了 2 个 对 象 


光 顺 曲线 


在 两 条 选 定 直 线 或 曲线 之 间 的 间 际 中 创建 样 条 曲线 。 
(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : BLEND。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 光 顺 曲线 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 光 顺 曲线 ”按钮 型。 
4% 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 :BLENDy” 

连续 性 = 相 切 

选择 第 一 个 对 象 或 [连续 性 (CON) ] :CON 

输入 连续 性 [ 相 切 (T)/ 平 滑 (S)] < 相 切 >: 广 

选择 第 一 个 对 象 或 [连续 性 ( CON) ] : © 

WS 

03 【选项 说 明 】 
(1) 连续 性 ( CON) : 在 两 种 过 渡 类 型 中 指定 一 种 。 
(2) 相 切 (T) : 创建 一 条 3 阶 样 条 曲线 ， 在 选 定 对 象 的 端点 处 具有 相 切 (G1) 连续 性 。 
(3) 平滑 〈S$) : 创建 一 条 5 阶 样 条 曲线 ， 在 选 定 对 象 的 端点 处 具有 曲率 (G2 ) 连续 性 。 
如 果 使 用 “平滑 ”选项 ， 请 勿 将 显示 从 控制 点 切换 为 拟 合 点 ， 此 操作 会 将 样 条 曲线 更 

改 为 3 阶 ， 这 会 改变 样 条 曲线 的 形状 。 


5.6 ”综合 演练 一 一 齿轮 交换 架 


本 例 绘制 的 齿轮 交换 架 ， 如 图 5-116 所 示 。 在 本 例 中 ,综合 运用 了 本 章 所 学 的 一 些 编 
辑 命 令 。 绘 制 的 大 体 顺序 是 先 设置 绘图 环境 ， 即 新 建 图 
层 ， 接 着 利用 “直线 ”“ 偏 移 ”命令 绘制 大 体 框架 ， 从 而 
确定 齿轮 交换 架 的 大 体 尺 寸 和 位 置 ， 然 后 利用 “ 圆 ”“ 圆 
弧 ” 命 令 绘制 轮廓 ， 利 用 “修剪 ”命令 修剪 多 余部 分 ， 
最 后 利用 “ 拉 长 ”命令 整理 图 形 。 

自 【 操 作 步 骤 】 (实例 演示 \ 第 5 章 \ 齿 轮 交 换 架 . avi) 

1. 设置 绘图 环境 

(1) 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 形 界限 ”命令 ， 
设置 图 幅 为 297 x210。 

(2) 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 创 
建 图 屋 “CSX” 及 “XDHX”。 其 中 “CSX” 线 型 为 实 线 ， 
线 宽 为 0.30 mm， 其 他 属性 默认 ; “XDHX” 线 型 为 CEN- 
TER ， 线 宽 为 0. 09 mm， 颜 色 为 红色 ， 其 他 属性 默认 。 

2. 将 “XDHX” 图 层 设置 为 当前 图 层 ， 绘 制定 位 线 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 一， 绘制 对 称 中 心 线 ， 命 令 
行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : LINE 绘制 最 下 面 的 水 平 对 称 中心 线 
指定 第 一 个 点 : 80, 70 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 210, 70x 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] :x 

(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 绘 制 另 两 条 中 心 线段 ， 
端点 分 别 为 | (140, 210) ，(140, 12) 上 、1{ (中 心 线 的 交点 ), (@70 <45) | 。 
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(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 外， 将 水 平 中 心 线 向 上 偏 移 
40、35、50、4， 依 次 以 偏 移 形成 的 水 平 对 称 中 心 线 为 偏 移 对 象 。 

(4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 9， 以 下 部 中 心 线 的 交点 为 圆 
心 绘 制 半 径 为 50 的 中 心 线 圆 。 

(5) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 x-， 修 前 中心 线 圆 。 结 果 如 
图 5-117 所 示 。 

3. 将 “CSX” 图 层 设 置 为 当前 图 层 ， 绘 制 交换 架 中 部 

(1) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 和， 以 下 部 中 心 线 的 交点 为 圆 
心 ， 绘制 半径 为 20 和 34 的 同心 圆 。 

(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 主 ， 将 竖 直 中 心 线 分 别 向 两 
侧 偏 移 9、18。 

(3) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A， 分别 捕 捉 坚 直 中 心 线 与 
水 平 中心 线 的 交点 绘制 4 条 竖 直 线 。 

(4) 单 击 “默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “删除 ”按钮 必 ， 删除 偏 移 的 在 
“XDHX” 图 层 中 的 竖 直 对 称 中心 线 ， 结 果 如 图 5-118 所 示 。 

(5) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 /“， 捕 提交 点 与 中 心 点 ， 绘 
制 竖 直 直线 上 方 R18 圆 弧 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :ARC 


定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C) ] : Cy 
指定 圆 弧 的 圆心 : 捕捉 中 心 线 的 交点 
指定 圆 驳 的 起 点 : 捕捉 左 侧 中 心 线 的 交点 
指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 弦 长 (L)]: Ax 
指定 夹 角 :-180x 
(6) 单 击 “默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 胥 ， 在 最 左 侧 竖 直 偏 移 直 线 


和 半径 为 34 的 圆 上 添加 R10 圆 角 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 ;FILLETy 
当前 设置 : 模式 = 修剪 ,半径 =10. 0000 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 有 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M) ] :选择 最 左 侧 坚 直 线 的 
下 部 
选择 第 二 个 对 象 ,或 按 住 (Shift) 键 选择 要 应 用 角 点 的 对 象 ;选择 半径 为 34 的 圆 
(7) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 人 修改” 面板 中 的 “修剪 ”按钮 庆 ， 修 剪 R34 圆 。 结 果 如 
图 $-119 所 示 。 


He > 
Fe [过 
图 5-117 修剪 后 的 图 形 图 5-118 绘制 中 间 的 竖 直 线 图 5-119 交换 架 的 中 部 


4. 绘制 交换 架 右 部 
(1) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”按钮 9， 捕 捉 中 心 线 圆 弧 R50 与 水 
平 中 心 线 的 交点 ， 绘 制 局 的 圆 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :CIRCLE” 绘制 R7 加 © 


指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 . 切 点 .半径 (T) ] : 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] :7x 


同 理 ， 以 中 心 线 圆 弧 R50 与 倾斜 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 以 7 为 半径 绘制 圆 。 
(2) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 ， 以 圆 弧 R34 、R50 圆心 
为 圆心 ， 绘 制 圆 弧 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :ARCy 绘制 R43 圆 弧 

弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: Cy 

弧 的 圆心 :捕捉 R34 圆 驳 的 圆心 

弧 的 起 点 :捕捉 下 部 R7 圆 与 水 平 对 称 中 心 线 的 左 交 点 

弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 弦 长 (LL) ] :捕捉 上 部 R7 圆 与 倾斜 对 称 中 心 线 的 左 交 点 
ARC 上 绘制 R57 圆 弧 


河 | 


ED 


ED 


ED 


I 
ru 


述 址 六 迹 人 否 进 过 这 这 
讲 招 所 持 少 午 所 所 也 


的 起 点 或 [圆心 (C) ] : Cy 
到 弧 的 圆心 :捕捉 R34 圆 弧 的 圆心 
员 弧 的 起 点 :捕捉 下 部 R7 圆 与 水 平 对 称 中 心 线 的 右 交点 
员 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 弦 长 (L) ] : 捕捉 上 部 R7 圆 与 倾斜 对 称 中 心 线 的 右 交点 


默认 ”选项 不 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 关 ， 修 前 上 下 两 个 R7 圆 。 
(4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 〇 9， 以 R34 圆 弧 的 圆心 为 圆 
心 ， 绘制 半径 为 64 的 圆 。 
(5) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 各， 绘制 上 部 的 R10 圆 角 。 
(6) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 -， 修 六 R64 圆 。 
(7) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 踊 ”按钮 /”， 绘 制 右 下 方 的 圆 弧 ， 命 
令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :ARC 绘制 下 部 R14 圆 弧 


指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C) ] : Cy 
指定 圆 跌 的 圆心 :捕捉 下 部 R7 圆 的 圆心 


性 
三 


ED 


ED 


§ 定 圆 弧 的 起 点 :捕捉 R64 圆 与 水 平 对 称 中 心 线 的 交点 
间 定 圆 绝 的 端点 或 [角度 (A)7 弦 长 (L)] : Ac 


指定 夹 角 :-180 

(8) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 人 修改” 面板 中 的 “ 圆 角 ” 按 
钮 名， 绘制 下 部 的 R8 圆 角 。 结 果 如 图 5-120 所 示 。 

S. 绘制 交换 架 上 部 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 
钮 全 ,将 竖 直 对 称 中 心 线 向 右 偏 移 22。 

(2) 将 “0” 层 设置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 
“绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 O， 以 第 二 条 水 平 中 心 线 与 竖 
直 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 R26 辅助 圆 。 

(3) 将 “CSX” 层 设置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 
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卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 (9， 以 R26 圆 与 偏 移 的 竖 直 中 心 
线 的 下 交点 为 圆心 ， 绘 制 R30 圆 。 结 果 如 图 5-121 所 示 。 

(4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 上 ， 
分 别 选择 偏 移 形成 的 竖 直 中 心 线 及 R26 圆 删除 。 

(5) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 访 ， 
修剪 R30 圆 。 

(6) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 尘 ， 
以 竖 直 中 心 线 为 镜像 线 ， 镜 像 所 绘制 的 R30 圆 踊 。 结 果 如 图 5-122 
所 示 。 

(7) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 人 修改” 面板 中 的 “ 圆 角 ” 按 钮 饭 ， 对 镜像 的 R30 圆 弧 倒 圆 
角 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


图 5-121 绘制 R30 圆 


命令 : _fillet 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ,半径 =8. 0000 

择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M)]:r 

定 圆 角 半径 <8.0000 >:4 

择 第 一 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M) ] :m 绘制 最 上 部 R4 


NIR 
人 


一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M) ] :选择 左 侧 R30 圆 弧 的 


a 


第 二 个 对 象 ,或 按 住 (Shift) 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R) ] :选择 右 侧 R30 圆 弧 的 


二 


第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 前 (T)/ 多 个 (M) ] : t 更 改修 剪 模式 
修剪 模式 选项 [修剪 (T)/ 不 修剪 CN) ] < 修剪 >:n 选择 修剪 模式 为 不 修剪 
第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/Z 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)Z 多 个 (M) ] :选择 左 侧 R30 圆 弧 的 


第 二 个 对 象 ,或 按 住 (Shift) 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R) ] :选择 R18 圆 弧 的 左 侧 
择 第 一 个 对 和 象 或 [放弃 (U)/ 多 上段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 前 (T)/ 多 个 (M) ] :选择 右 侧 R30 圆 缴 的 


SE 


性 


第 二 个 对 象 ,或 按 住 (Shift 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R) ] :选择 R18 圆 弧 的 右 侧 
择 第 一 个 对 象 或 【放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M) ] : 


(8) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 x-， 修剪 R30 圆 ， 结 果 如 
图 5-123 所 示 。 
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图 5-122 镜像 R30 圆 图 5-123 ”交换 架 的 上 部 
6. 整理 并 保存 图 形 
(1) 单 击 “默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 长 ”按钮 .”， 调 整 中 心 线 长 度 ， 命令 
行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 : LENGTHENy” 对 图 中 的 中 心 线 进行 调整 
选择 对 象 或 [ 兽 量 ( DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 (DY) ]: DY 选择 动态 调整 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U) ] :分 别 选择 欲 调整 的 中 心 线 
指定 新 端点 :将 选择 的 中 心 线 调 整 到 新 的 长 度 


(2) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 红 ， 选 择 最 上 边 的 两 条 i 


中 心 线 ， 删 除 多 余 的 中 心 线 ， 最 终结 果 如 图 $-116 所 示 。 
(3) 单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 日 ， 将 绘制 完成 的 图 形 以 “齿轮 交换 
架 . dwg” 为 文件 名 保存 在 指定 的 路 径 中 。 


5.7 名 师 点 拨 


1 “镜像 ”命令 有 何 操作 技巧 ? 

“镜像 ”命令 对 创建 对 称 的 图 样 非常 有 用 ， 先 绘制 半 个 对 象 ， 然 后 将 其 镜像 ， 而 不 必 绘 
制 整个 对 象 。 
默认 情况 下 ， 镜 像 文字 、 属 性 及 属性 定义 时 ， 它 们 在 镜像 后 所 得 图 像 中 不 会 反 转 或 倒 
置 。 文 字 的 对 齐 和 对 正方 式 在 镜像 图 样 前 后 保持 一 致 。 如 果 非 要 反 转 文字 ， 可 将 MIRRTEXT 
系统 变量 设置 为 1， 默 认 值 为 0。 

2. 如何 用 “BREAK” 命令 在 一 点 打 断 对 象 ? 

执行 “BREAK” 命 令 ， 在 提示 输入 第 二 点 时 ， 输 入 “@ ”再 按 (Enter〉 键 ,这 样 即 可 
在 第 一 点 打 断 选 定 对 象 。 

3. 怎样 用 “修剪 ”命令 同时 修剪 多 条 线段 ? 

I 平行 线 相交 ， 现 在 要 剪 切 掉 竖 直 线 右 侧 的 部 分 ， 执行 “trim” 命 令 ， 在 命 
令 行 中 显示 “选择 对 象 ” 时 ， 选 择 直线 并 按 (Enter〉 键 ,然后 输入 “F” 并 按 《Enter》 
键 ， 最 后 在 竖 直 线 右 侧 画 一 条 直线 并 按 〈Enter〉 键 ， 即 可 完成 修剪 。 

4. 怎样 把 多 条 直线 合并 为 一 条 ? 

方法 1: 在 命令 行 中 输入 “GROUP” 命 令 ， 选择 直线 。 

方法 2: 执行 “合并 ”命令 ， 选 择 直线 。 

方法 3: 在 命令 行 中 输入 “PEDIT” 命令 ， 选 择 直 线 。 

方法 4: 执行 “创建 块 ”命令 ， 选 择 直 线 。 

5.“ 偏 移 ”( OFFSET) 命令 的 操作 技巧 是 什么 ? 

Da Mar 创建 一 个 与 源 对 象 相同 或 类 似 的 新 对 象 。 它 可 
操作 的 图 元 包括 直线 、 圆 、 圆 孤 、 多 段 线 、 椭 圆 、 构 造 线 、 样 条 曲线 等 (类似 于 “复制 ”)。 
当 偏 移 一 个 圆 时 ， 它 还 :可 创建 同心 圆 。 当 偏 移 一 条 闭合 的 多 段 线 时 ， 也 可 建立 一 个 与 源 对 象 
形状 相同 的 闭合 图 形 ， 可 见 “ 偏 移 ” 命 令 应 用 相当 灵活 ， 它 也 因此 成 了 AutoCAD 修改 命令 
中 使 用 频率 最 高 的 一 条 命令 。 

在 使 用 “ 偏 移 ” 命 令 时 ， 用 户 可 以 通过 两 种 方式 创建 新 线段 ; 一 种 是 输入 平行 线 间 的 
距离 ， 这 也 是 最 常用 的 方式 ; 另 一 种 是 指定 新 平行 线 通 过 的 点 ， 输 入 提示 参数 “T” 后 ， 捕 
捉 某 个 点 作为 新 平行 线 的 通过 点 ， 这 样 就 可 在 不 知道 平行 线 间距 离 时 确定 平行 线 的 位 置 ， 而 
且 还 不 易 出 错 (此 也 可 以 通过 复制 来 实现 ) 。 
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6. 在 使 用 复制 对 象 时 ， 误 选 了 某 不 该 选择 的 图 元 时 该 怎么 办 ? 

在 使 用 复制 对 象 时 ， a 则 需要 撤销 该 误 选 操作 ， 此 时 可 以 
在 “选择 对 象 ”提示 下 输入 “r” (删除 ) ， 并 使 用 任意 “选择 ” 人 
除 。 如 果 使 用 “删除 ”选项 并 想 重新 为 选择 集 添 加 该 对 象 ， 可 输入 “a” (添加 ) 。 
et 本 半生 大 音 寺 对 条 ， 或 者 改作 ， shy 各 并 语音 于 站 二 出 间 训 天 
选择 ， 也 可 以 从 当前 选择 集中 删除 对 象 ， 且 可 以 在 选择 集中 重复 添加 和 删除 对 象 。 该 操作 在 
图 元 修改 编辑 操作 时 是 极为 有 用 的 。 

7.“ 修 剪 ” 命 令 有 何 操作 技巧 ? 

在 使 用 “修剪 ”命令 的 时 候 ， 通 常 是 在 选择 修剪 对 象 时 逐个 单 击 选择 ， 这 样 操作 有 时 
显得 效率 不 高 ， 要 比较 快 地 修剪 ， 可 以 这 样 操 作 : 执行 “修剪 ”命令 (“Tr” 或 “Trim”)， 
命令 行 提 示 “选择 修 前 对象” 时， 不 选择 对 象 ， 继 续 按 ( Enter〉 键 或 单 击 (Space》 键 ， 
系统 默认 选择 全 部 对 象 ， 这 样 做 可 以 很 快 地 完成 修剪 的 过 程 。 


5.8 上 机 实验 


党 【练习 1】 绘制 如 图 5-124 所 示 的 三 角 铁 零件 图 形 。 

1. 目的 要 求 

本 练习 设计 的 图 形 是 一 个 常见 的 机 械 零 件 。 在 绘 0 除了 要 用 到 “直线 ” 
“ 圆 ” 等 基本 绘图 命令 外 ， 还 要 用 到 “旋转 ” “复制 ” “修剪 ”等 编辑 命令 。 本 练习 的 目 
ie 

2. 操作 提示 

(1) 绘制 水 平 直线 。 

(2) 旋转 复制 直线 。 

(3) 绘制 圆 。 G2 

(4) 复制 

(5) 修剪 图 形 。 

(6) 保存 图 形 。 
尚 【练习 2】 绘制 如 图 5-125 所 示 的 塔 形 三 角形 。 


1. 目的 要 求 

本 练习 绘制 的 图 形 比较 简单 ， 但 是 要 求 里 面 的 3 条 图 线 的 端点 恰好 在 大 三 角形 的 3 个 边 
的 中 点 上 。 在 绘制 的 过 程 中 ， 要 用 到 “ 偏 移 ” “分 解 ”“ 圆 角 ” 和 “修剪 ”命令 。 通 过 本 练 
习 ， 读 者 将 熟悉 编辑 命令 的 操作 方法 。 


3 


网 


5-124 三 角 铁 零件 


注册 加 


2. 操作 提示 
(1) 绘制 正三 角形 。 
(有 2 六 次 分 解 三 角形 。 


(3) 分 别 沿 三 角形 边线 垂直 方向 偏 移 边线 。 
(4) 修剪 三 角形 外 部 边线 。 


图 5-125 塔 形 三 角形 


闸 【练习 3】 绘制 如 图 5-126 所 示 的 轴承 座 零 件 。 
1. 目的 要 求 
本 练习 绘制 的 图 形 比 较 常见 ， 属 于 对 称 图 形 。 利 用 “直线 ”“ 
再 利用 “ 偏 移 ”和 “修剪 ”命令 ， 完 成 左 侧 图 形 的 绘 
制 ， 最 后 利用 “镜像 ”命令 ， 完 成 图 形 绘制 。 通 过 本 
练习 ， 读 者 将 体会 到 “镜像 ”编辑 命令 的 好 处 。 
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2. 操作 提示 
(1) 利用 “图 层 ”命令 设置 3 个 图 层 。 
(2) 利用 “直线 ”命令 绘制 中 心 线 。 昌 
(3) 利用 “直线 ”命令 和 “ 圆 ” 命 令 绘制 部 分 轮 呈 

廓 线 。 
(4) 利用 “ 圆 角 ”命令 进行 圆 角 处 理 。 
(5) 利用 “直线 ”命令 绘制 螺 孔 虚线 。 图 5-126 轴承 座 零 件 
(6) 利用 “镜像 ”命令 对 左 端 局 部 结构 进行 镜像。 


5.9 思考 与 练习 


(1) 执行 “矩形 阵列 ”命令 选择 对 象 后 ， 默 认 创建 几 行 几 列 图 形 ? ( ) 

A. 2 行 3 列 B. 3 行 4 列 C. 3 行 2 列 D. 4 行 3 列 

(2) 已 有 一 个 画 好 的 圆 ， 绘 制 一 组 同心 圆 可 以 用 哪个 命令 来 实现 ? ( ) 

A. STRETCH 伸展 B. OFFSET 偏 移 、C. EXTEND 延伸 D. MOVE 移动 

(3) 关于 偏 移 ， 下 面 说 法 错误 的 是 ( je 

A， 偏 移 值 为 30 B. 偏 移 值 为 -30 

C. 偏 移 圆 弧 时 ， 既 可 以 创建 更 大 的 圆 弧 ， 也 可 以 创建 更 小 的 圆 弧 

D. 可 以 偏 移 的 对 象 类 型 有 样 条 曲线 

(4) 如 果 对 图 5-127 中 的 正方 形 沿 两 个 点 打 断 ， 打 断 之 后 的 长 度 为 〈 ) 。 

A. 150 B. 100 C. 150 或 50 D. 随机 

(5) 关于 “分 解 ” 命 令 (EXPLODE) 的 描述 正确 的 是 ( ) 

A. 对 象 分 解 后 颜色 、 线 型 和 线 宽 不 会 改变 

B. 图 案 分 解 后 图 案 与 边界 的 关联 性 仍然 存在 申 

C. 多 行文 字 分 解 后 将 变 为 单行 文字 

D. 构造 线 分 解 后 可 得 到 两 条 射线 

(6) 对 两 条 平行 的 直线 倒 圆 角 (FILLET) ， 圆 角 半 个 
径 设置 为 20， 其 结果 是 ( 二 

A. 不 能 倒 圆 角 让 二 2 

B. 按 半径 20 倒 圆 角 i 

C. 系统 提示 错误 

D. 倒 出 半圆 ， 其 直径 等 于 直线 间 的 距离 0 
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(7) 使 用 “COPY” 命 令 复制 一 个 圆 ， 指 定 基点 为 (0, 0) ， 再 提示 指定 第 二 个 点 时 按 
《Enter》 键 ， 以 第 一 个 点 作为 位 移 基点 ， 则 下 面 说 法 正确 的 是 ( Ys 

A. 没有 复制 图 形 

B. 复制 的 图 形 圆 心 与 (0, 0) 重合 

C. 复制 的 图 形 与 原 图 形 重合 

D. 在 任意 位 置 复 制 圆 

(8) 对 于 一 个 多 段 线 对 象 中 的 所 有 角 点 进行 圆 角 ， 可 以 使 用 “ 圆 角 ”命令 中 的 
( ) 命令 选项 。 

A. 多 上段 线 (P) B. 修剪 〈T) C. 多 个 (U) D. 半径 (BR) 

(9) 绘制 如 图 5-128 所 示 图 形 。 

(10) 绘制 如 图 5-129 所 示 图 形 。 


图 5-128 图 形 1 图 5-129 ”图形 2 
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图 块 与 外 部 参照 


在 设计 绘图 过 程 中 经 常会 遇 到 一 些 重复 出 现 的 图 形 ， 例 
如 机 械 设 计 中 的 螺钉 、 螺 母 ， 建 筑 设计 中 的 桌 椅 、 门 窗 等 ， 
如 果 每 次 都 重新 绘制 这 些 图 形 ， 不 仅 造 成 大 量 的 重复 工作 ， 
而 且 认 储 这 些 图 形 及 其 信息 要 占据 相当 大 的 磁盘 空间 。Anuto- 
CAD 提供 了 图 块 和 外 部 参照 来 解决 这 些 问 题 。 


图 块 操作 
图 块 属性 
外 部 参照 
光栅 图 像 
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6.1 图 块 操作 


AutoCAD 把 一 个 图 块 作为 一 个 对 象 进行 编辑 等 操作 ， 用 户 可 根据 绘图 需要 把 图 块 插入 
到 图 中 任意 指定 的 位 置 ， 而 且 在 插 和 人 时 还 可 以 指定 不 同 的 缩放 比例 和 旋转 角度 。 图 块 还 可 以 
重新 定义 ， 一 旦 被 重新 定义 ， 整 个 图 中 基于 该 块 的 对 象 都 将 随 之 改变 。 


弄 况 定义 图 块 


在 使 用 图 块 时 ， 首 先 要 定义 图 块 。 
(各 【执行 方式 】 

e 命令 行 : BLOCK (快捷 命令 : B) 。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 块 ” 一 “创建 ”命令 

e 工具 栏 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “创建 块 ”按钮 品 。 

e 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “创建 ”按钮 局 ， 或 单 击 “ 插 入 ” 选 

项 卡 “ 块 定义 ”面板 中 的 “创建 块 ” 按 钮 只 
傅 【操作 步骤 】 

执行 上 述 命令 后 ，AutoCAD 打开 如 图 6-1 所 示 的 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 
定义 图 块 并 为 之 命名 。 
人 【选项 说 明 ] 

(1)“ 基 点 ”选项 组 : 确定 图 块 的 基点 ， 默 认 值 是 (0, 0, 0)。 也 可 以 在 下 面 的 “X”“Y” 
“2Z” 文 本 框 中 输入 块 的 基点 坐标 值 。 单 击 “拾取 点 ”按钮 ，AutoCAD 临时 切换 到 绘图 窗口 ， 
用 鼠标 在 图 形 中 拾取 一 点 后 ， 返 回 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 把 所 拾取 的 点 作为 图 块 的 基点 。 

(2)“ 对 象 ”选项 组 : 该 选项 组 用 于 选择 制作 图 块 的 对 象 以 及 对 象 的 相关 属性 。 如 
图 6-2 所 示 ， 把 图 6-2a 中 的 正 五 边 形 定义 为 图 块 ， 图 6-2b 所 示 为 选中 “删除 ” 单 选 按钮 
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的 结果 ， 图 6-2c 所 示 为 选中 “保留 ” 单 选 按钮 的 结果 。 
| A 块 定义 区 梧 | 
名 称 0 : 
基点 对 象 方式 
回 在 屏幕 上 指定 回 在 屏幕 上 指定 注释 性 
拾取 点 8 EE 全 由 和 55 
X 0 保留 回 按 统一 比例 缩放 人) 
Y: |0 司 转换 为 块 5) 本 
允许 分 解 全 ) 
2 蝇 除 中) 
全 ”未 选 定 对 象 
设置 说 明 
在 块 编辑 器 中 打开 0) 7 ET | | | | [| 
a) b) 9) 


图 6-1 “ 块 定义 ”对 话 框 


图 6-2 删除 图 形 对 象 
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(3)“ 设 置 ”选项 组 : 指定 从 AutoCAD 设计 中 心 拖 动 图 块 时 用 于 测量 图 块 的 单位 ， 以 及 
进行 缩放 、 分 解 和 超 链接 等 设置 。 
(4)“ 在 块 编辑 器 中 打开 ” 复 选 框 : 选中 该 复 选 枉 ， 系 统 打开 块 编辑 器 ， 可 以 定义 动态 
块 ， 后 面 详细 讲述 。 O) 
(5)“ 方 式 ” 选 项 组 : 该 选项 组 包含 4 个 复 选 枉 ， 分 别 介绍 如 下 。 
> “注释 性 ” 复 选 框 ; 指定 块 为 注释 性 。 
>“ 使 块 方向 与 布局 匹配 ” 复 选 框 : 指定 在 模型 空间 中 的 块 参照 的 方向 与 布局 空间 的 方 
向 匹配 。 
>“ 按 统一 比例 缩放 ” 复 选 框 : 如果 未 选中 “注释 性 ” 复 选 框 ， 则 该 复 选 框 不 可 用 。 指 
定 是 否 阻 止 块 参照 不 按 统一 比例 缩放 。 
>“ 允 许 分 解 ” 复 选 框 ， 指定 块 参照 是 否 可 以 被 分 解 。 


[国史 图 块 的 保存 


用 “BLOCK” 命 令 定义 的 图 块 保 存在 其 所 属 的 图 形 当 中 ， 该 图 块 只 能 在 该 图 中 插入 ， 
而 不 能 插入 到 其 他 的 图 中 ,但 是 有 些 图 块 在 许多 图 中 要 经 常用 到 ， 这 时 可 以 用 “WBLOCK” 
命令 把 图 块 以 图 形 文件 的 形式 (扩展 名 为 .DWG) 写 入 磁盘 ， 图 形 文 件 可 以 在 任意 图 形 中 
用 “INSERT” 命 令 插 入 。 
4 则 【执行 方式 

e 命令 行 : WBLOCK (快捷 命令 ， WB)。 

e 功能 区 : 单 击 “ 插 入 ”选项 卡 “ 块 定义 ”面板 中 的 “ 写 块 ” 按 钮 喝 
【操作 步骤 ) 

执行 上 述 命令 后 ，AutoCAD 打开 “ 写 块 ”对 话 框 ， 如 图 6-3 所 示 ， 利 用 此 对 话 框 可 把 图 
形 对 象 保存 为 图 形 文 件 或 把 图 块 转换 成 图 形 文件 。 


Ex) 
De 【选项 说 明 】 源 
(1)“ 源 ”选项 组 :确定 要 保存 为 图 形 文件 | 9 虽 
4 把 或 风 区 基点 时 象 
的 图 块 或 图 形 对 象 。 | 国 #msw 对 选择 对 象 国 
>“ 块 ” 单 选 按钮 ; 选中 该 单 选 按钮 ， 单 击 x 0 @ 保留 于 ) 
右 侧 的 下 拉 按钮 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 一 个 ‖ 国有 
图 块 ， 将 其 保存 为 图 形 文件 。 二 
> “整个 图 形 ” 单 选 按钮 : 若 选中 该 单 选 按钮 ，| 号 
则 把 当前 的 整个 图 形 保存 为 图 形 文件 。 CE: ‘Users\Administrator\Desktop\¥i[ 志 .dwal - [Ee™| 
>“ 对 象 ” 单 选 按钮 ， 若 选中 该 单 选 按 钮 ，| 所 内 wv 节 E - 
则 把 不 属于 图 块 的 图 形 对 象 保 存 为 图 形 文 [下 [a 
。 对 象 的 选取 通过 “对 象 ” 选 项 组 3 
> 象 的 选取 通过 “对 象 ” 选 项 组 来 i 
I oO 


(2)“ 目 标 ” 选 项 组 : 用 于 指定 图 形 文件 的 名 字 、 保 存 路 径 和 插入 单位 等 。 
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实例 一 一 挂钟 


本 实例 绘制 的 挂钟 如 图 6-4 所 示 。 首 先 利 用 “直线 ”命令 绘制 分 、 时 、 四 分 时 刻度 ， 
然后 利用 “创建 块 ”命令 将 其 创建 成 块 ， 再 利用 “定数 等 分 ”命令 将 分 、 时 、 四 分 时 刻度 
插入 到 表盘 中 ,利用 “多 段 线 ”和 “直线 ”命令 绘制 时 针 、 分 针 和 秒针 ， 最 后 利用 “图 案 
填充 ”命令 填充 表盘 ， 完 成 挂钟 的 绘制 。 


加 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 6 章 \ 绘 制 挂钟 . avi) 


(1) 制作 分 刻度 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 绘 制 端点 
坐标 分 别 为 (200 ,200) ,(@5 <90) 的 直线 。 

(2) 制作 时 刻度 。 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ,绘制 端点 坐 
标 分 别 为 (220 ,200) ,(@15 <90) 的 直线 。 

(3) 制作 四 分 时 刻度 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 口 ， 
(260 ,260 ) 为 第 一 角 点 ，(270 ,240 ) 为 第 二 角 点 ， 绘 制 矩 形 。 结 果 如 图 6-5 所 示 。 

(4) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “创建 ”按钮 局 ， 系 统 弹出 “ 块 定义 ”对 话 
框 ， 如 图 6-6 所 示 。 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “quarter” 作 为 该 块 的 名 称 。 单 击 “ 拾 取 点 ?” 
按钮 区， 返回 绘图 窗口 ， 选 中 扼 形 底 边 中 点 作为 基点 。 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 击 ， 返 回 绘 
图 窗口 ， 选 中 上 述 四 分 时 刻度 的 矩形 , 按 (Enter〉 键 , 返回 到 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 完 成 块 的 创建 。 


A 块 定义 
名 称 中 | 
a 对 象 5 
在 屏幕 上 指定 在 屏幕 上 指定 加 注释 性 多 
[加 | #m 点 中 国 ixsm 国 i 
me 习 找 统一 比 全 放 6) 
Y: 240 回 转换 为 块 C) es 
Zz: 0 是 除 上) 避 允 许 分 解 吕 ) 
已 过 定 1 个 对 象 
许 说 明 
块 单位 
ET 
rT] 
| | 在 块 编辑 器 中 打开 (0) 广 配 门 亡 栗 门 [两 而 ] 
L Pg 、 Ey 
图 6-5 绘制 的 分 、 时 图 6-6 “ 块 定义 ”对 话 框 


刻度 和 四 分 时 刻度 

(5) 重复 上 述 操作 ， 选 取 短 竖 直线 为 分 刻度 块 ， 设 定 块 名 称 为 “minute”,， 块 的 基点 为 
线段 下 端点 ， 创 建 分 刻度 块 。 

(6) 重复 上 述 操作 ， 选 取 长 竖 直 线 为 时 刻度 块 ， 设 定 块 名 称 为 “hour”, 块 的 基点 为 线 
段 的 下 端点 ， 创 建 时 刻度 块 。 

(7) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 ， 以 坐标 (290，150) 为 圆 
心 ， 绘制 半径 为 80 的 圆 。 结 果 如 图 6-7 所 示 。 

(8) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 思 ， 绘 制 圆心 坐标 为 〈290， 
150) ， 半 径 为 65 的 圆 。 结 果 如 图 6-8 所 示 。 

(9) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “定数 等 分 ”按钮 必 ， 对 表盘 内 圆 进 行 定 
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数 等 分 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 
命令 :divide 
选择 要 定数 等 分 的 对 象 : 选中 上 述 表盘 的 内 圆 
输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]: b 人 
输入 要 插入 的 块 名 : minute 
是 否 对 齐 块 和 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <Y>: 
输入 线段 数目 : 60 


结果 如 图 6-9 所 示 。 


OOOO 


图 6-7 绘制 表盘 外 框 图 6-8 绘制 表盘 内 框 图 6-9 插入 分 刻度 块 


(10) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “定数 等 分 ”按钮 <;， 对 表盘 内 圆 进行 
定数 等 分 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :divide 
选择 要 定数 等 分 的 对 象 : 选中 上 述 表 盘 的 内 圆 
输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]: b 
输入 要 插入 的 块 名 : hour 
是 否 对 齐 块 和 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <Y>: 
输入 线段 数 日 . 12 
结果 如 图 6-10 所 示 。 
(11) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “定数 等 分 ”按钮 内 ， 对 表盘 内 圆 插入 
“quarter” 块 ， 数 目 为 4。 结 果 如 图 6-11 所 示 。 
(12) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 环 ”按钮 @， 以 坐标 点 (290，150) 
为 中 ， 0 绘制 内 径 为 0、 外 径 为 8 的 圆 环 。 结 果 如 图 6-12 所 示 。 


外 引伸 


图 6-10 插入 时 刻度 图 6-11 插入 四 分 时 刻度 图 6-12 绘制 表盘 中 心 的 转轴 
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(13) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 ,.)， 绘 制 时 针 ， 命 令 
提示 如 下 : 


命令 : _pline 
指定 起 点 : 290,150 
当前 线 帝 时 为 4. 0000 

定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 ( 日 )/ 长 度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: W 
# 定 起 点 宽度 <0.0000 > :4 
指定 端点 宽度 <4.0000 > : 
定 下 一 个 点 或 [ 圆 跌 (A)/ 半 宽 (H)《 长 度 (L)Z 放 弃 (U)7 宽 度 ( 双 ) ] : 310 ,188 
章 定 下 一 点 或 [ 圆 驱 (A)/ 闭 合 (C)Z 半 宽 (H)《 长 度 (L)Z 放 弃 (U)/ 宽 度 ( 叉 ) ] : 


结果 如 图 6-13 所 示 。 

(14) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”按钮 ,2， 以 (290,150 ) 为 起 

，(312 ,110 ) 为 终点 绘制 宽度 为 2 的 实 线 。 结 果 如 图 6-14 所 示 。 

(15) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 绘 制 端点 分 别 为 (290， 
150) ,(@40 <135 ) 的 直线 作为 秒针 。 结 果 如 图 6-15 所 示 。 


图 6-13 绘制 时 针 图 6-14 绘制 分 针 图 6-15 绘制 秒针 
(16) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A， 命 令 行 提 示 如 下 : 


命令 .mtext 

当前 文字 样式 : "Standard" 文字 高 度 : 2.5 注释 性 否 

指定 第 一 角 点 : 280 ,190 

指定 对 角 点 或 [高 度 ( 理 )/ 对 正 (J) /行距 ( 工 )/ 旋 转 (R)/ 样 式 (S)/ 宽 度 (W)/ 栏 (C)]; 302 ,180 
偷 入 两 个 对 角 点 的 坐标 后 按 (Enter〉 键 ,系统 自动 弹出 如 图 6-16 所 示 的 “文字 编辑 
右 ” 选 项 卡 。 设 定 文字 高 度 为 “5”， 在 文本 框 中 输入 “RALTIM”。 然 后 单 击 “关闭 ”按钮 
区 。 重 复 上 述 操作 ， 在 表盘 上 标注 商标 “QUARTZ”， 结 果 如 图 6-17 所 示 。 

Ap 二 1 两 各 4 (CIE 光 


5 MM Uo 国 eylayer 4 | 


上 -以 疯 ][ 一 纵 浅 4 


b) 
图 6-16 “文字 编辑 器 ”选项 卡 
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(17) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 
案 填 充 ” 按 钮 其 ， 在 打开 的 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 
中 ， 将 图 案 设 置 成 “STARS”。 依 次 选中 表盘 的 内 外 圆 
和 四 个 四 分 时 刻度 和 矩 形 填充 图 案 ， 确认 后 生成 如 图 6-4 
所 示 的 挂钟 。 


图 块 的 插入 


在 用 AutoCAD 绘图 的 过 程 当中 ， 可 根据 需要 随时 把 
已 经 定义 好 的 图 块 或 图 形 文件 插入 到 当前 图 形 的 任意 位 
置 ， 在 插入 的 同时 还 可 以 改变 图 块 的 大 小 、 旋 转 一 定 角 图 6-17 标注 商标 
度 或 把 图 块 炸 开 等 。 插 入 图 块 的 方法 有 多 种 ， 本 节 逐 一 进行 介绍 。 

介 【执行 方式 】 

。 命令 行 : INSERT (快捷 命令 : IT) 。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “ 块 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “插入 ”工具 栏 中 的 “搬入 块 ” 按 钮 品 ， 或 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 

“插入 块 ”按钮 名 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”按钮 顺 ， 或 单 击 “ 插 人 人 ” 选 
项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”按钮 贰 。 

执行 上 述 命令 后 ，AutoCAD 打开 “插入 ”对 话 框 ， 如 图 6-18 所 示 ， 可 以 指定 要 插入 的 

图 块 及 插入 位 置 。 


| A 括 入 [x ) 
名 称 0D:] -| Bs 
路 径 : 
使 用 地 理 数 据 进 行 定位 (6) 
插入 点 比例 旋转 
回 在 屏幕 上 指定 G) 器 在 屏幕 上 指定 @) 回 在 屏幕 上 指定 
0 X: 1 角度 @): 0 
和: 块 单位 
z: 单位 : 。 无 单位 
回 统 一 比例 比例 1 
加 分 解 加 ) [确证 |][ 取消 | [帮助 0) | 


Hm 


图 6-18 “插入 ”对 话 框 


【选项 说 明 】 

(1)“ 路 径 ” 文 本 框 : 指定 图 块 的 保存 路 径 。 

(2)“ 插 入 点 ”选项 组 ,指定 插入 点 ， 插 入 图 块 时 该 点 与 图 块 的 基点 重合 。 可 以 在 屏幕 
上 指定 该 点 ， 也 可 以 通过 下 面 的 文本 框 输入 该 点 的 坐标 值 。 

(3)“ 比 例 ” 选 项 组 : 确定 插入 图 块 时 的 缩放 比例 。 图 块 被 插入 到 当前 图 形 中 时 ， 可 以 
以 任意 比例 放大 或 缩小 ， 如 图 6-19 所 示 ， 图 6-19a 所 示 是 被 插入 的 图 块 ， 图 6-19b 所 示 为 
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取 比 例 系 数 1.5 插入 该 图 块 的 结果 ， 图 6-19c 所 示 是 取 比 例 系数 0.5 的 结果 。 拒 轴 方 向 和 了 
轴 方 向 的 比例 系数 也 可 以 取 不 同 ， 如 图 6-19d 所 示 , X 轴 方 向 的 比例 系数 为 1, 了 轴 方 向 的 
比例 系数 为 1.5。 为 外， 比例 系数 还 可 以 是 负数 ， 为 负数 时 表示 插入 图 块 的 镜像 ， 其 效果 如 


图 6-20 所 示 。 
a) b) c) d) 


到 6-19 ” 取 不 同比 例 系 数 插入 图 块 的 效果 
a) 图 块 b) 比例 系数 1.5 c) 比例 系数 0.5 d) 对 比例 =1, 了 比例 =1.5 


图 6-20 取 比 例 系数 为 负 值 插入 图 块 的 效果 
a) 站 比例 =1, 了 比例 =1 b) 针 比例 = -1, 了 比例 =1 c) 针 比例 =1, 了 比例 = -1 


d) 对 比例 = -1, 了 比例 = -1 

(4)“ 旋 转 ” 选 项 组 .指定 插入 图 块 时 的 旋转 角度 。 图 块 被 插入 到 当前 图 形 中 时 ， 可 以 
绕 其 基点 旋转 一 定 的 角度 ， 和 角度 可 以 是 正 数 (表示 沿 道 时针 方向 旋转 )， 也 可 以 是 负数 ( 表 
示 沿 顺 时 针 方 向 旋转 )。 图 6-21b 所 示 是 图 6-21a 所 示 的 图 块 旋转 30° 插 入 的 效果 ， 
图 6-21c 所 示 是 旋转 -30° 插 入 的 效果 。 


到 6-21 以 不 同 旋 转角 度 插 入 图 块 的 效果 
a) 图 块 b) 旋转 30。 c) 旋转 -30。 


如 有 果 选 中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 系 统 切换 到 绘图 窗口 ， 在 屏幕 上 拾取 一 点 ，Auto- 
CAD 自动 测量 插入 点 与 该 点 连 线 和 辣 轴 正方 向 之 间 的 夹 角 ， 并 把 它 作 为 块 的 旋转 角 。 也 可 
以 在 “角度 ”文本 框 中 直接 输入 插入 图 块 时 的 旋转 角度 。 

(5)“ 分 解 ” 复 选 框 : 奉 选 中 该 复 选 框 ， 则 在 插入 块 的 同时 把 其 炸 开 ,插入 到 图 形 中 的 
组 成 块 的 对 象 不 再 是 一 个 整体 ， 可 对 每 个 对 象 单独 进行 编辑 操作 。 


实例 一 一 “田间 小 屋 ” 添 加 花园 


如 图 6-22 所 示 的 花园 ， 是 由 各 式 各 样 的 花 组 成 的 ， 因 此 ， 可 以 将 绘制 的 花 朱 图 案 定 义 
为 一 个 块 ， 然 后 对 该 定义 的 块 进行 块 的 插入 操作 ， 就 可 以 绘制 出 一 个 花园 的 图 案 ， 青 将 这 个 
花园 的 图 案 定 义 为 一 个 块 ， 并 将 其 插入 到 源 文件 “田间 小 屋 ” 的 图 案 中 ， 即 可 形成 一 幅 温 
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艺 的 画面 。 
自 【 操 作 步 又 】 (实例 演示 \ 第 6 章 \“ 田 间 小 屋 ” 添 加 花园 . avi) 


1. 复制 图 形 
(1) 打开 “ 源 文件 \ 第 6 章 \ 花 朱 ”图 形 文件 ， 如 图 6-23 所 示 。 ©) 
(2) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”按钮 品 ， 选 择 花 朱 图 形 进 行 复 

制 ， 结 果 如 图 6-24 所 示 。 


图 6-22 花园 图 6-23 打开 “ 花 打 ”文件 图 6-24 复制 花 杂 

2. 修改 花 办 颜色 

执行 “DDMODIFY” 命 令 ， 系 统 打开 “特性 ”选项 板 ， 选 择 第 二 采花 的 花瓣 ， 在 “ 特 
性 ”选项 板 中 将 其 颜色 改 为 洋红 ， 如 图 6-25 所 示 。 用 同样 的 方法 改变 另 两 休 花 的 颜色 ， 如 
图 6-26 所 示 。 

3. 创建 图 块 

单 击 “默认 ”选项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “创建 ”按钮 局 ,方法 同 前 ， 将 所 得 到 的 3 打 不 
同 颜色 的 花 分 别 定义 为 块 “flowerl1”“flower?2” 和 “flower3”。 

4. 插入 图 块 

利用 “插入 块 ” 命 令 ， 依 次 将 块 “flower1”“flower2” 和 “flower3” 以 不 同比 例 、 不 同 
角度 插入 ， 则 形成 了 一 个 花园 的 图 案 ， 如 图 6-27 所 示 。 


:| 
和 Aas 2 2 
-Ee | 
[图 | = 
图 6-25 修改 颜色 图 6-26 修改 结 图 6-27 花园 
5， 写 块 


单 击 “ 捅 入 ”选项 卡 “ 块 定义 ”面板 中 的 “ 写 块 ”按钮 虽 ， 弹 出 “ 写 块 ”对 话 框 。 在 
“ 源 ” 选 项 组 中 选中 “整个 图 形 ” 单 选 按钮 ， 则 将 整个 图 形 转换 为 块 ， 在 “目标 ”选项 组 
中 的 “文件 名 和 路 径 ” 中 选择 块 存盘 的 位 置 并 输入 块 的 名 称 “garden”， 如 图 6-28 所 示 ， 


AutoCAD 
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单 击 “确定 ”按钮 ， 则 形成 了 一 个 文件 “garden. dwg”。 
6. 将 “garden” 图 块 插入 到 “田间 小 屋 ” 的 图 形 中 


(1) 利用 “打开 ”命令 ， 打 开源 文件 “田间 小 屋 ” 图 形 文件 ， 如 图 6-29 所 示 。 
| A 二 央 区 本 | 


目标 
文件 名 和 路 径 F): 


Ci\Users\Administrator\Desktop\garden| dwg -| [i 


插入 单位 0) | 毫米 


| 


确定 |] [取消 |] [ 帮助 00 | 


图 6-28 “ 写 块 ”对 话 框 图 6-29 打开 “田间 小 屋 ” 图 形 文 件 


(2) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”按钮 克 ， 系 统 打 开 “ 插 入 ”对 话 
框 ， 单 击 “ 名 称 ” 选 项 后 的 “浏览 ”按钮 ， 则 打开 “选择 文件 ”对 话 框 ， 从 中 选择 文件 


“garden. dwg”， 设 置 后 的 “插入 ”对 话 框 如 图 6-30 所 示 。 对 定义 的 块 “garden” 进 行 插入 
操作 ， 结 果 如 图 6-31 所 示 。 


A 括 入 


攻 末 | 
名 称 吕 :sarden ~ 本 
路 径 : 。 C:\Users\Administrator\Desktoph “田间 小 屋 ” 添 加 花园 \gar den. dwg 
使 用 地 理 数据 进行 定位 (6) 
插入 点 比例 施 转 
习 在 屏幕 上 指定 @) ] 在 屏幕 上 指定 @) ] 在 屏幕 上 指定 C) 
0 x 角度): 0 
2 块 单位 
sn 单位 : 之 米 
回 统 -比例 比例 1 
加 分 解 名 巨 克 | 蕊 职 |] (帮助 00 |] 


图 6-30 “插入 ”对 话 框 
7. 保存 文件 
单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 回 ， 保 存 文件 。 


[3 末 坟 


动态 块 具 有 灵活 性 和 智能 性 。 用 户 在 操作 时 可 以 轻松 地 更 改 图 形 中 的 动态 块 参 照 ， 可 以 
通过 自 定义 夹 点 或 自 定义 特性 来 操作 动态 块 参照 中 的 几何 图 形 。 这 使 得 用 户 可 以 根据 需要 在 
位 调整 块 ， 而 不 用 搜索 另 一 个 块 以 插入 或 重 定义 现 有 的 块 。 

例如 ， 如 果 在 图 形 中 搬入 一 个 门 块 参照 ， 编 辑 图 形 时 可 能 需要 更 改 门 的 大 小 。 如 果 该 块 
是 动态 的 ， 并 且 定 义 为 可 调整 大 小 ,那么 只 需 拖 动 自 定 义 夹 点 或 在 “特性 ”选项 板 中 指定 
不 同 的 大 小 就 可 以 修改 门 的 大 小 ， 如 图 6-32 所 示 。 用 户 可 以 按 需 要 修改 门 的 打开 角度 ， 如 


图 6-31 插入 图 块 结果 
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图 6-33 所 示 。 该 门 块 还 可 能 会 包含 对 齐 夹 点 ， 使 用 对 齐 夹 点 可 以 轻松 地 将 门 块 参照 与 图 形 
中 的 其 他 几何 图 形 对 齐 ， 如 图 6-34 所 示 。 


图 6-32 ”改变 大 小 图 6-33 ”改变 角度 图 6-34 ”对 齐 

可 以 使 用 块 编辑 器 创建 动态 块 。 块 编辑 器 是 一 个 专门 的 编写 区 域 ， 用 于 添加 能 够 使 块 成 
为 动态 块 的 元 素 。 用 户 可 以 从 头 创 建 块 ， 也 可 以 向 现 有 的 块 定义 中 添加 动态 行为 ， 还 可 以 像 
在 绘图 区 域 中 一 样 创建 几何 图 形 。 
多 【执行 方式 ) 

e 命令 行 : BEDIT (快捷 命令 : BE ) 。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “ 块 编辑 器 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “ 块 编辑 器 ”按钮 局。 

e 快捷 菜单 : 在 快捷 菜单 中 选择 “ 块 编辑 器 ”命令 。 

e 功能 区 : 单 击 “ 搬 和 人 ”选项 卡 “ 块 定义 ”面板 中 的 “ 块 编辑 器 ”按钮 喇 。 
全 【操作 步骤 】 

执行 上 述 命令 后 ， 系 统 打开 “编辑 块 定义 ”对 话 框 ， 如 图 6-35 所 示 ， 在 “要 创建 或 编 


辑 的 块 ” 文 本 框 中 输入 块 名 ， 或 在 列表 框 中 选择 已 定义 的 块 或 当前 图 形 。 确 认 后 ， 系 统 打 
开 “ 块 编写 ”选项 板 和 “ 块 编 辑 器 ”工具 栏 ， 如 图 6-36 所 示 。 


A 


取消 ” ] [ 帮助 om 


图 6-35 “编辑 块 定义 ”对 话 框 图 6-36 块 编 辑 状态 绘图 平面 
人 【选项 说 明 】 
“ 块 编写 ”选项 板 中 有 4 个 选项 卡 ， 其 含义 如 下 。 
(1)“ 参 数 ”选项 卡 : 提供 用 于 向 块 编辑 器 中 的 动态 块 定义 中 添加 参数 的 工具 。 参 数 
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用 于 指定 几何 图 形 在 块 参 照 中 的 位 置 、 距 离 和 角度 。 将 参数 添加 到 动态 块 定义 中 时 ， 该 
参数 将 定义 块 的 一 个 或 多 个 自 定义 特性 。 该 选项 卡 也 可 以 通过 命令 “BPARAMETER” 来 
打开 。 
> 点 参数 : 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 点 参数 ， 并 为 块 参照 定义 自 定义 X 和 了 特 
性 。 点 参数 定义 图 形 中 的 XxX 和 了 位 置 。 在 块 编辑 右 中 ， 点 参数 类 似 于 一 个 坐标 
标注 。 
> 线性 参数 .可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 线性 参数 ， 并 为 块 参照 定义 自 定义 距离 特性 。 
线性 参数 显示 两 个 目标 点 之 间 的 距离 。 线 性 参数 限制 沿 预 设 角度 进行 的 夹 点 移动 。 
在 块 编辑 器 中 ， 线 性 参数 类 似 于 对 齐 标 注 。 
> 极 轴 参 数 : 可 向 动态 抉 定义 中 添加 一 个 极 轴 参数 ， 并 为 块 参照 定义 自 定义 距离 和 
角度 特性 。 极 轴 参 数 显 示 两 个 目标 点 之 间 的 距离 和 角度 值 。 可 以 使 用 夹 点 和 “ 特 
性 ”选项 板 来 共同 更 改 距离 值 和 角度 值 。 在 块 编辑 器 中 ， 极 轴 参 数 类 也 似 于 对 齐 
标注 。 
> XY 参数 : 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 XY 参数 ， 并 为 块 参照 定义 自 定义 水 平 距 离 和 
垂直 距离 特性 。XY 参数 显示 距 参 数 基点 的 距离 和 7 距离 。 在 块 编辑 器 中 ，XY 参数 
显示 为 一 对 标注 〈 水 平 标注 和 垂直 标注 ) 。 这 一 对 标注 共享 一 个 公共 基点 。 
> 旋转 参数 : 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 旋转 参数 ， 并 为 块 参照 定义 自 定义 角度 特性 。 
旋转 参数 用 于 定义 角度 。 在 块 编辑 器 中 ， 旋 转 参 数 显示 为 一 个 圆 。 
> 对 齐 参数 : 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 对 齐 参数 。 对 齐 参数 用 于 定义 并 位 置 、 了 位 置 
和 角度 。 对 齐 参数 总 是 应 用 于 整个 块 ， 并且 无 需 与 任何 动作 相关 联 。 对 齐 参数 允许 
块 参照 自动 围绕 一 个 点 旋转 ， 以 便 与 图 形 中 的 其 他 对 象 对 齐 。 对 齐 参 数 影 响 块 参照 
的 角度 特性 。 在 块 编辑 器 中 ， 对 齐 参数 类 似 于 对 齐 线 。 
> 翻转 参数 : 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 翻转 参数 ， 并 为 块 参照 定义 自 定义 翻转 特性 。 
翻转 参数 用 于 翻转 对 象 。 在 块 编辑 器 中 ， 翻 转 参数 显示 为 投影 线 。 可 以 围绕 这 条 投 
影 线 翻转 对 象 。 翻 转 参数 将 显示 一 个 值 ， 该 值 显示 块 参照 是 否 已 被 翻转 。 
> 可 见 性 参数 : 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 可 见 性 参数 ， 并 为 块 参 照 定义 自 定 义 可 见 
性 特性 。 通 过 可 见 性 参数 ， 用 户 可 以 创建 可 见 性 状态 并 控制 块 中 对 象 的 可 见 性 。 可 
见 性 参数 总 是 应 用 于 整个 块 ， 并 且 无 需 与 任何 动作 相关 联 。 在 图 形 中 单 击 夹 点 可 以 
显示 块 参照 中 所 有 可 见 性 状态 的 列表 。 在 块 编辑 器 中 ， 可 见 性 参数 显示 为 带 有 关联 
夹 点 的 文字 。 
> 查寻 参数 : 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 查寻 参数 ， 并 为 块 参照 定义 自 定义 查寻 特性 。 
查寻 参数 用 于 定义 自 定义 查寻 特性 ， 用 户 可 以 指定 或 设置 该 特性 ， 以 便 从 定义 的 列 
表 或 表格 中 计算 出 某 个 值 。 该 参数 可 以 与 单个 查寻 夹 点 相关 联 。 在 块 参照 中 单 击 该 
夹 点 可 以 显示 可 用 值 的 列表 。 在 块 编辑 器 中 ， 查 寻 参 数 显 示 为 文字 。 
> 基点 参数 : 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 基点 参数 。 基 点 参数 用 于 定义 动态 块 参 照相 
对 于 块 中 的 几何 图 形 的 基点 。 基 点 参数 无 法 与 任何 动作 相关 联 ， 但 可 以 属于 某 个 动 
作 的 选择 集 。 在 块 编辑 带 中 ， 基 点 参数 显示 为 带 有 十 字 光 标的 圆 。 
(2)“ 动 作 ” 选 项 卡 : 提供 用 于 向 块 编辑 器 中 的 动态 块 定义 中 添加 动作 的 工具 。 动 作 定 
义 了 在 图 形 中 操作 块 参照 的 自 定 义 特性 时 ， 动 态 块 参照 的 几何 图 形 将 如 何 移动 或 变化 。 应 将 
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动作 与 参数 相关 联 。 该 选项 卡 也 可 以 通过 命令 “BACTIONTOOL” 来 打开 。 
> 移动 动作 : 可 在 用 户 将 移动 动作 与 点 参数 、 线 性 参数 、 极 轴 参 数 或 XY 参数 关联 时 ， 
将 该 动作 添加 到 动态 块 定义 中 。 移 动 动作 类 似 于 “MOVE” 命 令 。 在 动态 块 参照 中 ， 
移动 动作 将 使 对 象 移动 指定 的 距离 和 角度 。 

> 缩放 动作 : 可 在 用 户 将 缩放 动作 与 线性 参数 、 极 轴 参 数 或 XY 参数 关联 时 ， 将 该 动作 

添加 到 动态 块 定义 中 。 缩 放 动作 类 似 于 “SCALE” 命令。 在 动态 块 参照 中 ， 当 通过 
移动 夹 点 或 使 用 “特性 ”选项 板 编辑 关联 的 参数 时 ， 缩 放 动作 将 使 其 选择 集 发 生 
缩放 。 

> 拉 伸 动作 : 可 在 用 户 将 拉 伸 动作 与 点 参数 、 线 性 参数 、 极 轴 参 数 或 XY 参数 关联 时 ， 

将 该 动作 添加 到 动态 块 定义 中 。 拉 伸 动 作 将 使 对 象 在 指定 的 位 置 移动 和 拉 伸 指定 的 
距离 。 

> 极 轴 拉 伸 动作 ， 可 在 用 户 将 极 轴 拉 伸 动作 与 极 轴 参数 关联 时 将 该 动作 添加 到 动态 块 

定义 中 。 当 通过 夹 点 或 “特性 ”选项 板 更 改 关 联 的 极 轴 参数 上 的 关键 点 时 ， 极 轴 拉 
伸 动 作 将 使 对 象 旋转 、 移 动 和 拉 伸 指定 的 角度 和 距离 。 

> 旋转 动作 : 可 在 用 户 将 旋转 动作 与 旋转 参数 关联 时 将 该 动作 添加 到 动态 块 定 义 中 。 
旋转 动作 类 似 于 “ROTATE” 命令。 在 动态 块 参照 中 ， 当 通过 夹 点 或 “特性 ”选项 
板 编 辑 相 关联 的 参数 时 ， 旋 转动 作 将 使 其 相关 联 的 对 象 进行 旋转 。 

> 翻转 动作 : 可 在 用 户 将 翻转 动作 与 翻转 参数 关联 时 将 该 动作 添加 到 动态 块 定义 中 。 
使 用 翻转 动作 可 以 围绕 指定 的 轴 ( 称 为 投影 线 ) 翻转 动态 块 参照 。 

> 阵列 动作 : 可 在 用 户 将 阵列 动作 与 线性 参数 、 极 轴 参 数 或 XY 参数 关联 时 ， 将 该 动作 
添加 到 动态 块 定义 中 。 通 过 夹 点 或 “特性 ”选项 板 编辑 关联 的 参数 时 ， 阵 列 动作 将 
复制 关联 的 对 象 并 按 矩 形 的 方式 进行 阵列 。 

> 查寻 动作 : 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 查寻 动作 。 向 动态 块 定 义 中 添加 查寻 动作 并 

将 其 与 查寻 参数 相关 联 后 ， 将 创建 查寻 表 。 可 以 使 用 查寻 表 将 自 定 义 特性 和 值 指定 
给 动态 块 。 

(3)“ 参 数 集 ” 选 项 卡 : 提供 用 于 在 块 编辑 器 中 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 参数 和 至 少 一 
个 动作 的 工具 。 将 参数 集 添加 到 动态 块 中 时 ， 动 作 将 自动 与 参数 相关 联 。 将 参数 集 添加 到 动 
态 块 中 后 ， 双 击 黄色 警示 图 标 (或 使 用 “BACTIONSET” 命 令 )， 然 后 按照 命令 行 上 的 提示 
将 动作 与 几何 图 形 选 择 集 相关 联 。 该 选项 卡 也 可 以 通过 命令 “BPARAMETER” 来 打开 。 

> 点 移动 :可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 点 参数 。 系 统 会 自动 添加 与 该 点 参数 相关 联 的 


移动 动作 。 

> 线性 移动 : 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 线性 参数 。 系 统 会 自动 添加 与 该 线性 参数 的 
端点 相关 联 的 移动 动作 。 

> 线性 拉 伸 : 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 线性 参数 。 系 统 会 自动 添加 与 该 线性 参数 相 
关联 的 拉 伸 动 作 。 

> 线性 阵列 : 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 线性 参数 。 系 统 会 自动 添加 与 该 线性 参数 相 
关联 的 阵列 动作 。 


> 线性 移动 配对 : 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 线性 参数 。 系 统 会 自动 添加 两 个 移动 动 
作 ， 一 个 与 基点 相关 联 ， 另 一 个 与 线性 参数 的 端点 相关 联 。 
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> 线性 拉 伸 配对 : 可 向 动态 块 定 义 中 添加 一 个 线性 参数 。 系 统 会 自动 添加 两 个 拉 伸 动 
作 ， 一 个 与 基点 相关 联 ， 另 一 个 与 线性 参数 的 端点 相关 联 。 
> 极 轴 移 动 : 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 极 轴 参数 。 系 统 会 自动 添加 与 该 极 轴 参 数 相 
关联 的 移动 动作 。 
> 极 轴 拉 伸 ， 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 极 轴 参 数 。 系 统 会 自动 添加 与 该 极 轴 参数 相 
关联 的 拉 伸 动作 。 
> 环形 阵列 : 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 极 轴 参数 。 系 统 会 自动 添加 与 该 极 轴 参 数 相 
关联 的 阵列 动作 。 
> 极 轴 移 动 配对 : 可 向 动态 块 定 义 中 添加 一 个 极 轴 参 数 。 系 统 会 自动 添加 两 个 移动 动 
作 ， 一 个 与 基点 相关 联 ， 另 一 个 与 极 轴 参 数 的 端点 相关 联 。 
> 极 轴 拉 伸 配 对 : 可 向 动态 块 定 义 中 添加 一 个 极 轴 参 数 。 系 统 会 自动 添加 两 个 拉 伸 动 
作 ， 一 个 与 基点 相关 联 ， 另 一 个 与 极 轴 参 数 的 端点 相关 联 。 
> XY 移动 :可 向 动态 块 定 义 中 添加 一 个 YY 参数。 系统 会 自动 添加 与 XY 参数 的 端点 相 
关联 的 移动 动作 。 
> XY 移动 配对 :可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 XY 参数。 系统 会 自动 添加 两 个 移动 动作 ， 
一 个 与 基点 相关 联 ， 另 一 个 与 XY 参数 的 端点 相关 联 。 
> XY 移动 方 格 集 : 运行 “BPARAMETER” 命 令 ， 然 后 指定 4 个 夹 点 并 选择 “XY 参数 ” 
选项 ， 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 XY 参数 。 系 统 会 自动 添加 4 个 移动 动作 ， 分 别 与 
XY 参数 上 的 4 个 关键 点 相关 联 。 
> XY 拉 伸 方 格 集 ， 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 XY 参数。 系统 会 自动 添加 4 个 拉 伸 动 
作 ， 分 别 与 XY 参数 上 的 4 个 关键 点 相关 联 。 
> XY 阵列 方 格 集 : 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 XY 参数。 系统 会 自动 添加 与 该 XY 参数 
相关 联 的 阵列 动作 。 
> 旋转 集 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 旋转 参数 。 系 统 会 自动 添加 与 该 旋转 参数 相关 
联 的 旋转 动作 。 
> 翻转 集 : 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 翻转 参数 。 系 统 会 自动 添加 与 该 翻转 参数 相关 
联 的 翻转 动作 。 
> 可 见 性 集 ， 可 向 动态 块 定 义 中 添加 一 个 可 见 性 参数 并 允许 定义 可 见 性 状态 。 无 需 添 
加 与 可 见 性 参数 相关 联 的 动作 。 
> 查寻 集 : 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 查寻 参数 。 系 统 会 自动 添加 与 该 查寻 参数 相关 
联 的 查寻 动作 。 
(4)“ 约 束 ” 选 项 卡 : 提供 将 几何 约束 和 约束 参数 应 用 于 对 象 的 工具 。 将 几何 约束 应 用 
于 一 对 对 象 时 ， 选 择 对 象 的 顺序 以 及 选择 每 个 对 象 的 点 可 能 影响 对 象 相对 于 彼此 的 放置 
方式 。 
1) 几何 约束 。 
> 重合 约束 : 可 同时 将 两 个 点 或 一 个 点 约束 至 曲线 〈 或 曲线 的 延伸 线 ) 。 对 象 上 的 任意 
约束 点 均 可 以 与 其 他 对 象 上 的 任意 约束 点 重合 。 
> 垂直 约束 : 可 使 选 定 直线 垂直 于 另 一 条 直线 。 垂 直 约 束 在 两 个 对 象 之 间 应 用 。 
> 平行 约束 : 可 使 选 定 直线 位 于 彼此 平行 的 位 置 。 平 行 约束 在 两 个 对 象 之 间 应 用 。 
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> 相 切 约束 : 可 使 曲线 与 其 他 曲线 相 切 。 相 切 约 束 在 两 个 对 象 之 间 应 用 。 

> 水 平 约束 : 可 使 直线 或 点 对 位 于 与 当前 坐标 系 的 X 轴 平行 的 位 置 。 

> 竖 直 约束 : 可 使 直线 或 点 对 位 于 与 当前 坐标 系 的 了 轴 平 行 的 位 置 。 

> 共 线 约束 : 可 使 两 条 直线 段 沿 同一 条 直线 的 方向 。 

> 同心 约束 : 可 将 两 条 圆 弧 、 同 或 椭圆 约束 到 同一 个 中 心 点 。 结 果 与 将 重合 应 用 于 曲 
线 的 中 心 点 所 产生 的 结果 相同 。 

> 平滑 约束 : 可 在 共享 一 个 重合 端点 的 两 条 样 条 曲线 之 间 创 建 曲率 连续 (G2) 条 件 。 

> 对 称 约束 : 可 使 选 定 的 直线 或 圆 受 相 对 于 选 定 直线 的 对 称 约 柬 。 

> 相等 约束 : 可 将 选 定 圆 弧 和 圆 的 尺寸 重新 调整 为 半径 相同 ， 或 将 选 定 直线 的 尺寸 重 
新 调整 为 长 度 相 同 。 

> 固定 约束 : 可 锁定 点 或 曲线 的 位 置 。 

2) 约束 参数 。 

> 对 齐 约束 : 可 约束 直线 的 长 度 ， 或 两 条 直线 之 间 、 对 象 上 的 点 和 直线 之 间或 不 同 对 
象 上 的 两 个 点 之 间 的 距离 。 

> 水 平 约束 : 可 约束 直线 或 不 同 对 象 上 的 两 个 点 之 间 的 了 距离 。 有 效 对 象 包括 直 线段 
和 多 段 线 线段 。 

> 竖 直 约 束 : 可 约束 直线 或 不 同 对 象 上 的 两 个 点 之 间 的 了 距离 。 有 效 对 象 包括 直 线段 
和 多 段 线 线段 。 

> 角度 约束 : 可 约束 两 条 直线 段 或 多 段 线 线段 之 间 的 角度 。 这 与 角度 标注 类 似 。 

> 半径 约束 : 可 约束 圆 、 圆 绝 或 多 段 圆 弧 段 的 半径 。 

> 直径 约束 : 可 约束 圆 、 圆 驳 或 多 段 圆 弧 段 的 直径 。 

(5)“ 块 编辑 器 ”工具 栏 : 该 工具 栏 提供 了 在 块 编辑 器 中 使 用 、 创 建 动态 块 以 及 设置 可 

见 性 状态 的 工具 。 

> 编辑 块 号 显示 “编辑 块 定 义 ” 对 话 框 。 

> 保存 块 昌 : 保存 当前 块 定义 。 

> 将 块 男 存 为 号 显示 “将 块 另存 为 ”对 话 框 ， 可 以 在 其 中 用 一 个 新 名 称 保存 当前 块 


画 


画 


定义 的 副本 。 

> 测试 块 岛 运行 “BTESTBLOCK” 命 令 ， 可 从 块 编辑 器 打开 一 个 外 部 窗口 以 测试 动 
态 块 。 

> 自动 约束 吕 : 运行 “AUTOCONSTRAIN” 命 令 ， 可 根据 对 象 相对 于 彼此 的 方向 将 几何 
约束 应 用 于 对 象 的 选择 集 。 

> 显示 /隐藏 号 : 运行 “CONSTRAINTBAR” 命令， 可 显示 或 隐藏 对 象 上 的 可 用 几何 
约束 。 


> 块 表 团 : 运行 “BTABLE” 命 令 ， 可 显示 对 话 框 以 定义 块 的 变量 。 

> 参数 管理 器 太 : 参数 管理 器 处 于 未 激活 状态 时 执行 “PARAMETERS” 命 令 ， 否 则 ， 
将 执行 “PARAMETERSCLOSE” 命令 。 

> “编写 ”选项 板 欠 :“ 编 写 ” 选 项 板 处 于 未 激活 状态 时 执行 “BAUTHORPALETTE” 
命令 ， 否则， 将 执行 “BAUTHORPALETTECLOSE” 命令。 


© 
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> 属性 定义 售 : 显示 “属性 定义 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 定义 模式 、 属 性 标记 、 提 示 、 值 、 
插入 点 和 属性 的 文字 选项 。 
> 可 见 性 模式 关 : 设置 “BVMODE” 系 统 变 量 ， 可 以 使 当前 可 见 性 状态 下 不 可 见 的 对 


象 变 暗 或 隐藏。 

> 使 可 见 苇 ， 运行 “BVSHOW” 命 令 ， 可 以 使 对 象 在 当前 可 见 性 状态 或 所 有 可 见 性 状 
态 下 均 可 见 。 

> 使 不 可 见 状 : 运行 “BVHIDE” 命令 ， 可 以 使 对 象 在 当前 可 见 性 状态 或 所 有 可 见 性 
状态 下 均 不 可 见 。 


> 可 见 性 状态 三 : 显示 “可 见 性 状态 ”对 话 框 。 从 中 可 以 创建 、 删 除 、 重 命名 和 设置 
当前 可 见 性 状态 。 在 列表 框 中 选择 一 种 状态 ， 单 击 右 键 ， 选 择 快捷 菜单 中 “新 状态 ” 
命令 ， 打开“ 新建 可 见 性 状态 ”对 话 框 ， 可 以 设置 可 见 性 状态 。 

> 关闭 块 编辑 器 区 : 运行 “BCLOSE” 命 令 ， 可 关闭 块 编辑 器 ， 并 提示 用 户 保 存 或 放 
弃 对 当前 块 定义 所 做 的 任何 更 改 。 


实例 一 一 动态 块 功能 标注 花 键 轴 表 面 粗糙 度 


表面 粗糙 度 是 机 械 零 件 图 中 必 不 可 少 的 要 素 ， 用 来 表征 零件 表面 的 粗糙 程度 。 但 表面 粗 
糙 度 是 中 国 国 标 中 的 相关 规定 ，AutoCAD 作为 一 个 国际 性 的 软件 ， 并 没有 专门 设置 表面 粗 
焰 度 的 标注 工具 。 为 了 减 小 重复 标注 的 工作 量 ， 提 高 效率 ， 可 以 把 表面 粗糙 度 设置 为 图 块 ， 
然后 进行 快速 标注 ， 如 图 6-37 所 示 。 


050+0,5 


96+0,5 


图 6-37 动态 块 功能 标注 花 键 轴 表 面 粗 糙 度 


由 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 6 章 \ 动 态 块 功能 标注 花 键 轴 表 面 粗糙 度 . avi) 

(1) 打开 “ 源 文件 \ 第 6 章 \ 动态 块 功能 标注 花 键 轴 表 面 粗糙 度 \ 花 键 轴 ”图 形 文件 ， 
如 图 6-38 所 示 。 

(2) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ”， 绘 制 如 图 6-39 所 示 的 
图 形 。 

(3) 利用 “WBLOCK” 命令 打开 “ 写 块 ”对 话 框 ， 拾 取 图 6-39 所 示 图 形 下 尖 点 并 以 
其 为 基点 ， 以 图 形 为 对 象 ， 输 入 图 块 名 称 并 指定 路 径 保 存 图 块 ， 确 认 退 出 。 
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(4) 利用 “INSERT” 命令， 打开 “搬入 ”对 话 框 ， 设 置 插入 点 和 比例 为 在 屏幕 指定 ， 
旋转 角度 为 固定 的 任意 值 ， 单 击 “ 浏 览 ”按钮 找到 刚才 保存 的 图 块 ， 在 屏幕 上 指定 插入 点 
和 比例 ， 将 该 图 块 插入 到 图 6-40 所 示 的 图 形 中 。 
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图 6-38 ”打开 “ 花 键 轴 ” 图 形 文件 图 6-39 绘制 表 图 6-40 插入 表面 
面 粗糙 度 符号 粗糙 度 符 号 


(5) 利用 “BEDIT” 人 命令， 选择 刚才 保存 的 块 ， 打 开 块 编辑 器 和 “ 块 编写 ”选项 板 ， 在 
“ 块 编写 ”选项 板 的 “参数 ”选项 卡 中 选择 “旋转 参数 ”选项 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :BEDIT 
指定 基点 或 [名称 (N) /标签 (L)/ 链 (C)/ 说 明 (D)/ 选 项 板 (P)/ 值 集 (V) ] 指定 表面 粗糙 度 图 块 
下 角 点 为 基点 
指定 参数 半径 ;指定 适当 半径 
指定 默认 旋转 角度 或 [ 基准 角度 (B) ] <0 > :指定 适当 角度 
指定 标签 位 置 : 指 定 适 当 位 置 。 在 “ 块 编写 ”选项 板 的 “动作 ”选项 卡 中 选择 “旋转 动作 ”选项 
选择 参数 :选择 刚 设置 的 旋转 参数 
选择 对 象 :选择 表面 粗糙 度 图 块 


(6) 在 当前 图 形 中 选择 刚才 标注 的 图 块 ， 系 统 显 示 图 块 的 动态 旋转 标记 ， 选 中 该 标记 ， 


按 住 鼠标 拖 动 ， 直 到 图 块 旋转 到 满意 的 位 置 为 止 ， 如 图 6-41 所 示 。 

(7) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A ， 标 注 文字 ， 标 注 
时 注意 对 文字 进行 旋转 。 

(8) 同样 利用 插入 图 块 的 方法 标注 其 他 表面 粗 烽 度 ， 结 果 如 图 6-42 所 示 。 
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图 6-41 插入 结果 图 6-42 ”动态 标注 表面 粗糙 度 
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< 提示 


既然 “表面 粗糙 度 符 号 ”是 用 来 表明 材料 或 工件 的 表面 情况 、 表 面 加 工 方法 及 粗糙 
程度 等 属性 的 ， 那 么 就 应 该 有 一 套 标 示 规 定 。 表 面 粗糙 度 数值 及 有 关 的 规定 在 符号 中 注 写 
的 位 置 归纳 如 图 6-43 所 示 。 

图 中 ,hh 为 字体 高 度 ,，d’' =1/10h; 

wj 、 吧 为 表面 粗糙 度 高 度 参 数 的 允许 值 ， 单 位 为 mm; 

0 为 加 工 方法 、 镀 涂 或 其 他 表面 处 理 ，; 

c 为 取样 长 度 ， 单 位 为 mm; 2 

d 为 加 工 纹理 方向 符号 ; 

e 为 加 工 余 量 ， 单 位 为 mm; 

7 为 表面 粗糙 度 间 距 参 数值 或 轮 廊 支撑 长 度 率 。 

零件 的 表面 粗糙 度 是 评定 零件 表面 质量 的 一 项 技术 指标 ， 零 件 表面 粗糙 度 要 求 越 高 
(表面 粗糙 度 参 数值 越 小 ) ， 其 加 工 成 本 也 就 越 高 。 因 此 ， 应 在 满足 零件 使 用 功能 的 前 提 
下 ， 合 理 选用 表面 粗糙 度 参 数 。 


器 


6-43 ”表面 粗糙 度 的 有 关 规 定 


dz 提示 


表面 粗糙 度 符号 应 注 在 可 见 的 轮 廊 线 、 尺 寸 线 、 尺 寸 界 线 或 它们 的 延长 线 上 ;， 对 于 镀 
涂 表面 ， 可 注 在 表示 线 上 。 符 号 的 尖端 必须 从 材料 外 指向 表面 ， 如 图 6-44 和 图 6-45 所 
示 。 表 面 粗糙 度 代 号 中 数字 及 符号 的 方向 必须 按 图 6-44 和 图 6-45 所 示 的 规定 标注 。 


图 6-44 表面 粗糙 度 标注 〈 一 ) 图 6-45 ”表面 粗糙 度 标注 (二 ) 


6.2 图 块 的 属性 


图 块 除 了 包含 图 形 对 象 以 外 ,还 可 以 具有 非 图 形 信息 。 例 如 ， 把 一 个 椅子 的 图 形 定 义 为 
块 后 ， 还 可 把 椅子 的 号 码 、 材 料 、 质 量 、 价 格 以 及 说 明 等 文本 信息 一 并 加 入 到 图 块 当 中 。 
块 的 这 些 非 图 形 信息 称 作 图 块 的 属性 ， 它 是 图 块 的 一 个 组 成 部 分 ， 与 图 形 对 象 一 起 构成 一 
整体， 在 插入 图 块 时 AutoCAD 把 图 形 对 象 连 同属 性 一 起 插入 到 图 形 中 。 


四 | 


> 到 机 
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定义 图 块 属性 
在 使 用 图 块 属性 前 ， 要 对 其 属性 进行 定义 。 


(各 【执行 方式 】 © 
e 命令 行 ，ATTDEF (快捷 命令 : ATT) 。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 块 ” 一 “定义 属性 ”命令 。 
。 功 能 区 : 单 击 “ 插 入 ”选项 不“ 块 定义 ”面板 中 的 “定义 属性 ”按钮 仿 ， 或 单 击 
“默认 ”选项 卡 “ 抉 ”面板 中 的 “定义 属性 ”按钮 吃 
执行 上 述 命令 后 ， 打 开 “ 属 性 定义 ”对 话 框 ， 如 图 6-46 所 示 。 


| A 尾 性 定义 ee 
模式 属性 
回 不 可 见 加 ) 标记 Cr): | 
回 固定 ) a 
喇 验 证 pa 
占 预 设 @) ee 号 
忆 锁 定位 置 go 
加 交行 文字 设置 = 
对 Em: | 
AS xs [Gr] 
i 名 ) 回 注 释 性 中 
0 文字 高 度 四 ): 25 E93 
施 转 (8): 0 站 
0 
在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 A) 
确证 ] [ 取消 ] [帮助 m ] 


[HH 


图 6-46 “属性 定义 ” 对话 相 


人 【选项 说 明 】 
(1)“ 模 式 ” 选 项 组 : 确定 属性 的 模式 。 
六 “不 可 见 ” 复 选 框 : 若 选中 该 复 选 枉 ， 则 属性 为 不 可 见 显示 方式 ， 即 插入 图 块 并 输入 
属性 值 后 ， 属 性 值 在 图 中 并 不 显示 出 来 。 
> “固定 ” 复 选 框 : 若 选 中 该 复 选 框 ， 则 属性 值 为 常量 ， 即 属性 值 在 属性 定义 时 给 定 ， 
在 插入 图 块 时 AutoCAD 不 再 提示 输入 属性 值 。 
>“ 了 验证 ” 复 选 框 ， 若 选中 该 复 选 框 ， 当 插入 图 块 时 AutoCAD 重新 显示 属性 值 让 用 户 验 
证 该 值 是 否 正确 。 
>“ 预 设 ” 复 选 框 ， 若 选中 该 复 选 框 ， 当 插入 图 块 时 AutoCAD 自动 把 事先 设置 好 的 默认 
值 赋予 属性 ， 而 不 再 提示 输入 属性 值 。 
六 “锁定 位 置 ” 复 选 框 : 若 选中 该 复 选 框 ， 锁 定 块 参照 中 属性 的 位 置 。 解 锁 后 ， 属 性 可 
以 相对 于 使 用 夹 点 编辑 的 块 的 其 他 部 分 移动 ， 并 且 可 以 调整 多 行文 字 属 性 的 大 小 。 
>“ 多 行 ” 复 选 框 : 指定 属性 值 可 以 包含 多 行文 字 ， 选 中 该 复 选 框 可 以 指定 属性 的 边界 宽度 。 
(2)“ 属 性 ”选项 组 : 用 于 设置 属性 值 。 在 每 个 文本 框 中 ，AutoCAD 允许 输入 不 超过 
256 个 字符 。 
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> “标记 ”文本 框 : 输入 属性 标签 。 属 性 标签 可 由 除 空格 和 感叹 号 以 外 的 所 有 字符 组 
成 ，AutoCAD 自动 把 小 写字 母 改 为 大 写字 母 。 
>“ 提 示 ” 文 本 框 : 输入 属性 提示 。 属 性 提示 是 插入 图 块 时 AutoCAD 要 求 输入 属性 值 的 
提示 ， 如 果 不 在 此 文本 框 内 输入 文本 ， 则 以 属性 标签 作为 提示 。 如 果 在 “模式 ” 选 
项 组 中 选中 “固定 ” 复 选 框 ， 即 设置 属性 为 常量 ， 则 不 需 设置 属性 提示 。 
>“ 默 认 ” 文 本 框 : 设置 默认 的 属性 值 。 可 把 使 用 次 数 较 多 的 属性 值 作为 默认 值 ， 也 可 
不 设 默认 值 。 
(3)“ 搬 人 点 ”选项 组 : 确定 属性 文本 的 位 置 。 可 以 在 插入 时 由 用 户 在 图 形 中 确定 属性 
文本 的 位 置 ， 也 可 在 “X”“Y”“2Z” 文 本 框 中 直接 输入 属性 文本 的 位 置 坐标 。 
(4)“ 文 字 设置 ”选项 组 : 设置 属性 文本 的 对 齐 方 式 、 文 本 样式 、 字 高 和 倾斜 角度 。 
(5)“ 在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 ” 复 选 框 ,选中 该 复 选 框 ， 表 示 把 属性 标签 直接 放 在 前 
一 个 属性 的 下 面 ， 而 且 该 属性 继承 前 一 个 属性 的 文本 样式 、 字 高 和 倾斜 角度 等 特性 。 


在 动态 块 中 ， 由 于 属性 的 位 置 包括 在 动作 的 选择 集中 ， 因 此 必须 将 其 锁定 。 


修改 属性 的 定义 


在 定义 图 块 之 前 ， 可 以 对 属性 的 定义 加 以 修改 ， 不 仅 可 以 修改 属性 标签 ， 还 可 以 修改 属 
性 提示 和 属性 默认 值 。 文 字 编辑 命令 的 调用 方法 有 如 下 两 种 : 
e 命令 行 ， DDEDIT (快捷 菜单 : ED) 。 


。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 [gaa 医 二 | 
象 ”一 “文字 ”一 “编辑 ”命令 。 标记 : 入 仁 
执行 上 述 命令 后 ， 根 据 系统 提示 选择 要 修改 的 “|| #i 到 

属性 定义 ，AutoCAD 打开 “编辑 属性 定义 ”对 话 || 骂 k: 

框 ， 如 图 6-47 所 示 。 该 对 话 框 显示 要 修改 的 属性 | (cs) (ih 


的 “标记 ”为 “粗糙 度 值 ”", “提示 ”为 “数值 ”， 
无 默认 值 ， 可 在 各 文本 框 中 对 各 项 进行 修改 。 


图 块 属性 编辑 


当 属 性 被 定义 到 图 块 当 中 ， 甚 至 图 块 被 插入 到 图 形 当 中 之 后 ， 用 户 还 可 以 对 属性 进行 编 
辑 。 利 用 “ATTEDIT” 命 令 可 以 通过 对 话 框 对 指定 图 块 的 属性 值 进 行 修改 ， 利 用 “ATTE- 
DIT” 命令 不 仅 可 以 修改 属性 值 ， 而 且 可 以 对 属性 的 位 置 、 文 本 等 其 他 设置 进行 编辑 。 

4 【执行 方式 】 

。 命令 行 : ATTEDIT (快捷 命令 ， ATE ) 。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 象 ”一 “属性 ”一 “单个 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 修 改 I” 工 具 栏 中 的 “编辑 属性 ”按钮 尺 。 

。 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “编辑 属性 ”按钮 从 


图 6-47 “编辑 属性 定义 ”对 话 框 
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全 【操作 步骤 】 

执行 该 命令 后 ， 根 据 系统 提示 选择 块 参 照 ， 同 时 光标 变 为 拾取 框 ， 选 择 要 修改 属性 的 图 
块 ， 则 AutoCAD 打开 如 图 6-48 所 示 的 “编辑 属性 ”对 话 框 。 该 对 话 框 中 显示 出 所 选 图 块 中 
包 合 的 前 8 个 属性 的 值 ， 用 户 可 对 这 些 属性 值 进行 修改 。 如 果 该 图 块 中 还 有 其 他 的 属性 ， 可 
单 击 “ 上 一 个 ”和 “下 一 个 ”按钮 对 它们 进行 观察 和 修改 。 

当 用 户 通过 菜单 栏 或 工具 栏 执 行 上 述 命 令 时 ， 系 统 打开 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 


如 图 6-49 所 示 。 该 对 话 框 不 仅 可 以 编辑 属性 值 ， 还 可 以 编辑 属性 的 文字 选项 和 图 层 、 线 
型 、 颜 色 等 特性 值 。 
月 插 生 屋 性 EE 
块 名 : 粗 粹 度 1 
数值 16 
| 有 A 二 有 屋 性 纺 二 器 区 本 
块 : 粗粮 度 
4 和 选择 块 @) 
| 属 业 [文字 寺 页 [特性 -|] 
Ge 提示 值 
粗 翘 度 值 。 数值 18 
值 (): 了 
ss 次 WwW] ”如 a) CD 
图 6-48 “编辑 属性 ”对 话 框 图 6_49 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 


另外 ， 还 可 以 通过 “ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 来 编辑 属性 ， 方 法 是 : 单 击 “ 上 默认 ” 
卡 “ 块 ”面板 中 的 “ 块 属性 管理 器 ” ee， 


对 话 框 ， 如 图 6-50 所 示 。 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 ， 系 统 打 开 “ 编 辑 属性 ”对 话 框 ， 如 图 6-51 
所 示 。 可 以 通过 该 对 话 框 编辑 属性 。 


及 块 硬性 管理 吕 Ex ) | A 纺 纺 居 性 区 本 | 
[的] 壕 和 块 四 块 @): [ 朝 业 并 -| 世 EE 活动 的 块 : 粗糙 度 1 
- = 属性 [文字 选项 | 特性 
标记 提示 默认 模式 上 移 中 ee i 
py PF 工 、 
相生 度 从 。 数值 下 印加 加 不 可 见 四) 标记 tr) 。 和 四 从 
编辑 FE) 固定 提示 0) 
[ 编辑)..，] 加 8 未 0D 囊 
4 D 旺 除 ) ] 预 设 中 黑人 中); [ts 
] 多 行 0) 
在 图 形 中 找到 : 1 在 模型 空间 中 找到 : 1 
设置 (8)... 应 用 忆 CC 克 |] 己 - 了 省] [帮助 | 尺 自动 预览 修 羽 A) 瑟 达 CW [ww ) 
到 6-50 “ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 和 | 6-51 “编辑 属性 ”对 话 框 


[ 邢 到 实例 一 一 属性 功能 标注 花 键 轴 表面 粗糙 度 


本 实例 首先 利用 “直线 ”命令 绘制 表面 粗糙 度 符号 ， 然 后 定义 表面 粗糙 度 属性 ， 将 其 
保存 为 图 块 ， 最 后 利用 “插入 块 ”命令 将 图 块 插入 到 适当 位 置 ， 如 图 6-52 所 示 。 


2018 中 文 版 学 习 宝 典 


AutoCAD 
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图 6-52 ”属性 功能 标注 花 键 轴 表 面 粗糙 度 


自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 6 章 \ 属 性 功能 标注 花 键 轴 表 面 粗 糙 度 . avi) 


(1) 打开 “ 源 文件 \ 第 6 章 \ 属性 功能 标注 花 键 轴 表 面 粗 糙 度 \ 花 键 轴 ”图 形 文件 ， 
如 图 6-53 所 示 。 


图 6-53 打开 “ 花 键 轴 ”图 形 文件 


(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 表 面 粗 糙 度 符号 ， 
如 图 6-54 所 示 。 

(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 Aj， 在 表面 粗糙 度 符号 
下 方 输入 文字 “Ra”， 如 图 6-55 所 示 。 

(4) 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 块 ”一 “定义 属性 ”命令 ,系统 打 开 “ 属 性 定义 ” 
对 话 框 ， 进 行 如 图 6-56 所 示 的 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 退出 。 

(5) 在 命令 行 中 输入 “WBLOCK” 命 令 , 按 (Enter》 键 ,打开 “ 写 块 ”对 话 框 。 单 击 
“拾取 点 ”按钮 区 ， 选 择 表面 粗糙 度 符号 的 下 尖 点 为 基点 ， 单 击 “选择 对 象 ”按钮 出 ， 选 
择 图 6-55 所 示 图 形 为 对 象 ， 输 入 图 块 名 称 并 指定 路 径 保存 图 块 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 退出 。 
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A Rt Es 

模式 属性 

] 不 可 见 加 ) 标记 (7) 粗糙 度数 值 

| 固定 C) dl SR 

示 数值 | 
验证 信 提示 员 ) 

问 预 设 @) 默认 CO) 加 ] 
辐 锁定 位 置 gg) 

] 多 行 文字 设置 se 

对 上: 固 拉 we 

文字 样式 加 Co 


回 在 屏幕 上 指定 0) 辐 注 释 性 中 
0 


文字 高 度 @) : 2.5 加 


R 4 : 旋转 四 国 


在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 A) 
上 CL 胡 |] ( 取 | (帮助 ww ] 


图 6-54 ”绘制 表面 粗糙 度 符号 图 6-55 ”输入 文字 图 6-56 “属性 定义 ”对 话 框 


(6) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”按钮 同 ， 打开 “插入 ”对 话 框 。 单 
击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 找 到 保存 的 表面 粗糙 度 图 块 ， 在 绘图 区 指定 插入 点 、 比 例 和 旋转 角度 ， 将 
该 图 块 插入 到 绘图 区 的 任意 位 置 ， 这 时 ， 命 令 行 会 提示 输入 属性 ， 并 要 求 验 证 属性 值 ， 此 时 输 
入 表面 粗糙 度数 值 “3.2”， 再 对 数值 倾斜 度 进行 修改 ， 完 成 一 个 表面 粗糙 度 的 标注 ， 如 
图 6-57 所 示 。 

(7) 继续 插入 表面 粗糙 度 图 块 ， 输 入 不 同属 性 值 作为 表面 粗糙 度数 值 ， 直 到 完成 所 有 
表面 粗糙 度 标 注 ， 结 果 如 图 6-58 所 示 。 
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图 6-58 插入 所 有 表面 粗糙 度 


(1) 在 同一 图 样 上 ， 每 一 表面 一 般 只 标注 一 次 表面 粗糙 度 符 号 ， 并 尽 可 能 靠近 有 关 
的 尺寸 线 ， 当 空间 狭小 或 不 便于 标注 时 ， 代 号 可 以 引出 标注 ， 如 图 6-59 所 示 。 

(2) 当 用 统一 标注 和 简化 标注 的 方法 表达 表面 粗糙 度 要 求 时 ， 其 代号 和 文字 说 明 均 
应 是 图 形 上 所 注 代号 和 文字 的 1.4 倍 ， 如 图 6-59 和 图 6-60 所 示 。 

(3) 当 零 件 的 大 部 分 表面 具有 相同 的 表面 粗糙 度 要 求 时 ， 对 其 中 使 用 最 多 的 一 种 代 
号 可 以 统一 标注 在 图 样 的 右 下 角 ， 如 图 6-59 所 示 。 

(4) 当 零 件 所 有 表面 具有 相同 的 表面 粗糙 度 要 求 时 ， 其 代号 可 在 图 样 的 右 下 角 统 一 
标注 ， 如 图 6-60 所 示 。 
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由 | 
而 
Ra 12.5 
eA vm 
图 6-59 ”表面 粗糙 度 标注 (三 ) 图 6-60 ”表面 粗糙 度 标注 〈 四 ) 


6.3 外 部 参照 


外 部 参照 (Xref) 是 把 已 有 的 其 他 图 形 文件 链接 到 当前 图 形 文件 中 。 与 插入 外 部 块 的 区 
别 在 于 ， 插 入 外 部 块 是 将 块 的 图 形 数据 全 部 插入 到 当前 图 形 中 。 
外 部 参照 集中 在 “参照 ”面板 中 (如 图 6-61 所 示 ) 。 
Ey 
于 区 局 仿 c 坦 5é 本 加配 汪 
ee 


插入 编辑 创建 块 定义 尾 性 管理 块 附 闭 竟 裁 Rs 
” 履 性 ” 尾 性 编辑 器 


块 = | 块 定义 参照 ~ 3| 


图 6-61 “参照 ”面板 


外 部 参照 附着 


利用 外 部 参照 的 第 一 步 是 要 将 外 部 参照 附着 到 宿主 图 形 上 
介 【执行 方式 】 

e 命令 行 : XATTACH (快捷 命令 : XA)。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “DWG 参照 ”命令 。 

。 工具 栏 : 单 击 “ 参 照 ”工具 栏 中 的 “附着 外 部 参照 ”按钮 赐 。 

。 功能 区 : 单 击 “ 插 入 ”选项 卡 “ 参 照 ”面板 中 的 “附着 ”按钮 本 
【操作 步骤 ) 

执行 上 述 命令 后 ， 系 统 打开 如 图 6-62 所 示 的 “选择 参照 文件 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 
选择 要 附着 的 图 形 文件 。 单 击 “打开 ”按钮 ， 则 打开 “附着 外 部 参照 ”对 话 框 ， 如 图 6-63 
所 示 。 
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图 块 与 外 部 参 


及 远 参 昭 文 件 Exe 
查找 范围 0): | 上 “田间 小 屋 ” 添 加 花园 了 | 所 国 鳃 兴国 生 四 -IO 
Ee 名 称 预 鉴 
作为 “田间 小 屋 ” 添 加 花园 .dwg 

国 garden.dwg 
可 国花 条 .dwg 
国有 de 
RR 
于 
4T 加 » 
文件 名 名 : ”田间 小 屋 . dns = [oO 
文件 类 型 吕 ): 图形 tt dne) ”=e 
图 6-62 “选择 参照 文件 ”对 话 框 
及 附着 外 部 参照 [x ) 
名 称 中 [田间 小 屋 | [浏览 @)...] 
预览 比例 路 径 类 型 F) 
器 在 屏幕 上 指定 @) 
x0 相对 路 径 
Y 1.00 
rr 旋转 
tm 器 在 屏幕 上 指定 C) 
统一 比例 角度 器: 
插入 点 
避 在 屏幕 上 指定 () 
Pons 
参照 类 型 = 单位 : 。 毫米 
回 附 着 型 0) 。 癌 需 善 型 0) Ee . 
A 比重 : 1 
了 ] 使 用 地 理 数据 进行 定位 (5) 
证 
图 6-63 “附着 外 部 参照 ”对 话 框 


人 【选项 说 明 】 
(1)“ 参 照 类 型 ”选项 组 。 
>“ 附 着 型 ” 单 选 按钮 : 若 选中 该 单 选 按钮 ， 则 外 部 参照 是 可 以 撕 套 的 。 
> “覆盖 型 ” 单 选 按钮 : 若 选中 该 单 选 按钮 ， 则 外 部 参照 不 会 入 套 。 
举 个 简单 的 例子 。 假 设 图 形 B 附加 于 图 形 A， 图 形 A 又 附加 或 覆盖 于 图 形 C。 如 果 选 择 


了 “附着 型 ”>， 则 B 图 最 终 也 会 在 套 到 C 图 中 去 ， 如 图 6-64 所 示 ; 而 如 果 选 择 了 “和 履 盖 
型 "，B 图 就 不 会 退 套 进 C 图 ， 如 图 6-65 所 示 。 


a) 


b) 
图 6-64 “附着 型 ”参照 
a) 图 形 A b) 附着 了 图 形 B 后 的 图 形 A c) 附着 了 


图 形 A 后 的 


图 形 C 
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到 6-65 “和 窗 羡 型 ”参照 
a) 图 形 A b) 覆盖 了 图 形 B 后 的 图 形 A c) 覆盖 了 图 形 A 后 的 图 形 C 


(2)“ 路 径 类 型 ”下 拉 列 表 框 。 

> 无 路 径 : 在 不 使 用 路 径 附 着 外 部 参照 时 ，AutoCAD 首先 在 宿主 图 形 的 文件 夹 中 查找 
外 部 参照 。 当 外 部 参照 文件 与 宿主 图 形 位 于 同一 个 文件 夹 时 ， 此 选项 非常 有 用 。 

> 完整 路 径 : 当 使 用 完整 路 径 附 着 外 部 参照 时 ， 外 部 参照 的 精确 位 置 〈 例 如 ，C:\Pro- 
jects\2018\Smith Residence \xrefs \Site plan. dwg) 将 保存 到 宿主 图 形 中 。 此 选项 的 精确 
度 最 高 ， 但 灵活 性 最 小 。 如 果 移动 工程 文件 来，AutoCAD 将 无 法 融入 任何 使 用 完整 
路 径 附 着 的 外 部 参照 。 

> 相对 路 径 : 使 用 相对 路 径 附 着 外 部 参照 时 ， 将 保存 外 部 参照 相对 于 宿主 图 形 的 位 置 。 
此 选项 的 灵活 性 最 大 。 如 果 移 动工 程 文件 夹 ，AutoCAD 仍 可 以 融入 使 用 相对 路 径 附 
着 的 外 部 参照 ， 只 要 此 外 部 参照 相对 宿主 图 形 的 位 置 未 发 生变 化 。 


[本 到 外 部 参照 剪 才 
附着 的 外 部 参照 可 以 根据 需要 对 其 范围 进行 裁 前 ， 也 可 以 控制 边框 的 显示 。 
1. 裁剪 外 部 参照 
(各 【执行 方式 】 
。 命令 行 : XCLIP。 
。 工具 栏 : 单 击 “参照 ”工具 栏 中 的 “裁剪 外 部 参照 ”按钮 画 。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 . XCLIP 

选择 对 象 : 选取 要 裁剪 的 图 形 

输入 剪裁 选项 

开 (ON)/ 关 (OFF)/ 前 裁 深度 (C)/ 删 除 (D)/ 生 成 多 段 线 (P) /新建 边界 (N) ] < 新 建 边界 > : 
执行 上 述 命令 后 ,根据 系统 提示 选择 被 参照 图 形 后 按 (Enter〉 键 结束 命令 。 


全 【选项 说 明 ] 


Le 


(1) 开 (ON): 在 宿主 图 形 中 不 显示 外 部 参照 或 块 的 被 剪裁 部 分 。 
(2) 关 (OFF) : 在 宿主 图 形 中 显示 外 部 参照 或 块 的 全 部 几何 信息 ， 忽 略 剪裁 边界 。 
(3) 剪裁 深度 (C) : 在 外 部 参照 或 块 上 设置 前 剪裁 平面 和 后 剪裁 平面 ， 如 果 对 象 位 于 


边界 和 指定 深度 定义 的 区 域外 ， 将 不 显示 。 
(4) 删除 (D) : 为 选 定 的 外 部 参照 或 块 删除 剪裁 边界 。 
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(5) 生成 多 段 线 (P) : 自动 绘制 一 条 与 剪裁 边界 重合 的 多 段 线 。 此 多 段 线 采 用 当前 的 
图 层 、 线 型 、 线 宽 和 颜色 设置 。 当 用 “PEDIT” 命令 修改 当前 剪裁 边界 ， 然 后 用 新 生成 的 多 
段 线 重新 定义 剪裁 边界 时 ， 应 使 用 此 选项 。 要 在 重 定义 剪裁 边界 时 查看 整个 外 部 参照 ， 应 使 
用 “ 关 ” 选 项 关闭 剪裁 边界 。 O) 
(6) 新 建 边界 (N) : 定义 一 个 矩形 或 多 边 形 剪裁 边界 ， 或 者 用 多 段 线 生 成 一 个 多 边 形 
剪裁 边界 。 裁 剪 后 ， 外 部 参照 在 剪裁 边界 内 的 部 分 仍然 可 见 ， 而 剩余 部 分 则 变 为 不 可 见 ， 外 
部 参照 附着 和 块 插入 的 几何 图 形 并 未 改变 ， 只 是 改变 了 显示 可 见 性 ， 并 且 裁 剪 边 界 只 对 选择 
的 外 部 参照 起 作用 ， 对 其 他 图 形 没有 影响 ， 如 图 6-66 所 示 。 


1/ 


c¢) d) 
图 6-66 裁剪 参照 边界 
a) 宿主 图 形 b) 搬入 参照 图 形 后 c) 选择 裁剪 边界 d) 只 有 边界 内 的 参照 图 形 被 显示 

2. 裁剪 边界 边框 
(各 【执行 方式 】 

e 命令 行 : XCLIPFRAME 。 

@ 菜单 栏 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ” > “对 象 ” “外 部 参照 ” 三 吕 66 边框 ” 命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 参 照 ” 工 具 栏 中 的 “外 部 参照 边 杠 ”按钮 局 。 
全 【操作 步骤 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 : _xclipframe 
输入 XCLIPFRAME 的 新 值 <2 >: 


根据 系统 提示 输入 XCLIPFRAME 的 新 值 ， 裁 剪 外 部 参照 图 形 时 ， 可 以 通过 该 系统 变量 
来 控制 是 否 显 示 裁 剪 边 界 的 边框 。 如 图 6-67 所 示 ， 当 其 值 设 置 为 1 时 ， 将 显示 剪裁 边框 ， 
并 且 该 边框 可 以 作为 对 象 的 一 部 分 进行 选择 和 打印 ; 其 值 设置 为 0 时 ， 则 不 显示 剪裁 边框 。 


) ) 
” ”图 6-67 裁剪 边界 边框 
a) 不 显示 边框 b) 显示 边框 
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外 部 参照 绑 定 


如 果 将 外 部 参照 绑 定 到 当前 图 形 ， 则 外 部 参照 及 其 依赖 命名 对 象 将 成 为 当前 图 形 的 一 部 
分 。 外 部 参照 依赖 命名 对 象 的 命名 语法 从 “ 块 名 1 定义 名 ” 变 为 “ 块 名 $n$ 定 义 名 ”。 在 这 种 
情况 下 ， 将 为 绑 定 到 当前 图 形 中 的 所 有 外 部 参照 相关 定义 名 创建 唯一 的 命名 对 象 。 例 如 ， 如 果 
有 一 个 名 为 FLOORI1 的 外 部 参照 ， 它 包含 一 个 名 为 WALL 的 图 层 ， 那 么 在 绑 定 了 外 部 参照 后 ， 
依赖 外 部 参照 的 图 层 FLOOR1 | WALL 将 变 为 名 为 FLOOR1$0$WALL 的 本 地 定义 图 层 。 如 果 已 
经 存在 同名 的 本 地 命名 对 象 , $n$ 中 的 数字 n 将 自动 增加 。 在 此 例 中 ， 如 果 图 形 中 已 经 存在 
FLOOR1$0$WALL， 依赖 外 部 参照 的 图 层 FLOOR1 | WALL 将 重 命 名 为 FLOOR1$1$WALL。 

4 则 【执行 方式 

e 命令 行 : XBIND。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 象 ”一 “外 部 参照 ”一 “ 绑 定 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 参 照 ”工具 栏 中 的 “外 部 参照 绑 定 ”按钮 阿 。 

执行 上 述 命令 后 ， 系 统 打 开 “ 外 部 参照 绑 定 ”对 话 框 ， 如 图 6-68 所 示 。 


人 【选项 说 明 ]】 CT 2 | 
(1) 外 部 参照 ， 显 示 所 选择 的 外 部 参照 。 可 | | es Ea 
以 将 其 展开 ， 进 一 步 显 示 该 外 部 参照 的 各 种 设置 | 一 一 
定义 名 ， 如 标注 样式 、 图 层 、 线 型 和 文字 样式 等 。 | 
(2) 绑 定 定义 ; 显示 将 被 绑 定 的 外 部 参照 和 
的 有 关 设 置 定 义 。 


选择 完毕 后 ， 确 认 退 出 。 系 统 将 外 部 参照 和 全 人生 竹本 全 全 
所 依赖 的 命名 对 象 〈 如 块 、 标 注 样式 、 图 层 、 线 型 和 文字 样式 等 ) 添加 到 用 户 图 形 。 


[ 强 允 外 部 参照 管理 


外 部 参照 附着 后 ， 可 以 利用 相关 命令 对 其 进行 管理 。 


HH 蕉 -人 也 - 扒 - 苹 
/ ee 类 | 
和 锡 【 执 行 方式 】 we 
| | Rs ^ | | 
。 命 令 行 : XREF (快捷 命令 : XR) 。 mm 


。 菜单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “外 部 参照 ”命令 。 

。 工 具 栏 ; 单 击 “ 参 照 ”工具 栏 中 的 “外 部 参照 ”按钮 西 。 | 

。 在 快捷 菜单 中 选择 “外 部 参照 管理 器 ”命令 。 [加 
4 好 【操作 步骤 】 

执行 上 述 命令 后 ， 打 开 如 图 6-69 所 示 的 “外 部 参照 ”选项 
板 。 在 该 选项 板 中 ， 可 以 附着 、 组 织 和 管理 所 有 与 图 形 相关 联 
的 文件 参照 ， 还 可 以 附着 和 管理 参照 图 形 ( 外 部 参照 ) 、 附 着 
的 DWF 参考 底 图 和 输入 的 光栅 图 像 。 


世 着 b 参 昭 


图 6-69 “外 部 参照 ”选项 板 
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在 单独 的 窗口 中 打开 外 部 参照 


在 宿主 图 形 中 ， 可 以 选择 附着 的 外 部 参照 ， 并 使 用 “打开 参照 ” (XOPEN) 命令 在 单独 
的 窗口 中 打开 此 外 部 参照 RE 
以 在 新 窗口 中 立即 打开 外 部 参照 。 
(各 【执行 方式 】 

e 命令 行 : XOPEN，。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”_，“ 外 部 参照 和 块 在 位 编辑 ”_，“ 打 开 参 照 

命令 。 

执行 上 述 命令 后 ， 根 据 系统 提示 选择 外 部 参照 ， 系 统 立即 重新 建立 一 个 窗口 ， 显 示 外 部 
参照 图 形 。 


参照 编辑 


对 已 经 附着 或 绑 定 的 外 部 参照 ， 可 以 通过 参照 编辑 相关 命令 对 其 进行 编辑 。 

1. 在 位 编辑 参照 
(各 【执行 方式 】 

e 命令 行 ， REFEDIT。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “外 部 参照 和 块 在 位 编辑 ”一 “在 位 编辑 参照 ” 

命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 人 参照 编辑 ”工具 栏 中 的 “在 位 编辑 参照 ”按钮 哎 。 

执行 上 述 命令 后 ， 根 据 系统 提示 选择 要 编辑 的 参照 后 ， 系 统 打 开 “ 人 参照 编辑 ”对 话 框 ， 
如 图 6-70 所 示 。 


全 【选项 说 明 】 


(1)“ 标 识 参照 ”选项 卡 : 为 标识 要 编辑 的 参照 提供 形象 化 辅助 工具 并 控制 选择 参照 的 
方式 。 
(2)“ 设 置 ”选项 卡 ; 该 选项 卡 为 编辑 参照 提供 选项 ， 如 图 6-71 所 示 。 


FF 基本 PE 攻 呈 | 
| 标 jR 杀 申 | 设置 | ER 了 梧 号 出 | 
参照 名 中 ) j 歼 回 创建 唯 -- 图 层 、 样 式 和 块 名 () 


日 间 小 屋 显示 属性 定义 以 供 编辑 0) 
< 本 永定 不 在 工作 集中 的 对 象 !) 


路 径 : C:\Users\Administrator\Deskt... 屋 ”添加 花园 \ 田 间 小 屋 
全 自动 选择 所 有 谋 套 的 对 象 ) 
提示 选择 谋 套 的 对 象 全 ) 


定 |] [二 取消] [ 帮助 0) |] 


[确定 ] [ 取消 ] [帮助 o 


EY 
冲 


到 6-70 “参照 编辑 ”对 话 放 图 6-71 ea 选项 卡 
在 上 述 对 话 框 完成 设 定 后 ， 确 认 退 出 ， 即 可 对 所 选择 的 参照 进行 编辑 。 


[HT 
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对 某 一 个 参照 进行 编辑 后 ， 该 参照 在 别 的 图 形 或 别 的 插入 地 方 的 图 形 也 同时 改变 。 如 
图 6-72a 所 示 ， 将 螺母 作为 参照 两 次 插入 到 宿主 图 形 中 。 对 右边 的 参照 进行 删除 编辑 ， 
确认 后 ， 左 边 的 参照 同时 改变 ， 如 图 6-72b 所 示 。 


3 ER 
《十 2 攻 


有 
、 = 
| 
i 
| 


a) b) 


图 6-72 参照 编辑 


2. 保存 或 放弃 参照 修改 
纺 【执行 方式 】 
e 命令 行 : REFCLOSE。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “外 部 参照 和 块 在 位 编辑 ”一 “保存 编辑 参照 ” 
或 “关闭 参照 ”命令 。 
工具 栏 : 单 击 “ 参 照 编辑 ”工具 栏 中 的 “保存 参照 编辑 ”按钮 旺 或 “关闭 参照 ” 按 
钮 涧 。 
e 快捷 菜单 : 在 快捷 菜单 中 选择 “关闭 REFEDIT 任务 ”命令 。 
执行 上 述 命令 后 ， 根 据 系 统 提示 选择 “保存 ”或 “放弃 ” 即 可 。 在 这 个 过 程 中 ， 系 统 
会 给 出 警告 提示 框 ， 用 户 可 以 确认 或 取消 操作 。 
3. 添加 或 删除 对 象 
纺 【执行 方式 】 
e 命令 行 : REFSET。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “外 部 参照 和 块 在 位 编辑 ”一 “添加 到 工作 集 ” 
或 “从 工作 集 删 除 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “参照 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 到 工作 集 ” 按 钮 名 或 “从 工作 集 删 除 ” 
按钮 乌 。 
执行 上 述 命令 后 ， 根 据 系统 提示 选择 相应 选项 即 可 。 


和 实例 一 一 以 外 部 参照 的 方式 为 “田间 小 屋 ” 添 加 一 个 花园 


外 部 参照 只 记录 参照 图 形 的 位 置 等 链接 信息 ， 并 不 插入 该 参照 图 形 的 图 形 数据 ， 结 果 如 
图 6-73 所 示 。 
四 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 6 章 \ 以 外 部 参照 的 方式 为 “田间 小 屋 ”添加 一 个 花园 . avi) 

(1) 打开 “ 源 文件 \ 第 6 章 \ 以 外 部 参照 的 方式 为 “田间 小 屋 ” 添 加 一 个 花园 \ 田 间 小 
屋 ” 图 形 文件 ， 如 图 6-74 所 示 。 


第 6 章 CGEEEWNTD 


PRE 


图 6-73 ”田间 小 屋 


图 6-74 “田间 小 屋 ” 图 形 文件 


(2) 单 击 “ 插 入 ”选项 卡 “参照 ”面板 中 的 “附着 ”按钮 加， 打开 “选择 参照 文件 ” 
对 话 框 ， 如 图 6-75 所 示 。 从 中 选择 欲 参 照 的 图 形 文件 “garden. dwg”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 
弹出 “附着 外 部 参照 ”对 话 框 ， 如 


图 6-76 所 示 ， 在 “参照 类 型 ”选项 组 中 选中 “附着 型 ” 
单 选 按 钮 ， 其 他 选项 的 设置 与 插入 块 相 同 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 则 图 形 文件 


“garden. dwg” 以 外 部 参照 的 方式 插入 到 “田间 小 屋 ” 的 图 形 中 ， 如 图 6-77 所 示 。 


A 选择 参 归 文件 


| 
查找 范围 0): 「 “田间 小 靶 " 添 加 花园 。 ~| 邻 国 XX 国 查看 Ww -工具 WD ， 
二 名 称 a 预览 
a 国 “田间 小 旦 ”添加 花园 .dwg 
[TT 
08 
A 国 田 同上 是 dwg Qa 
中 Oe 
ps 
hs 
炊 
文件 名 加 : 。 garden dre = [看 开 oO] 癌 
L | 文件 类 型 0): 国 肛 & dne) 


7 8 消 _ |] 
[7 3 99 [二 
图 6-75 “选择 参照 文件 ”对 话 框 
及 附着 外 部 参照 [ex] 
OD: (ces J B®. 
由 比例 路 径 类 型 
在 愤 幕 上 指定 四 
x 寺中 径 
多 
让 1.00 旋转 
对 如 入 “区 局 在 屏幕 上 指定 C) 
统一 比例 EE 
插入 点 
司 在 屏幕 上 指定 6) 3 
一 一- 块 单位 
ER 单位 可 
回 附着 型 内 要 六 型 0) a 
0.00 比例 
使 用 地 理 娄 据 进行 定位 (6) 
EE [ED ED Gn 


图 6-76 “附着 外 部 参照 ”对 话 框 


im 


图 6-77 插入 外 部 参照 后 的 图 形 
(3) 保存 文件 。 
命令 :SAVEASY 


方法 同 前 ,将 所 形成 的 图 形 以 ““ 田间 小 屋 ” 添 加 花园 1” 为 文件 名 保存 在 指定 的 路 径 中 。 


(4) 打开 计算 机 资源 管理 器 ,分别 选 择 文件 ““ 田间 小 屋 ” 添 加 花园 . dwg” 与 ““ 田 间 
小 屋 ” 添 加 花园 1. dwg”， 显 


显示 它们 的 属性 ， 如 图 6-78 和 图 6-79 所 示 。 比 较 后 ， 会 发 现 外 
部 参照 附着 的 图 形 比 插入 图 块 的 图 形 小 。 
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AutoCAD 


列 “ 印 间 小 时 ”添加 花园 尾 性 [| 弄 田间 小 屋 ”添加 花 加 1 屋 性 区 呈 | 
安全 详细 信息 | 以 前 的 版 本 | 宏 全 详细 信息 | 以 前 的 版 本 
常规 概要 “| 统计 信息 |。 自 定义 党 规 概要 | 统计 信息 | 自 定义 | 

| TEST | nan 

es Rs 

文件 类 型 : AutoCAD 图 形 (dwe) 文件 类 型 :hutoCAD 图 形 (dwa) 

打开 方式 : 广 MutoCAD DWG Launche 打开 方式 : 广 MutoCAD DWG Launcht 

位 置 DA 位 置 DY 

大 小 186 了 码 (191,010 字 节 ) 大 小 170 三 (174,583 字 节 ) 

占用 空间 : 。 188 好 (192, 512 字 节 ) 占用 空间 : 。 172 到 (176, 128 字 节 ) 

创建 时 间 2017 年 5 月 10 日 ，9:29:58 创建 时 间 : ”2017 年 5 月 10 日 ，9:29:40 

修改 时 间 : 。 2016 年 11 月 4 日 ，11:02;38 修改 时 间 : 。 2018 年 11 月 4 日 ，14:47:22 

访问 时 间 : 。 2017 年 5 月 10 日 ，9:29:56 访问 时 间 : 。 2017 年 5 月 10 日 ，9:29:40 

属性 回 只 这 。 加 隐藏 0 属性 贺 只 读 风 ) 。 加 隐藏 
应 用 的 应 用 多 


图 6-78 “田间 小 屋 ” 添 加 花园 . dwg 文件 的 属性 图 6-79 “田间 小 屋 ” 添 加 花园 1. dwg 文件 的 属性 


6.4 光栅 图 像 


所 谓 兴 栅 图 像 是 指 由 一 些 称 为 像素 的 小 方块 或 点 的 矩形 栅 格 组 成 的 图 像 。AutoCAD 
2018 提供 了 对 多 数 常见 图 像 格式 的 支持 ， 这 些 格式 包括 . bmp、. jpeg、. gf 和 . pex 等 。 

光栅 图 像 可 以 复制 、 移 动 或 裁剪 ， 也 可 以 通过 来 点 操作 修改 图 像 、 调 整 图 像 对 比 度 、 用 
和 矩形 或 多 边 形 裁剪 图 像 或 将 图 像 用 作 修剪 操作 的 剪 切 边 。 


图 像 附着 


利用 图 像 的 第 一 步 是 要 将 图 像 附着 到 宿主 图 形 上 。 
(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : IMAGEATTACH (或 IAT) 。 
。 菜单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”-“ 光 栅 图 像 参 照 ”命令 。 
。 工具 栏 ; 单 击 “ 参 照 ”工具 栏 中 的 “附着 图 像 ”按钮 圆 。 


4% 【操作 步骤 】 


命令 :IMAGEATTACH- 

执行 该 命令 ， 系 统 自动 打开 如 图 6-80 所 示 的 “选择 参照 文件 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选 
择 需要 插入 的 光栅 图 像 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 打 开 “ 附 着 图 像 ”对 话 框 ， 如 图 6-81 所 示 。 
人 【选项 说 明 ]】 

在 “附着 图 像 ”对 话 框 中 指定 光栅 图 像 的 插入 点 、 比 例 和 旋转 角度 等 特性 。 若 选中 
“在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 则 可 以 在 屏幕 上 用 拖 动 图 像 的 方法 来 指定 ; 若 单 击 “显示 细 节 ? 
按钮 ， 则 对 话 框 将 扩展 ， 并 列 出 选中 图 像 的 详细 信息 ， 如 精度 、 图 像 像 素 尺寸 等 。 设 置 完成 
后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 将 光栅 图 像 附着 到 当前 图 形 中 。 
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A 迁 汉 参照 文件 [C2 
查找 范围 [0) [一 通用 工具 条 CD) 下 名 因 @Q XK 国 查 看 WW - I 具 W - 
名 称 下 Ti 
过 疼 pe 
有 A 附着 加 人 [ez s 
名 称 中 [季子 -| BK O) 
BB 预览 路 径 类 型 只 纺 让 比例 
- 
看 人 
和 1 
py 插入 点 
| 于 pA 回 在 屏幕 上 指定 6) 旋转 角度 
A xo0: [ 回 在 屏幕 上 指定 人 ) 
4 加 ] A Ym): 0 角度 (6): 0 
| / zt): 万 
文件 名 om: 和子 -0 日 
文件 类 型 (1) [所 有 图 像 文件 > 3 消 | [显示 细节 0 |] CC 碎 )] ( WR | [ET 
图 6-80 “选择 参照 文件 ”对 话 框 图 6-81 “附着 图 像 ” 对 话 框 


剪裁 图 像 

裁剪 图 像 边界 的 创建 与 控制 ， 可 以 用 矩形 或 多 边 形 作为 剪裁 边界 ， 也 可 以 控制 裁剪 功能 
的 打开 与 关闭 ,还 可 以 删除 裁剪 边界 。 
(各 【执行 方式 】 

e 命令 行 : IMAGECLIP。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 参 照 ” 工 具 栏 中 的 “剪裁 图 像 ”按钮 吕 。 
4 【 操 作 步 又】 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :_imageclip 


选择 要 剪裁 的 图 像 :选取 图 像 
输入 图 像 剪裁 选项 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)/ 删 除 (D)7 新 建 边 界 (N) ] < 新 建 边界 > : 


“剪裁 图 像 ”命令 行 中 的 选项 同 外 部 参照 剪裁 命令 ， 这 里 不 再 一 一 介绍 。 


[到 区 调整 图 像 


“调整 图 像 ” 命 令 用 于 控制 图 像 的 亮度 、 对 比 度 和 褪色 度 。 
(各 【执行 方式 】 

e 命令 行 : IMAGEADJUST。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 参 照 ” 工 具 栏 中 的 “调整 图 像 ” 按 钮 芭 。 

执行 上 述 命令 ， 打 开 如 图 6-82 所 示 的 “图 像 调 整 ” 对 话 框 ， 设 置 图 像 的 亮度 、 对 比 度 
和 淡 入 度 。 
人 【选项 说 明 】 

(1) 亮度 : 控制 图 像 的 亮度 ， 从 而 间接 控制 图 像 的 对 比 度 。 此 值 越 大 ， 图 像 就 越 亮 ， 增 
大 对 比 度 时 变 成 白色 的 像素 点 也 会 越 多 。 


AutoCAD 
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| 有 A 图 您 词 可 ea) 

亮度 兰花 

暗 自 明 
对 比 度 

低 个 高 50 一 区 pg 
淡 入 度 WW 

最 小 | 和 | 最 大 0 

重要 多 确定 |] [ 取消 ” ] [帮助 四 |] 


图 6-82 “图 像 调整 ”对 话 框 


出 


(2) 对 比 度 : 控制 图 像 的 对 比 度 ， 从 而 间接 控制 图 像 的 淡 入 效果 。 此 值 越 大 ， 每 个 像素 
就 会 在 更 大 程度 上 被 强制 使 用 主要 颜色 或 次 要 颜色 。 

(3) 淡 入 度 : 控制 图 像 的 淡 入 效果 。 值 越 大 ， 图 像 与 当前 背景 色 的 混合 程度 就 越 高 。 值 
为 100 时 ， 图 像 完 全 洲 进 背景 中 ， 更 改 屏幕 的 背景 色 可 以 将 图 像 淡 入 至 新 的 颜色 。 打 印 时 ， 
淡 入 的 背景 色 为 白色 。 

(4) 重 置 : 将 亮度 、 对 比 度 和 淡 和 人 度 重 置 为 默认 设置 (分 别 为 530，50,，0) 。 


[双双 图 像 质量 


“图 像 质量 ”命令 用 于 控制 图 像 的 显示 质量 。 
(各 【执行 方式 】 

。 命令 行 : IMAGEQUALITY 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 参 照 ” 工 具 栏 中 的 “图 像 质 量 ” 按 钮 图 。 
4 是 【操作 步骤 】 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 


:_imagequality 


输入 图 像 质量 设置 [ 高 (也 )/ 草 稿 (D)] < 高 >: 
人 【选项 说 明 】 
(1) 高 (H) : 生成 图 像 的 高 质量 显示 。 始 终 使 用 高 质量 设置 打印 图 像 。 
(2) 草稿 (D) : 生成 较 低 质 量 的 图 像 显示 。 
图 像 透明 度 


“图 像 透 明度 ”命令 用 于 控制 图 像 的 背景 像素 是 否 透 明 。 
多 【执行 方式 

e 命令 行 TRANSPARENCY。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 参 照 ” 工 具 栏 中 的 “图 像 透 明度 ”按钮 图。 
4 【操作 步 又 】 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
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命令 :_transparency 


输入 透明 模式 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)] <OFF > :ON 


仿 【选项 说 明 】 G 


(1) 开 (ON): 打开 透明 度 模 式 ， 使 图 像 下 的 对 象 可 见 。 
(2) 关 (OFF) : 关闭 透明 度 模式 ,使 图 像 下 的 对 象 不 可 见 。 


装饰 画 


绘制 如 图 6-83 所 示 的 装饰 画 。 
四 【操作 步 骤 】 ( 实例 演示 \ 第 6 章 \ 绘 制 装 饰 画 . avi) 

(1) 单 击 “ 参 照 ” 工 具 栏 中 的 “附着 图 像 ” 按 钮 图 ， 打 开 如 图 6-84 所 示 的 “选择 参 
照 文件 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选择 需要 插入 的 光栅 图 像 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 打开“ 附 
着 图 像 ” 对 话 框 ， 如 图 6-85 所 示 。 设 置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 确认 退出 。 命 令 行 提示 
如 下 : 


痢 定 插入 点 <0,0 > : < 对 象 捕 捉 开 > 
基本 图 像 大 小 : 宽 :211. 666667 ,高 :158.750000,Millimeters 
指定 缩放 比例 因子 或 [单位 (U) ] <1> :2 


人 A 迁 择 参 下 文件 Eo) 
查找 范围 中 [第 5 谭 了 守 鲜 @X 国 查看 WW .I 上 AW - 
局 名 称 预览 
~ 动态 块 功能 标注 花 妨 轴 术 烙 度 
手动 志 联 电阻 启动 控制 电路 图 
且 
B 
盆 
上 
文件 名 名 : 兰花 - 0 
文件 类 型 0) : [所 有 图 像 文件 |[ 取消 
是 
妈 6-83 ”绘制 装饰 画 图 6-84 “选择 参照 文件 ”对 话 杠 


附着 图 像 的 图 形 如 图 6-86 所 示 。 

(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”按钮 加 ， 捕 捉 图 片 的 右上 端点 为 
角 点 ， 绘 制 适当 的 和 矩形 ， 如 图 6-87 所 示 。 

(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 多 ， 将 第 (2) 步 绘制 的 矩 
形 向 外 偏 移 适 当 的 距离 ， 结 果 如 图 6-88 所 示 。 

(4) 单 击 “ 参 照 ”工具 栏 中 的 “剪裁 图 像 ” 按 钮 天 ， 裁 前 光栅 图 像 。 命 令 行 提示 如 下 : 
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命令 : _imageclip 

选择 要 剪裁 的 图 像 : 选 取 图 像 

输入 图 像 剪裁 选项 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)/ 删 除 (D)/ 新 建 边界 (N)] < 新 建 边界 > : 
外 部 模式 - 边界 外 的 对 象 将 被 隐藏 


指定 剪裁 边界 或 选择 反 向 选项 : 
[选择 多 段 线 (S)/ 多 边 形 (P)/ 和 矩形 (R)/ 反 向 剪裁 (D) ] < 和 矩形 > : 
指定 第 一 角 点 : 捕 提 内 部 和 矩形 的 角 点 


指定 对 角 点 :捕捉 内 部 矩形 的 另 一 角 点 
A 附 戎 图像 Ex 
名 称 加 ，[E 蓄 村 区 Da 
预 此 路 径 类 型 缩放 比例 
罗 直 区 光 
1 ] 
插入 点 
A te) 施 转角 度 
2 | 回 在 屏幕 上 指定 C) 
一 I |] 角度 6: 0 
te 本 | 
扎 酬 _ ] [38 ET 
图 6-85 “附着 图 像 ” 对 话 框 图 6-86 ”附着 图 像 的 图 形 


图 6-87 绘制 矩形 图 6-88 偏 移 和 矩形 


修剪 后 的 图 形 如 图 6-89 所 示 。 

(5) 单 击 “ 默 认 ” 功 能 区 “绘图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”按钮 慑 ， 打开“ 图 案 填充 创 
建 ”选项 板 ， 选 择 solid 图 案 , 设置 颜色 为 浅 绿色 ,填充 到 两 个 矩形 之 间 ,， 结果 如 
图 6-90 所 示 。 


图 6-89 修剪 图 像 图 6-90 ”填充 图 案 
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(6) 选取 两 个 矩形 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “特性 ”命令 ， 打开 
“特性 ”选项 板 ， 更 改线 宽 为 0. 5 mm， 结 果 如 图 6-83 所 示 。 


6.5 ”综合 演练 一 手动 串联 电阻 起 动 控制 电路 图 © 


| 


本 实例 主要 讲解 利用 图 块 辅助 快速 绘制 电气 图 的 一 般 方法 。 手 动 串联 电阻 起 动 控制 电路 
的 基本 原理 是 : 当 起 动 电动 机 时 ， 按 下 按钮 开关 SB2， 电 动机 串联 电阻 起 动 ， 待 电动 机 转速 
达到 额定 转速 时 ， 再 按 下 SB3， 电 动机 电源 改 为 全 压 供电 ,使 电动 机 正常 运行 。 

本 例 要 用 到 “和 矩形 ” “直线 ”“ 圆 ”“ 多 行文 字 ”“ 偶 移 ” 和 “修剪 ”等 一 些 基 础 的 绘 
图 命令 绘制 图 形 ， 并 利用 “ 写 块 ”命令 将 绘制 好 的 图 形 创建 为 块 ， 再 将 创建 的 图 块 插入 到 


电路 图 中 ， 以 此 创建 手动 串联 电阻 起 动 控制 电路 图 。 最 终 效 果 如 图 6-91 所 示 。 


~380V 


电路 图 


ee 
Th 


图 6-91 绘制 手动 串联 电阻 起 动 控 币 


自 【 操 作 步 骤 】 ( 实例 演示 \ 第 6 章 \ 手 动 串联 电阻 起 动 控制 电路 图 . avi) 
(1) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 同 ” 按 钮 @ 和 “多 行文 字 ” 按 钮 A， 绘 


制 如 图 6-92 所 示 的 电动 机 图 形 。 
(2) 单 击 “插入 ”选项 卡 “ 块 定义 ”面板 中 的 “ 写 块 ”按钮 噶 ， 打 开 “ 写 块 ” 对 话 
框 ， 如 图 6-93 所 示 。 拾 取 电 动机 图 形 中 圆 的 圆心 为 基点 ， 以 该 图 形 为 对 象 ， 输 入 图 块 名 称 


并 指定 路 径 保存 ， 确 认 后 退出 。 
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A 局 EE 
块 @) [ 
回 整 ) 
回 对 象 四 
点 对 象 
接 取 点 外 选择 对 象 中 四 
Eo 回 保 留 仓 ) 
本 回转 换 为 块 C) 
机 日 从 图 形 中 用 除 四) 
9 全 未 法 定 对 象 
目标 
文件 名 和 路 径 到 ): 
| Cc:\Vsers\\Desktop\ 电 动机 .dwg ” Eu 
插入 单位 0 [ 谊 米 | 
[9 帮助 四 


图 6-92 ”绘制 电动 机 图 形 


图 6-93 “ 写 块 ”对 话 框 
(3) 以 同样 的 方法 绘制 其 他 电气 符号 并 保存 为 图 块 ， 如 图 6-94 所 示 。 

(4) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”按钮 风 ， 打 开 “ 插 入 ”对 话 框 ， 单 
击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 找 到 刚才 保存 的 电动 机 图 块 ， 选 择 适当 的 插入 点 、 比 例 和 旋转 角度 ， 如 
图 6-95 所 示 ， 将 该 图 块 插入 到 一 个 新 的 图 


eg 
形 文件 中 。 
A 后 入 | 
m 多 中: 电动 机 > 
[1 m We 下 路 径 。 CAUsers\hdnini straterDesktop\ 电 动机 ave 
下 ~ 口 使 用 地 理 娄 据 进 行 定位 (G) 
插入 点 比例 旋转 
KM SB1 SB2 FR 回 在 屏幕 上 指定 避 ) 
x 0 


回 在 屏幕 上 指定 BE) 回 在 屏幕 上 指定 C) 
人 


关上 1 块 单位 
| | | 上 2 i 单位 : 毫米 
1 R EE 


回 统 -比例 全 1 
加 分 钊 四 
QS FU1 KM 


图 6-94 绘制 电气 图 块 


图 6-95 “插入 ”对 话 框 
(5) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 插入 的 电动 机 图 块 上 
绘制 如 图 6-96 所 示 的 导线 。 


Hm 


(6) 单 击 “ 软 认 ” 选 项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “搬入 ”按钮 网 ， 将 了 图 块 搬入 到 图 形 中 ， 


插入 比例 为 1， 角 度 为 0, 插入 点 为 左边 竖 线 端点 ， 同 时 将 其 复制 到 右边 竖 线 端点 ， 如 
图 6-97 所 示 。 


LJ 


图 6-96 绘制 导线 


图 6-97 插入 F 图 块 
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(7) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .和 和 “修改 ”面板 中 的 “ 修 
前 ”按钮 x-， 在 插入 的 图 块 处 绘制 两 条 水 平 直线 ， 并 在 竖 直 线 上 绘制 连续 线段 ， 最 后 修 
前 多 余 的 部 分 ， 如 图 6-98 所 示 。 

(8) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”按钮 册 ， 持 入 KM1 图 块 到 坚 线 上 端 >) 
点 ， 并 复制 到 其 他 两 个 端点 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 绘 
制 虚线 ， 结 果 如 岁 6-99 所 示 。 

(9) 再 次 将 插入 并 复制 的 3 个 KM1 图 块 向 上 复制 到 KMI1 图 块 的 上 端点 ， 如 图 6- 100 
所 示 。 

(10) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”按钮 晤 ,插入 R 图 块 到 第 一 次 插 
和 信 的 KM1 图 块 的 右边 适当 位 置 ， 并 向 右 水 平复 制 两 次 ， 如 图 6-101 所 示 。 


d \d 


i I 


图 6-98 绘制 图 6-99 插入 图 6-100 复制 图 6-101 插入 
直线 KM1 图 块 KM1 图 块 R 图 块 


(11) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 绘 制 电阻 R 与 主干 竖 
线 之 间 的 连接 线 ， 如 图 6-102 所 示 。 

(12) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”按钮 唤 ， 插 入 FU1 图 块 到 竖 线 上 
端点 ， 并 复制 到 其 他 两 个 端点 ， 如 图 6-103 所 示 。 

(13) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”按钮 加， 插入 QS 图 块 到 竖 线 上 端 
点 ， 并 复制 到 其 他 两 个 端点 ， 如 图 6-104 所 示 。 

(14) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 绘 制 一 条 水 平 线段 ， 
端点 为 刚 插入 的 QS 图 块 斜 线 中 点 ， 并 将 其 线 型 改 为 虚线 ， 如 图 6-105 所 示 。 

(15) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @， 在 竖 线 顶 端 绘制 一 个 小 
圆圈 ， 并 复制 到 另 两 个 竖 线 顶端 ， 如 图 6-106 所 示 ， 表 示 线 路 与 外 部 的 连接 点 。 

(16) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 人 人， 从 主干 线 上 引出 两 条 
水 平 线 ， 如 图 6-107 所 示 。 

(17) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”按钮 了 网， 插入 FU1 图 块 到 上 面 水 
平 引 线 右 端点 ， 指 定 旋转 角度 为 -90。 这 时 ， 系 统 打 开 提 示 框 ， 提 示 是 否 重新 定义 FU1 图 
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块 (因为 前 面 已 经 插入 过 FU1 图 块 )， 如 图 6-108 所 示 ， 选 择 “ 重 新 定义 块 ", 插入 FU1 图 


块 ， 如 图 6-109 所 示 。 


图 6-102 绘制 
连接 线 


图 6-106 ”绘制 小 圆圈 


图 6-103 插入 
FU1 图 块 


全 
SN 
由 


Ne 


ee 


在 
Le 
LT 


3~ 


图 6-107 引出 水 平 线 


图 6-104 插入 6-105 ” 绘 和 
QS 图 块 水 平 功能 线 
| 块 -重新 定义 块 [EX 


“FU1” 已 定义 为 此 图 形 中 的 块 。 希 望 重 新 定 
义 此 块 参照 吗 ? 


此 图 形 中 有 3 个 “FU1” 实例 


令 重新 定义 块 
将 更 新 此 块 的 所 有 实例 。 


售 不 重新 定义 “FU1” 
对 此 块 或 图 形 不 进行 任何 更 改 。 


| 


图 6-108 “ 块 -重新 定义 块 ”对 话 框 


E 


(18) 在 FU1l 图 块 右 端 绘 制 一 条 短 水 平 线 ， 再 次 执行 “插入 块 ” 命 令 ,， 插入 FR 图 块 到 


水 平 短线 右 端 点 ， 如 图 


6-110 所 示 。 


(19) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”按钮 三， 连续 插入 图 块 SB1 、SB2、 


KM 到 下 面 一 条 水 平 引 线 右 端 ， 


如 图 6-111 所 示 。 


(20) 在 插入 的 SB1 和 SB2 图 块 之 间 水 平 线 上 向 下 引出 一 条 竖 直 线 ， 并 执行 “插入 块 ” 
命令 ,插入 KMI1 图 块 到 竖 直 引 线 下 端点 ， 指 定 插入 时 的 旋转 角度 为 -90， 并 进行 整理 ， 结 


果 如 图 6-112 所 示 。 
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图 6-109 再 次 图 6-110 插入 图 6-111 插入 SB1、 
插入 FU1 图 块 FR 图 块 SB2 、KM 图 块 


(21) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”按钮 哆 ,在 刚 插 入 的 KM] 图 块 右 
端 依次 插入 图 块 SB2 、KM， 效 果 如 图 6-113 所 示 。 


[8 0 
名 :站 


三 A 


\g 


图 6-112 插入 KMI1 图 块 图 6-113 插入 SB2 、KM 图 块 
(22) 类 似 步 又 (20) ， 向 下 绘制 竖 直 引 线 ， 并 插入 图 块 KM1， 如 图 6-114 所 示 。 


(23) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 补 充 绘制 相关 导线 ， 
如 图 6-115 所 示 。 
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图 6-114 再 次 插入 图 块 KM1 图 6-115 补充 导线 


(24) 局 部 放大 图 形 ， 可 以 发 现 SB1 、SB2 等 图 块 在 插入 图 形 后 ， 虚 线 图 线 不 可 见 ， 如 
图 6-116 所 示 。 
全 注意 

这 是 因为 图 块 插入 到 图 形 后 ， 其 大 小 有 变化 ， 导致 相应 的 图 线 有 变化 。 

(25) 双击 插入 图 形 的 SB2 图 块 ， 打 开 “ 编 辑 块 定义 ”对 话 框 ， 如 图 6-117 所 示 ， 单 击 
“确定 ”按钮 。 


人 有 A 编辑 块 定义 EE 


要 次 扫 的 块 四 


和 前 图 形 > 
FR 

FU 

Ee 

EM1 


Em 
| [确定 ][ 取消 |][ 者 助 m |] 
= yy 


图 6-116 ”放大 显示 局 部 图 6-117 “编辑 块 定义 ”对 话 框 


(26) 系统 打开 动态 块 编辑 界面 ， 如 图 6-118 所 示 。 

(27) 双击 SB2 图 块 中 间 竖 线 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 修 改线 型 比例 ， 如 图 6-119 所 
示 。 修 改 后 的 图 块 如 图 6-120 所 示 。 

(28) 单 击 “动态 块 编辑 ”工具 栏 中 的 “关闭 块 编辑 器 ”按钮 ， 退 出 动态 块 编辑 界面 ， 
系统 提示 是 否 保 存 块 的 修改 ， 如 图 6-121 所 示 ， 选 择 “ 将 更 改 保存 到 SB2” 选 项 ， 系 统 返 
回 到 绘图 区 。 


图 块 与 外 部 参照 


主 点 X 坐标 。 25.5563 
主 点 Y 坐 标 。 26.2774 


固 特性 


图 6-118 动态 块 编辑 界面 图 6-119 ”修改 线 型 比例 


(29) 继续 选择 要 修改 的 图 块 进行 编辑 ， 编 辑 完成 后 ， 可 以 看 到 图 块 对 应 图 线 已 经 变 成 
了 虚线 ， 如 图 6-122 所 示 。 整 个 图 形 如 图 6-123 所 示 。 


关 - 二 FRRX 


外 全 了 89 更 M 林 保存 入 和 执行 什么 扣 
作 er 
学 将 更 改 保存 到 SB2(S) Ce 
[11 分 放弃 更 改 并 关闭 块 编辑 器 (D) rm 
有 = 
图 6-120 修改 后 的 图 块 图 6-121 ”提示 框 图 6-122 ”修改 后 的 图 块 


(30) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A, 输入 电气 符号 代 
表 文 字 ， 最 终 效 果 如 图 6-124 所 示 。 


图 6-123 ”整个 图 形 图 6-124 手动 串联 电阻 起 动 控 制 电路 图 
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6.6 名 师 点 拨 


1. 文件 占用 空间 大 ， 计 算 机 运行 速度 慢 怎么 办 ? 

当 图 形 文件 经 过 多 次 的 修改 ， 特 别 是 插入 多 个 图 块 以 后 ,文件 占用 的 空间 会 越 变 越 大 ， 
这 时 ， 计 算 机 的 运行 速度 会 变 慢 ， 图 形 处 理 速 度 也 变 慢 。 此 时 可 以 通过 在 荣 单 栏 中 选择 
“文件 ”一 “绘图 实用 程序 ”一 “清除 ”命令 ， 清 除 无 用 的 图 块 、 字 形 、 图 层 、 标 注 形 式 、 
复线 形式 等 ， 这 样 图 形 文件 也 会 随 之 变 小 。 

2. 内 部 图 块 与 外 部 图 块 的 区 别 。 

内 部 图 块 是 在 一 个 文件 内 定义 的 图 块 ， 可 以 在 该 文件 内 部 自由 作用 ， 内 部 图 块 一 旦 被 定 
义 ， 它 就 和 文件 同时 被 存储 和 打开 。 外 部 图 块 将 “ 块 ” 以 主 文件 的 形式 写 和 磁盘， 其 他 图 
形 文件 也 可 以 使 用 它 。 这 是 外 部 图 块 和 内 部 图 块 的 一 个 重要 区 别 。 

3. 外 部 参照 插入 文件 与 图 块 插 入 文件 对 比 。 

插入 “外 部 块 ” 是 将 块 的 图 形 数据 全 部 插入 到 当前 图 形 中 ， 而 外 部 参照 只 记录 参照 图 
形 位置 等 链接 信息 ， 并 不 插入 该 参照 图 形 的 图 形 数 据 。 所 以 相同 的 结果 文件 ， 采取 外 部 参照 
插入 方式 的 文件 要 比 采 取 图 块 插入 方式 的 文件 小 。 

4. 图 块 应 用 时 应 注意 什么 ? 

(1) 图 块 组 成 对 象 图 层 的 继承 性 。 

(2) 图 块 组 成 对 象 颜色 、 线 型 和 线 宽 的 继承 性 。 

(3) Bylaer、Byblock 的 意义 ， 即 随 层 与 随 块 的 意义 。 

(4) 0 层 的 使 用 。 

读者 可 以 自行 练习 体会 。AutoCAD 提供 了 “动态 图 块 编辑 器 ” 。 块 编辑 器 是 专门 用 于 创 
建 块 定 义 并 添加 动态 行为 的 编写 区 域 。 块 编辑 器 提供 了 专门 的 编写 选项 板 。 通 过 这 些 选 项 板 
可 以 快速 访问 块 编写 工具 。 除 了 块 编 写 选 项 板 之 外 ， 块 编辑 器 还 提供 了 绘图 区 域 ， 用 户 可 以 
根据 需要 在 程序 的 主 绘图 区 域 中 绘制 和 编辑 几何 图 形 。 用 户 可 以 指定 块 编辑 器 绘图 区 域 的 背 
景色 。 


6.7 上 机 实验 


洛 【练习 1】 定义 “螺母 ”图 块 并 插入 到 轴 图 形 中 ， 组 成 一 个 配合 。 

1. 目的 要 求 

本 练习 涉及 “图 块 定 义 ” 和 “外 部 参照 附着 ”命令 。 通 过 本 
练习 ， 要 求 读者 掌握 图 块 的 定义 方法 和 “外 部 参照 附着 ”命令 的 
使 用 ， 同 时 复习 绘图 命令 。 

2. 操作 提示 

(1) 如 图 6-125 所 示 ， 利 用 “ 块 定义 ”对 话 框 进行 适当 设 : 
置 ， 定义 块 。 图 6-125 ”绘制 图 块 

(2) 利用 “WBLOCK” 命 令 进行 适当 设置 ,保存 块 。 
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(3) 打开 绘制 好 的 轴 零 件 图 。 
(4) 执行 “外 部 参照 附着 ”命令 ,选择 图 6-126 所 示 的 螺母 零件 图 文件 为 参照 图 形 文 
件 ,设置 相关 参数 ， 将 螺母 图 形 附着 到 轴 零 件 图 中 。 
简 【练习 2】 给 如 图 6-126 所 示 的 齿轮 图 形 标注 表面 粗糙 度 。 ©) 
1. 目的 要 求 
本 练习 涉及 “定义 图 块 属性 ”命令 。 通 过 本 练习 ， 要 求 读者 掌握 图 块 的 属性 定义 ， 同 
时 复习 定义 图 块 。 
2， 操 作 提示 
(1) 利用 “直线 ”命令 绘制 表面 粗 烽 度 符号 。 
(2) 定义 表面 粗 糖度 符号 的 属性 ， 将 表面 粗粮 度 信 设 置 为 其 中 需要 验证 的 标记 。 
(3) 将 绘制 的 表面 粗粮 度 符号 及 其 属性 定义 成 图 块 。 
(4) 保存 图 块 。 
(5) 在 图 形 中 插入 表面 粗糙 度 图 块 ， 每 次 插入 时 输入 不 同 的 表面 粗糙 度 值 作为 属 
性 值 。 
羡 【练习 3】 为 如 图 6-127 所 示 的 窜 顶 展览 馆 立 面 图 形 标注 标高 符号 。 
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图 6-126 标注 表面 粗糙 度 图 6-127 标注 标高 符号 


1. 目的 要 求 

绘制 重复 性 的 图 形 单元 的 最 简单 快捷 的 办 法 是 一 一 将 重复 性 的 图 形 单元 制作 成 图 块 ， 然 
后 将 图 块 插入 图 形 。 本 实验 通过 对 标高 符号 的 标注 使 读者 掌握 图 块 的 相关 知识 。 

2. 操作 提示 

(1) 利用 “直线 ”命令 绘制 标高 符号 。 

(2) 定义 标高 符号 的 属性 ， 将 标高 值 设置 为 其 中 需要 验证 的 标记 。 

(3) 将 绘制 的 标高 符号 及 其 属性 定义 成 图 块 。 

(4) 保存 图 块 。 

(5) 在 建筑 图 形 中 插入 标高 图 块 ， 每 次 插入 时 输入 不 同 的 标高 值 作为 属性 值 。 
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6.8 思考 与 练习 


(1) 如 果 想 把 一 个 光栅 图 像 彻 底 从 当前 文档 中 删除 ， 应 当 ( ) 。 

A. 钊 载 B. 拆 离 C. 删除 D. 剪 切 

(2) 用 “BLOCK” 命 令 定义 的 内 部 图 块 ， 下面 哪个 说 法 是 正确 的 ? ( ” ) 

A. 只 能 在 定义 它 的 图 形 文件 内 自由 调用 

B. 只 能 在 男 一 个 图 形 文 件 内 自由 调用 

C. 既 能 在 定义 它 的 图 形 文件 内 自由 调用 ， 又 能 在 另 一 个 图 形 文件 内 自由 调用 

D. 两 者 都 不 能 

(3) 将 不 可 见 的 属性 修改 为 可 见 的 命令 是 ( ) 。 

A. EATTEDIT B. BATMAN C. ATTEDIT D. DDEDIT 

(4) 下 列 哪 项 不 能 用 块 属性 管理 器 进行 修改 ? 〈 ) 

A. 属性 文字 如 何 显示 

B. 属性 的 个 数 

C. 属性 所 在 的 图 层 和 属性 的 颜色 、 宽 度 及 类 型 

D. 属性 的 可 见 性 

(5) 如 果 搬 入 的 块 所 使 用 的 图 形 单位 与 为 图 形 指定 的 单位 不 同 , 则 ( ) 。 

A. 对 象 以 一 定 比例 缩放 以 维持 视觉 外 观 

B. 英制 的 放大 25. 4 倍 

C. 公制 的 缩小 25.4 售 

D. 块 将 自动 按照 两 种 单位 相 比 的 等 价 比例 因子 进行 缩放 

(6) 使 用 “XR” 命 令 ， 附 着 外 部 参照 图 形 后 ， 将 该 图 形 改 为 绑 定 ， 参 照 文件 图 层 变 化 
情况 是 ( ) 。 

A. 没有 变化 B. 由 $0$ 分 隔 符 变 为 | 分 隔 符 

C. 由 分 隔 符 1 变 为 $0$ 分 隔 符 D. 以 上 都 不 正确 

(7) 下 面 关 于 外 部 参照 的 说 法 错误 的 是 ( ) 。 

A. 如 果 外 部 参照 包含 任何 可 变 块 属 性 ， 它 们 将 被 忽略 

B. 用 于 定位 外 部 参照 的 已 保存 路 径 只 能 是 完整 路 径 或 相对 路 径 

C. 可 以 使 用 DesignCenter (设计 中 心 ) 将 外 部 参照 附着 到 图 形 

D.， 可 以 从 设计 中 心 拖 动 外 部 参照 

(8) 2 imageframe 的 值 为 多 少时 ， 关闭 光栅 文件 的 边框 ? ( ) 

A. imageframe =0 B. imageframe =1 C. imageframe =2 D. imageframe =3 

(9) 下 列 关 于 块 的 说 法 正确 的 是 ( ) 。 

A. 块 只 能 在 当前 文档 中 使 用 

B. 只 有 用 “WBLOCK” 命 令 写 到 盘 上 的 抉 才 可 以 插入 另 一 图 形 文件 中 

C. 任何 一 个 图 形 文件 都 可 以 作为 块 插入 另 一 幅 图 中 

D. 用 “BLOCK” 命 令 定义 的 块 可 以 直接 通过 “INSERT” 命 令 插入 到 任何 图 形 文件 中 
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设计 中 心 


工具 选项 板 


对 象 查 询 
CAD 标准 
图 纸 集 
标记 集 
打印 


0 


第 


集成 化 绘图 工具 


为 了 提高 系统 整体 的 图 形 设 计 效 率 ， 并 有 效 地 管理 整个 
系统 的 所 有 图 形 设计 文件 ，AutoCAD 经 过 不 断 的 探索 和 完 
善 ， 推 出 了 大 量 的 协同 绘图 工具 ， 包 括 : 查询 工具 、 设 计 中 
心 、 工 具 选 项 板 、CAD 标准 、 图 纸 集 管理 器 和 标记 集 管理 器 
等 工具 。 利 用 设计 中 心 和 工具 选项 板 ， 用 户 可 以 建立 自己 的 
个 性 化 图 库 ， 也 可 以 利用 别人 提供 的 强大 的 资源 快速 准确 地 
进行 图 形 设 计 。 同 时 利用 CAD 标准 管理 器 、 图 纸 集 管理 器 和 
标记 集 管 理 器 ， 用 户 可 以 有 效 地 协同 统一 管理 整个 系统 的 图 
形 文件 。 
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7.1 设计 中 心 


AutoCAD 2018 设计 中 心 是 一 个 集成 化 的 快速 绘图 工具 ， 使 用 设计 中 心 可 以 很 容易 地 组 
织 设计 内 容 ， 并 把 它们 拖 动 到 自己 的 图 形 中 ， 辅 助 快速 绘图 。 也 可 以 使 用 AutoCAD 2018 设 
计 中 心 窗口 的 内 容 显 示 区 ， 来 观察 用 AutoCAD 2018 设计 中 心 的 资源 管理 器 所 浏览 资源 的 
细 目 。 


起 动 设计 中 心 


介 【执行 方式 】 

e 命令 行 : ADCENTER (快捷 命令 : ADC) 。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ” 命 令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “设计 中 心 ”按钮 圈 。 

e 功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 选 项 板 ” 面 板 中 的 “设计 中 心 ”按钮 圈 。 

。 快捷 键 : (Ctrl +2)。 

执行 上 述 命 令 后 ， 系 统 打开 设计 中 心 。 第 一 次 起 动 设计 中 心 时 ， 它 默认 打开 的 选项 卡 为 
“文件 夹 "。 内 容 显 示 区 采用 大 图 标 显示 ， 左 边 的 资源 管理 器 采用 树 形 显 示 方 式 显 示 系 统 的 
树 形 结构 。 浏 览 资 源 的 同时 ， 在 内 容 显 示 区 显示 所 浏览 资源 的 有 关 细 目 或 内 容 ， 如 图 7-1 
所 示 。 在 图 7-1 中 ， 左 侧 为 AutoCAD 2018 设计 中 心 的 资源 管理 器 ， 右 侧 为 AutoCAD 2018 设 
计 中 心 窗口 的 内 容 显示 区 。 其 中 ， 上 面 窗 格 为 文件 显示 区 ， 中 间 窗 格 为 图 形 预 览 显示 区 ， 下 
面 窗 格 为 说 明文 本 显示 区 。 


| 多- 他 - 轩 | 鱼 | 夯 从 山 周 同 国 - AUTODESK® SEEK 
文件 夹 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 | 
| 
号 x| 
| 是 AntecAn 2017 A 是 局 是 是 可 
| 由 -着 ACADE ActiveX Database Mechanical Sheet Sets VBA 
| 由 = 本 AcWebBrowser Connecti. 人 Sample 
| 由 -她 CER 
| Mm Direct3D10 
| Ma Direct3D11 是 是 
| 网 Direct3D9 VisualLISP rh-cn 
|| 由“ 啤 Drv 
| 1 en 
| 半 sn-UsS 


MM Environments 

|| 由 "Wm Express 
Fonts 

由 - 网 GeollapHtml 

由 -着 Help 

由 - MM Inventor Server 
mu 1og | 

|| Ma Mierator x| 

| Ma MsiKeyFile | 

|| “a Plugins 2 | 

| 上 


同 


| 站 | 上 了 | 
加 re Files\hutodesk\AutoCAD 201T7\Sample 人 个 项 目 ) | 


图 7-1 ”AutoCAD 2018 设计 中 心 的 资源 管理 右 和 内 容 显 示 区 


可 以 依靠 鼠标 拖 动 边框 来 改变 AutoCAD 2018 设计 中 心 资源 管理 器 和 内 容 显 示 区 以 及 
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AutoCAD 2018 绘图 区 的 大 小 ， 但 内 容 显示 区 的 最 小 尺寸 应 能 显示 两 列 大 图 标 。 

如 果 要 改变 AutoCAD 2018 设计 中 心 的 位 置 ， 可 在 AutoCAD 2018 设计 中 心 工具 条 的 上 部 
用 鼠标 拖 动 它 。 松 开 鼠 标 后 ，AutoCAD 2018 设计 中 心 便 处 于 当前 位 置 ， 到 新 位 置 后 ， 仍 可 
以 用 鼠标 改变 各 窗口 的 大 小 。 也 可 以 通过 设计 中 心 左下 方 的 “自动 隐藏 ”按钮 自动 隐藏 设 
计 中 心 。 


插入 图 块 


可 以 利用 设计 中 心 将 图 块 插入 到 图 形 当 中 。 当 将 一 个 图 块 插入 到 图 形 当 中 时 ， 块 定义 就 
被 复制 到 图 形 数据 库 当 中 。 在 一 个 图 块 被 插入 图 形 之 后 ， 如 果 原 来 的 图 块 被 修改 ， 则 插入 到 
图 形 当中 的 图 块 也 随 之 改变 。 

当 其 他 命令 正在 执行 时 ， 不 能 插入 图 块 到 图 形 当 中 。 例 如 ， 如 果 在 插入 块 时 ， 在 命令 行 
正在 执行 一 个 命令 ， 此 时 光标 变 成 一 个 带 斜 线 的 圆 ， 提 示 操 作 无 效 。 另 外 ， 一 次 只 能 插入 一 
个 图 块 。AutoCAD 设计 中 心 提供 了 插入 图 块 的 两 种 方法 。 

1. 利用 鼠标 指定 比例 和 旋转 方式 插入 图 块 

采用 此 方法 时 ，AutoCAD 根据 鼠标 拉 出 的 线段 的 长 度 与 角度 确定 比例 与 旋转 角度 。 采 
用 该 方法 插入 图 块 的 步骤 如 下 : 

(1) 从 文件 夹 列表 或 查找 结果 列表 框 中 选择 要 插入 的 图 块 ， 按 住 鼠 标 左 键 ， 将 其 拖 动 到 
打开 的 图 形 。 松 开 鼠 标 左 键 ， 此 时 ， 被 选择 的 对 象 被 插入 到 当前 被 打开 的 图 形 当 中 。 利 用 当 
前 设置 的 捕捉 方式 ， 可 以 将 对 象 插 入 到 任何 存在 的 图 形 当中 。 

(2) 按 下 鼠标 左 键 ， 指 定 一 点 作为 插入 点 ， 移 动 鼠标 ， 鼠 标 位 置 点 与 插入 点 之 间 的 距离 
为 缩放 比例 ， 按 下 鼠标 左 键 确 定 比 例 。 用 同样 的 方法 移动 鼠标 ， 鼠 标 指 定位 置 与 插入 点 连 线 
和 水 平 线 角 度 为 旋转 角度 。 被 选择 的 对 象 就 根据 鼠标 指定 的 比例 和 角度 插入 到 图 形 当中 。 

2. 精确 指定 坐标 、 比 例 和 旋转 角度 插入 图 块 

利用 该 方法 可 以 设置 插入 图 块 的 参数 ， 具 体 方法 如 下 ; 

(1) 从 文件 夹 列表 或 查找 结果 列表 框 中 选择 要 插入 的 对 象 ， 拖 动 对 象 到 打开 的 图 形 。 

(2) 在 相应 的 命令 行 提示 下 输入 比例 和 旋转 角度 等 数值 。 被 选择 的 对 象 根据 指定 的 参数 
插入 到 图形 当 中 。 


图 形 复制 


利用 设计 中 心 进行 图 形 复制 的 具体 方法 有 两 种 ， 下 面具 体 讲述 。 

1. 在 图 形 之 间 复 制图 块 

利用 AutoCAD 设计 中 心 可 以 浏览 和 装载 需要 复制 的 图 块 ， 然 后 将 图 块 复制 到 粘贴 板 ， 
利用 粘贴 板 将 图 块 粘贴 到 图 形 当 中 。 具 体 方 法 如 下 : 

(1) 在 控制 板 选择 需要 复制 的 图 块 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “复制 ” 
命令 。 

(2) 将 图 块 复制 到 粘贴 板 上 ， 然 后 通过 “粘贴 ”命令 粘贴 到 当前 图 形 上 。 

2. 在 图 形 之 间 复 制图 层 

利用 AutoCAD 设计 中 心 可 以 从 任何 一 个 图 形 复制 图 层 到 其 他 图 形 。 例如， 如 果 已 经 绘 


2 


© 


2018 中 文 版 学 习 宝 典 


AutoCAD 


制 了 一 个 包括 设计 所 需 的 所 有 图 层 的 图 形 ， 在 绘制 另外 新 的 图 形 时 ， 可 以 新 建 一 个 图 形 文 
件 ， 并 通过 AutoCAD 设计 中 心 将 已 有 的 图 层 复制 到 新 的 图 形 当 中 。 这 样 可 以 节省 时 间 ， 并 
保证 图 形 间 的 一 致 性 。 具 体 方法 有 两 种 。 

(1) 拖 动 图 层 到 已 打开 的 图 形 。 确 认 要 复制 图 层 的 目标 图 形 文件 已 被 打开 ， 并且 是 当前 
的 图 形 文 件 。 在 控制 板 或 查找 结果 列表 框 中 选择 要 复制 的 一 个 或 多 个 图 层 ， 拖 动 图 层 到 打开 
的 图 形 文 件 ， 松 开 上 鼠标 后 被 选择 的 图 层 被 复制 到 打开 的 图 形 当中 。 
(2) 复制 或 粘贴 图 层 到 打开 的 图 形 。 确 认 要 复制 图 层 的 图 形 文件 已 被 打开 ， 并 且 是 当前 
的 图 形 文件 。 在 控制 板 或 查找 结果 列表 框 中 选择 要 复制 的 一 个 或 多 个 图 层 ， 碳 击 并 在 快捷 沫 
单 中 选择 “复制 到 粘贴 板 ” 命 令 。 如 果 要 粘贴 图 层 ， 应 确认 粘贴 的 目标 图 形 文件 被 打开 ， 
并 为 当前 文件 。 右 击 并 在 快捷 菜单 中 选择 “粘贴 ”命令 。 


7.2 工具 选项 板 


工具 选项 板 是 “工具 选项 板 ” 窗 口中 选项 卡 形式 的 区 域 ， 提 供 组 织 、 共 享 和 放置 块 及 
填充 图 案 的 有 效 方法 。 工 具 选 项 板 还 可 以 包含 由 第 三 方 开发 人 员 提 供 的 自 定义 工具 。 


[到 到 打开 工具 选项 板 


(多 【执行 方式 】 

。 命令 行 : TOOLPALETTES (快捷 命令 : TP) 。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “工具 选项 板 窗口 ”命令 。 

。 工具 栏 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “工具 选项 板 窗口 ”按钮 蔷 。 

。 功 能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 不“ 选项 板 ”面板 中 的 “工具 选项 板 ” 按 钮 国 。 

e 快捷 键 : (Ctrl +3)。 

执行 上 述 命令 后 ， 系 统 自动 打开 “工具 选项 板 ”窗口 。 在 工具 选项 板 中 ,系统 设置 了 
一 些 常用 图 形 选 项 卡 ， 这 些 常用 图 形 可 以 方便 用 户 绘图 。 


7 用 工具 选项 板 的 显示 控制 


可 以 利用 工具 选项 板 的 相关 功能 控制 其 显示 。 具 体 方法 如 下 。 

1. 移动 和 缩放 “工具 选项 板 ” 窗 口 

用 户 可 以 用 鼠标 按 住 “ 工 具 选 项 板 ” 窗 口 深 色 边框 ， 拖 动 鼠 标 ， 即 可 移动 “工具 选项 
板 ” 窗 口 。 将 鼠标 指向 “工具 选项 板 ” 窗 口 边缘 ， 出 现 双向 伸缩 箭头 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 
即 可 缩放 “工具 选项 板 ” 窗 口 。 

2. 自动 隐藏 

在 “工具 选项 板 ”窗口 深 色 边框 上 单 击 “ 自 动 隐藏 ”按钮 由 ， 可 自动 隐藏 “工具 选项 
板 ” 窗 口 ， 再 次 单 击 ， 则 自动 打开 “工具 选项 板 ”窗口 。 

3.“ 透 明度 ”控制 

在 “工具 选项 板 ” 和 窗口 深 色 边 框 上 单 击 “ 特 性 ”按钮 光 ， 打开“ 特性 ”快捷 菜单 ， 如 


集成 化 绘图 工具 


图 7-2 所 示 。 选 择 “ 透 明度 ”命令 ， 系 统 打 开 “ 透 明度 ”对 话 框 ， 如 图 7-3 所 示 。 通 过 调 


节 按 钮 可 以 调节 “工具 选项 板 ” 窗 口 的 透明 度 。 


4.“ 视 图 ”控制 


将 鼠标 放 在 “工具 选项 板 ” 窗 口 的 空白 地 方 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 “ 视 图 选项 ”命令 ， 如 图 7-4 所 示 。 打 开 “ 视 图 选项 ”对 话 框 ， 如 图 7-5 所 示 。 选 择 有 


关 选 项 ， 拖 动 调节 按钮 可 以 调节 视图 中 图 标 或 文字 的 大 小 。 


移动 (M) 
大 小 (S) 
关闭 [ 〇 
允许 国定 (D) 
锚 点 居 左 (L) < 
锚 点 居 右 (G) > 
自动 隐藏 
适 明度 m.， 人 N\ 
新 建 迁 项 板 (E) 
重 命名 (N) 
外 定义 选项 板 加 .。 
自 定义 命令 (DO)… 适 明 度 [23 
有 A 允许 国定 (D) 
Se be 耳 。” 讲 找 设 计 内 容 
i Re 一 「 AA 视 回迁 页 区 柯 | 
建筑 i 口 Ri 二 过 者 
土木 工程 a 透明 度 (D)… 图 像 大 小 G) : 
结构 视 导 渤 项 V).。 | l 
过 很 标 是 停 于 上 方 U 
制造 业 2 a 排序 依据 » 
筷 标 县 停 于 上 方 时 选项 板 的 肖 明 度 : 
电气 工程 粘贴 (P) , 
三 维 制作 透明 站 不许 明 a 视图 样式 > 
E 日 仅 图 标 吕 ) 
引 绪 100% 不 透明 度 添加 分 阳 符 加 图 标 和 文字 C) 
党 光源 新 建 选 项 板 (E) 回 列表 视图 
删除 选 功 D 
光度 控制 光源 将 这 些 设置 应 用 至 所 有 选项 板 A) 2 应 用 于 愉 ) : 
生命 名 oy FA7 
相机 禁用 所 有 窗口 和 明度 全局 ) 0) 当前 选项 板 到 
视觉 样式 宇 定 义 选项 板 (2).. — 
寺 世 莹 疝 EBD 
V | 所 有 选项 板 自 定 义 命令 (O).。 = 
图 7-2 “特性 ” 图 7-3 “透明 度 ” 对 话 框 图 7-4 快捷 菜单 图 7-5 “视图 选项 ” 
快捷 菜单 对 话 框 
| %, 
新 建 工 具 选 项 板 


用 户 可 以 建立 新 工具 选项 板 ， 这 样 有 利于 个 性 化 作 图 ， 也 能 够 满足 特殊 作 图 需要 。 


入 | 【执行 方式 】 


命令 行 : CUSTOMIZE 。 


@ 


。 快捷 菜单 :在 快捷 菜单 中 选择 “ 自 定义 ”命令 。 


执行 上 述 命令 后 ,系统 打 开 “ 自 定义 ”对 话 框 中 的 “工具 选项 板 - 所 有 选 


卡 ， 如 图 7-6 所 示 。 


选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “ 自 定义 ”一 “工具 选项 板 ” 命 令 。 


先 项 板 ” 选 项 


在 “选项 板 ” 列 表 框 中 右 击 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 选 择 “ 新 建 选项 板 ” 命 令 ， 如 图 7-7 所 


示 ， 在 打开 的 对 话 框 中 可 以 为 新 建 的 工具 选项 板 命名 。 
新 的 选项 板 ， 如 图 7- 


8 所 示 。 


确认 后 ， 工 具 选项 板 中 就 增加 了 一 个 


AutoCAD 
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| 建筑 | 注 笃 | 约束 | 新 建 .… 


入 自 定义 
工具 选项 板 - 所 有 选项 板 
选项 板 字 ) 选项 板 组 (6) ; 
且 “| | 导语 引线 ^ 
有 约束 站 使 引线 
区 注释 日 "| 由 常规 光源 
有 is 建筑 伏 常规 光源 
上 机 械 引 | 日- 时 光度 控制 光源 
有 电力 [is 荧光 灯 
[hs 土木 工程 li 高 压气 体 放电 灯 
有 结构 li 白炽 光 
| 图 案 填充 | 车 低压 钠灯 已 
By 表格 日 - 得 相机 
ls 命令 工具 样 例 “人 相机 三 
By 引线 日 "| 朋 视觉 样式 
[i 给 图 要 后 视觉 样式 到 
当前 选项 板 组 : 所 有 选项 板 
者 助 o 


重 命名 (N) 
新 建 选项 株 (E) 
删除 (D) 
输出 [(X.… 
输入 四 … 


… | 电力 | 机 械 | 新 建 … 


川 #A 
国 工具 项 板 -所 有 选项 板 


图 7-6 


“ 自 定义 ”对 话 和 


mil 


向 工具 选项 板 添加 内 容 


可 以 用 两 种 方法 向 工具 选项 板 添 加 内 容 ， 具 体 如 下 : 

(1) 将 图 形 、 块 和 图 案 填 充 从 设计 中 心 拖 动 到 工具 选项 板 上 。 例 如 ， 在 “Designcenter” 
文件 夹 上 右 击 ， 系 统 打开 右键 快捷 菜单 ， 从 中 选择 “创建 块 的 工具 选项 板 ” 命 令 ， 如 图 7-9 
所 示 。 设 计 中 心中 存储 的 图 元 就 出 现在 工具 选项 板 中 新 建 的 “Designcenter” 选 项 卡 上 ， 如 
图 7-10 所 示 。 这 样 就 可 以 将 设计 中 心 与 工具 选项 板结 合 起 来 ， 建 立 一 个 快捷 方便 的 工具 选 
项 板 。 将 工具 选项 板 中 的 图 形 拖 动 到 男 一 个 图 形 中 时 ， 图 形 将 作为 块 插入 。 


图 7-7 “新 建 选项 图 7-8 新 增 选项 板 


板 ” 命 令 


x[ 包 | 和- 祝 “ 加 QI 四 名 而 画 同 国 - AUTODESke SEEK 
状 | 文件 赤 | 打开 的 图 形 | 历 史记 录 
文件 夹 列表 二 王 So wee So 怠 
Bielp -~ 下 
a Inventor Server Analog AutoCAD Basic CHOS Electrical 
Mh lo Integrat... Textstyl... Electron.. Integrat... Power. dye 
Nigrator a 
a sikeyFile 上 Ea 琵 Tr bE 要 
-a Plugins 1 
.sale Fasteners - Fasteners - Jiome - House HAC - 
忆 | metrie.dwg 。 US.dwg Space Pl... Designer... lleating . 
四 岗 ActiveX 
a Database ConnectiviEl om wer a 
Mechanical Saple [| [= 鄂 - 兴 
Sheet Sets Wideaalie = tehins, .. Lendsewp..: Pipe Plant 
Mm VBA Pneunati. .. Fittings... Process. dwg 昌 
由 - 则 VisualLISP 
日 -有 zhen Ix] 
由 - 壬 
a Dynan 浏览 (E) 
schens 搜索 (S).。 
站 schenas 囊 
旦 中 中 set 添加 到 收藏 夫 (D) 
者 | hs 组 织 收藏 夫 (Z) 
灌 ||4 [Er 网 
TEAEroga Files\| 创建 块 的 工具 选项 nesiencenter (6 个 项 目 ) 
设置 为 主页 


图 7-9 将 存储 图 元 创建 成 “设计 中 心 ”工具 选项 板 


可 -mr Analog 

时 
AutoCAD 
Textstyles a... 


疾 三 x% 


Sh 
Electronics 


和 CMOS 

Integrated... 

sr Electrical 
Power 


Fasteners - 
Metric 


Fsteners - 
us 

ee 
Space Plan... 


re House 


2 Designer 


于 HVAC- 


和 Heating Ve... 
sp Hydraulic - 


Pneumatic 


熙 FF Kitchens 
ie Landscaping 


tr Pipe Fittings 


图 7-10 新 创建 的 工具 选项 板 


”人 朵 本 . | 二 | 新建 -. | 土木 . | 电力 | 机 城 | 建筑 | 注 律 | 约束 | 人 |o 


图 工具 选项 板 - 所 有 选项 板 
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(2) 使 用 “ 剪 切 ” “复制 ” 和 “粘贴 ”命令 将 一 个 工具 选项 板 中 的 工具 移动 或 复制 到 
另 一 个 工具 选项 板 中 。 


实例 一 一 建立 紧 固件 工具 选项 板 人 


中 应 用 广泛 。 对 于 这 些 图 形 ， 可 以 建 
效率 。 本 实例 通过 定义 块 来 实现 紧 固 


紧 固件 包括 螺母 、 螺 栓 和 螺钉 等 ， 这 些 零 件 在 绘 

立 紧 固件 选项 板 ， 需要 时 直接 调用 它们 ， 从 而 提高 绘 
件 选项 板 的 建立 。 
自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 7 章 \ 建 立 紧 固 件 工 具 选 项 板 . avi) 

(1) 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 选 项 板 ” 面 板 中 的 “设计 中 心 ” 按 钮 圈 ， 打 开 “ 源 文件 \ 
第 7 章 \ 建 立 紧 固件 工具 选项 板 \ 紧 固件 ”图 形 文 件 ， 如 图 7-11 所 示 。 在 设计 中 心 “ 文 件 夹 
列表 ”中 右 击 文 件 名 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “创建 工具 选项 板 ” 命 令 ，AutoCAD 即 可 
在 工具 选项 板 中 创建 新 选项 板 。 该 选项 板 的 名 称 为 图 形 文件 名 ， 且 选项 板 中 已 经 定义 了 各 个 
块 的 图 标 ， 如 图 7-12 所 示 。 


现 商 


站 ) 
加 FA _ArchTick 
站 项 AS$C07E901A 
晤 二 
Oo 
局 凶 ar 
人 删 
开 全 
rR 急 | 男 人 台 夯 周 周 国 - AUTODESK® SEEK | 
类 | 文件 夹 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 © 
文件 去 列 表 x 守 然 | 宰 
由 汉 仅 书 宋 二 简 “ AZ 笠 矢 @ ©O 州 | 电量 条 
由 茂 束 箱 _ArchTick 各 COTE901AD 热 片 曙 箱 晶 母 
由 球 闻 握 
四 i 仙 
3 向 新 建文 件 来 2) 下 
阳 迅雷 下 载 证 
四 起 各 文件 曝 栓 上 
3. 国 紧 固件 . drs 
1 要 标注 样式 fF 
慑 表格 样式 得 
布局 
/多 重 引线 样 : . 
区 截面 视图 样 : 发 虹 
六 局 部 视图 样 : - | 芒 
Ee al | & 
乡 四 四 
| 2 i 
四 序 文 字 y 区 
于 二 线 型 刑 | 办 
了 E HH 
上 曙 | 团 es 四 ri 四 不 
图 7-11 打开 图 形 文件 图 7-12 工具 选项 板 


(2) 如 果 在 绘制 图 形 时 需要 插入 某 图 形 ， 打 开 该 图 形 所 在 选项 板 ， 将 对 应 的 图 标 拖 到 图 
形 中 ， 即 可 将 该 图 标 表 示 的 图 形 插 入 到 当前 图 形 中 。 


7.3 对象 查 询 


在 绘制 图 形 或 阅读 图 形 的 过 程 中 ， 有 时 需要 即时 查询 图 形 对 象 的 相关 数据 ， 如 对 象 之 间 
的 距离 、 建 筑 平 面 图 室内 面积 等 。 为 了 方便 这 些 查询 工作 ，AutoCAD 提供 了 相关 的 查询 


命令 。 
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AutoCAD 


查询 距离 


(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : DIST。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “查询 ”一 “距离 ”命令 。 
。 工具 栏 : 单 击 “查询 ”工具 栏 中 的 “距离 ”按钮 吕 。 
。 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 实 用 工具 ”面板 中 的 “距离 ”按钮 局 。 
全 【操作 步骤 】 
执行 上 述 命令 后 ， 根 据 系统 提示 指定 要 查询 的 第 一 点 和 第 二 点 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 :_MEASUREGEOM 

输入 选项 [距离 (D)/ 半 径 (R)/ 角 度 (A)/ 面 积 (AR)/ 体 积 (V)] < 距离 > :_distance 
指定 第 一 点 : 

指定 第 二 个 点 或 [多 个 点 (M) ] : 

距离 =18. 0000,XY 平面 中 的 倾角 =270 ,与 XY 平面 的 夹 角 =0 

X 增 量 =0. 0000,Y 增 量 = -18.0000,2 增 量 =0. 0000 

输入 选项 [距离 (D)/ 半 径 (R)/ 角 度 (A)/ 面 积 (AR)/ 体 积 (V)/ 退 出 (X)] < 距离 >: 


人 【选项 说 明 】 
(1) 距离 (D) : 两 点 之 间 的 三 维 距 离 。 
(2) XY 平面 中 的 倾角 : 两 点 之 间 连 线 在 XY 平面 上 的 投影 与 x 轴 的 夹 角 。 
(3) 与 YY 平面 的 夹 角 : 两 点 之 间 连 线 与 XY 平面 的 夹 角 。 


(4) 了 X 增 量 : 第 二 点 x 坐标 相对 于 第 一 点 x 坐标 的 增 量 。 
(5) 了 增 量 : 第 二 点 y 坐标 相对 于 第 一 点 y 坐标 的 增 量 。 
(6) Z 增 量 : 第 二 点 z 坐标 相对 于 第 一 点 z 坐标 的 增 量 。 


面积 、 面 域 /质量 特性 的 查询 与 距离 查询 类 似 ， 不 再 袭 述 。 
[ 豚 天 查询 对 象 状态 


(各 【执行 方式 】 

e 命令 行 : STATUS 。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “查询 ”一 “状态 ”命令 。 

执行 上 述 命令 后 ， 系 统 自动 切换 到 文本 显示 窗口 ， 显 示 当 前 文件 的 状态 ， 包 括 文件 中 的 
各 种 参数 状态 以 及 文件 所 在 磁盘 的 使 用 状态 ， 如 图 7-13 所 示 。 
列表 显示 、 点 坐标 、 时 间 和 系统 变量 等 查询 工具 与 查询 对 象 状 态 方法 和 功能 相似 ， 不 再 


[红脸 四 实例 一 一 查询 法 兰 盘 属性 
图 形 查询 功能 主要 是 通过 一 些 查 询 命 令 来 完成 的 ， 这 些 命令 在 查询 工具 栏 大 多 都 可 以 找 
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到 。 通 过 查询 工具 ， 可 以 查询 点 的 坐标 、 距 离 、 面 积 及 面 域 /质量 特性 ， 本 例 通 过 查询 如 
图 7-14 所 示 法 兰 盘 的 属性 来 熟悉 查询 命令 的 用 法 。 


区 AutoCAD 文本 窗口 - Drawingl.dwg Eo 
邻 : © 
: '_status 152 个 对 象 在 Drawing1.dwg 中 
文件 大 小 : 8666 个 字 节 
型 空间 图 形 界 X: 98.6999 Y: “9.9999 ( 关 ) 
X: 429.0090 Y: 297.6669 
型 空间 使 用 X: 1369.9646 Y: 1744.4184 
X: 1795.5348  Y: 2966.9339 ** 超 过 
显示 范围 X: 240.2325 Y: 196.9117 
X: 4926.1468 Y: 2772.7991 
点 X: 0.0000 Y: 6.9868 7: 98.0000 
提 分 辨识 X: 10.0000 Y: 10.9000 
友和 格 间 距 XxX: 10.0990 Y: 19.9869 
当前 空间 模型 空间 
前 布局 : Model 
当前 图 层 : 9 
当前 颜色 : BYLAYER -- 7 (和 白 ) 
当前 线 型 : BYLAYER -- "Continuous” 
当前 材质 : BYLAYER -- "Global" 
当前 线 宽 : BYLAYER 
9. 厚度 
填充 开 杭 格 关 正 交 关 快速 文字 关 捕捉 关 数字 化 仪 关 
ENTER 键 继续 :| 


图 7-13 文本 显示 窗口 

站 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 7 章 \ 查 询 法 兰 盘 属 性 . avi) 

1. 打开 图 形 

打开 “ 源 文件 \ 第 7 章 \ 查 询 法 兰 盘 属性 \ 法 兰 盘 ” 图 形 文件 ， 如 图 7-14 所 示 。 

2. 点 查询 

点 坐标 查询 命令 用 于 查询 指定 点 的 坐标 值 。 点 查询 命令 的 具 
体操 作 步 又 如 下 : 

单 击 “ 软 认 ”选项 卡 “ 实 用 工具 ”面板 中 的 “点 坐标 ” 按 
钮 全, 查询 法 兰 盘 的 中 心 点 坐标 为 x = 924.3817，y = 
583. 4961, z =0. 0000。 

3， 距 离 查 询 

单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 实 用 工具 ”面板 中 的 “距离 ”按钮 
号 ， 查 询 点 1 到 点 2 的 距离 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :_MEASUREGEOM 
输入 选项 [距离 (D)/ 半 径 (R)/ 角 度 (A)/ 面 积 (AR)/ 体 积 (V)] < 距离 > :_distance 
指定 第 一 点 :选择 法 兰 盘 边缘 左下 角 的 小 圆 圆心 ,如 图 7-15 中 1 点 
第 二 个 点 或 [多 个 点 (M) ] :选择 法 兰 盘 中 心 点 ,如 图 7-15 中 0 点 
距离 = 55. 0000,XY 平面 中 的 倾角 = 30, 与 XY 平面 的 夹 角 = 0,X 增 量 = 47.6314,Y 增 量 = 
27. 5000 ,Z 增 量 = 0. 0000 
输入 选项 [距离 (D)/ 半 径 (R)/ 角 度 (A)/ 面 积 (AR)/ 体 积 (V)/ 退 出 (X)] < 距离 > : 

4. 面积 查询 

面积 查询 命令 可 以 计算 一 系列 指定 点 之 间 的 面积 和 周 长 , 或 计算 多 种 对 象 的 面积 和 周 
长 ， 还 可 使 用 加 模式 和 减 模式 来 计算 组 合 面积 。 

单 击 “ 默 认 ” 选 项 不“ 实用 工具 ”面板 中 的 “面积 ”按钮 龟 ， 查 询 面积 ， 命 令 行 提示 
与 操作 如 下 : 
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命令 :_MEASUREGEOM 

输入 选项 [距离 (D)/ 半 径 (R)/ 角 度 (A)/ 面 积 (AR)/ 体 积 (V)] < 距离 > :_area 

指定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (0)/ 增 加 面积 (A)/ 减 少 面积 (S)/ 退 出 (X)] < 对 象 (0) >: 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 长 度 ( 工 )/ 放 弃 (U) ] :选择 法 兰 盘 上 1 点 ,如 图 7-16 所 示 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U) ] :选择 法 兰 盘 上 2 点 ,如 图 7-16 所 示 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 驱 (A)/ 长 度 (L)Z 放 弃 (U)/ 总 计 (T)] < 总计 > :选择 法 兰 盘 上 3 点 ,如 


图 7-16 所 示 
昌 定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)《 长 度 (L)《 放 弃 (U)/ 总 计 (T)] < 总计 > :选择 法 兰 盘 上 1 点 ,如 
图 7-16 所 示 


区 域 =3929. 5903 , 周 长 = 285. 7884 


图 7-15 查询 法 兰 盘 两 点 间距 离 图 7-16 查询 法 兰 盘 三 点 形成 的 面 的 周 长 及 面积 


7.4 视 口 与 空间 


AutoCAD 窗口 提供 了 两 个 并 行 的 工作 环境 ， 即 “模型 ”选项 卡 和 “布局 “选项 卡 。 本 
节 将 重点 讲述 模型 和 布局 的 设置 及 控制 。 在 “模型 ”选项 卡 上 工作 时 ， 可 以 绘制 主题 的 模 
型 ， 通 常 称 其 为 模型 空间 。 在 “布局 ”选项 卡 上 ， 可 以 布置 模型 的 多 个 “快照 "。 一 个 布局 
代表 一 张 可 以 使 用 各 种 比例 显示 的 一 个 或 多 个 模型 视图 的 图 样 。 可 以 选择 “模型 ”选项 卡 
或 “布局 “选项 卡 来 实现 模型 空间 和 布局 空间 的 转换 。 
无 论 是 模型 空间 还 是 布局 空间 ， 都 以 各 种 视 口 来 表示 图 形 。 视 口 是 图 形 屏幕 上 用 于 显示 
图 形 的 一 个 矩形 区 域 。 默 认 时 ， 系 统 把 整个 作 图 区 域 作为 单一 的 视 口 ， 用 户 可 以 通过 其 绘制 
和 显示 图 形 。 此 外 ， 用 户 也 可 根据 需要 把 作 图 屏幕 设置 成 多 个 视 口 ， 每 本 
个 视 口 显示 图 形 的 不 同 部 分 ， 这 样 可 以 更 清楚 地 描述 物体 的 形状 。 但 同 十 国 s# 
一 时 间 仅 有 一 个 是 当前 视 口 。 这 个 当前 视 口 便 是 工作 区 ， 系 统 在 工作 区 -本 站 生 
周围 显示 粗 的 边框， 以 便 用 户 知道 哪 一 个 视 口 是 工 作 区 。 本 节 内 容 的 菜 。 7_17 。 硕 划 
单 命令 主要 集中 在 “视图 ”菜单 ， 而 本 节 内 容 的 命令 主要 集中 在 “模型 。 雯 1, 面板 
视 口 ”面板 中 ， 如 图 7-17 所 示 。 


7 了 上 视 口 


绘图 区 可 以 被 划分 为 多 个 相 邻 的 非 重 又 视 口 。 在 每 个 视 口 中 可 以 进行 平移 和 缩放 操作 ， 
也 可 以 进行 三 维 视图 设置 与 三 维 动态 观察 ， 如 图 7-18 所 示 。 


集成 化 绘图 工具 


[+] [东南 等 轴 测 ] [ 灰 度 ] 


[TH [让 视 ] [+] [ 自 定义 视图 ] [ 


[+] [仰视 ] [ 灰 度 ] 


图 7-18 视 口 


1. 新 建 视 口 
多 【执行 方式 ) 
e 命令 行 : VPORTS 。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 视 口 ” 一 “新 建 视 口 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 视 口 ”工具 栏 中 的 “显示 “ 视 口 ”对 话 杠 ”按钮 娼 。 
执行 上 述 命令 后 ， 系 统 打开 如 图 7-19 所 示 的 “ 视 口 ”对 话 框 的 “新 建 视 口 ”选项 卡 。 


该 选项 卡 列 出 了 一 个 “标准 视 口 ”配置 列表 ， 可 用 来 创建 层 合 视 口 。 图 7-20 所 示 为 按 
图 7-19 设置 创建 的 新 图 形 视 口 ， 可 以 在 多 视 口 的 单个 视 口 中 再 创建 多 视 口 。 


A 视 口 Ex 


新 建 视 口 | 命名 视 口 


新 名 称 0 : 


标准 视 口 7): 
+ 活动 模型 配置 + 


两 个， 重 直 ,各 
两 个 水 时 "Se 
三 人 四 


下: 二 te 
三 人 训 


四 个 : 
0 个 ;当前 |; 
回信: 的 me 


应 用 于 的 : 设置 6): 修改 视图 吕 ) ; 视觉 样式 01); 
显示 | EE 7 医生 -| [EE 维 二 


| 


确定 取消 帮助 


图 7-19 “新 建 视 口 ”选项 卡 
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图 7-20 创建 的 视 口 
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[as i 5 
/信人 
ET 
人 
| 下 声 站 < 一 


el 
MR 


2. 命名 视 口 
多 【执行 方式 ) 
命令 行 : VPORTS。 
。 “命名 视 口 ”命令 。 
。 工 具 栏 : 单 击 “ 视 口 ”工具 栏 中 的 “显示 “ 视 口 ， 对 话 框 ”按钮 鲜 。 
。 功 能 区 : 单 击 “视图 ”选项 卡 “模型 视 口 ” 面 板 中 的 “命名 ”按钮 图 。 


执行 上 述 命令 后 ， 系 统 打开 如 图 7_21 所 示 的 “袖口 ”对 话 框 的 “ 


该 选项 卡 用 来 显示 保存 在 图 形 文件 中 的 视 口 配置 。 其 中 ， 
名 ;“ 命 名 视 口 ”列表 框 用 来 显示 保存 的 视 口 配置 ; 


命名 视 口 ”选项 卡 。 
“当前 名 称 ” 提 示 行 显示 当前 视 口 


“预览 ”显示 区 用 来 预览 被 选择 的 视 口 


配置 。 
A 视 D 区 本 

新 建 视 口 | 节 j 

当前 名 称 : *+ 活 动 模型 配置 + 

命名 视 口 0 : 更 

* 活 动 模型 配置 * 

[确证 |][ 取 滑 |][ 帮助 00 
图 7-21 “命名 视 口 ”选项 卡 


第 7 章 VEE 旺 ! 
模型 空间 与 布局 空间 
AutoCAD 可 在 两 个 环境 中 完成 绘图 和 设计 工作 ， 即 模型 空间 和 布局 空间 。 模 型 空间 又 


ee 大 部 分 设计 和 绘图 工作 都 是 在 平 铺 式 模型 空 

空间 是 模拟 手工 绘图 的 空间 ， 它 是 为 绘制 平面 图 而 准备 的 一 张 虚拟 
i 是 一 个 二 维 空间 的 工作 环境 。 从 某 种 意义 上 说 ， 布 局 空间 就 是 
为 布局 图 面 、 打 印 出 图 而 设计 的 ， 还 可 在 其 中 添加 诸如 边框 、 注 释 、 
标题 和 尺寸 标注 等 内 容 。 

在 模型 空间 和 布局 空间 中 都 可 以 进行 输出 设置 。 在 绘图 区 底部 有 
“模型 ”标签 及 一 个 或 多 个 “布局 ”标签 ， 如 图 7-22 所 示 。 

选择 “模型 ”或 “布局 ”标签 ， 可 以 在 它们 之 间 进 行 空 
换 ， 如 图 7-23 和 图 7-24 所 示 。 


间 的 切 


[| 北 


zs 间 中 完成 的 ， 而 布 


Y 上 


图 7-22 “模型 ” 
和 “布局 ”标签 


国 
E 丛 = 王 一 让 
| > 
到 7-23 ”模型 空间 到 7-24 ”布局 空间 
> 提示 
比例 为 图 样 中 图 形 与 其 实物 相应 要 素 的 线性 尺寸 之 比 ， 分 为 原 值 比例 、 放 大 比例 和 缩 
小 比例 3 种 。 


绘制 图 形 的 比例 应 符合 表 7-1 的 规定 ， 选 取 适 当 的 比例 。 
规定 (GB/T 14690 一 1993) 的 比例 。 


必要 时 也 允许 选取 表 7-2 


表 7-1 标准 比例 系列 
种 类 比例 
原 值 比例 ii 
放大 比例 SE 0 2 0 0 
缩小 比例 i es lal 21070 1S 71020 10 
注 : n 为 正 整 数 。 
表 7-2 可 用 比例 系列 
种 类 比例 
放大 比例 dl e010 
从 直 中 较 a ee 人 人 1:6 x10" 


注 : n 为 正 整 数 。 
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(1) 比例 一 般 标注 在 标题 栏 中 ， 必 要 时 可 在 视 口 名 称 的 下 方 或 右 侧 标 出 。 
(2) 不 论 采 用 哪 种 比例 绘制 图 形 ， 尺 寸 数 值 都 按 原 值 注 出 。 


选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “输出 ”命令 , 或 直接 在 命令 行 中 输入 “EXPORT” 命 
令 ， 系 统 将 打开 “给 出 ”对 话 框 。 在 “保存 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “+*. bmp” 格 式 ， 
单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 在 绘图 区 选中 要 输出 的 图 形 后 按 《Enter〉 键 ,被 选 图 形 便 被 输出 为 
. bmp 格式 的 图 形 文件 。 


7.5 CAD 标准 


CAD 标准 其 实 就 是 为 命名 对 象 (如 图 层 和 文本 样式 ) 定义 一 个 公共 特性 集 。 所 有 用 户 
在 绘制 图 形 时 都 应 严格 按照 这 个 约定 来 创建 、 修 改 和 应 用 AutoCAD 图 形 。 用 户 可 以 根据 图 
形 中 使 用 的 命名 对 象 ， 如 图 层 、 文 本 样式 、 线 型 和 标注 样式 来 创建 CAD 标准 。 

在 绘制 复杂 图 形 时 ， 如 果 绘 制图 形 的 所 有 人 员 都 遵循 一 个 共同 的 标准 ， 那 么 协调 与 沟通 
就 会 变 得 十 分 容易 ， 出 现 了 错误 也 容易 纠正 。 为 维护 图 形 文件 一 致 ， 可 以 创建 标准 文件 以 定 
义 常用 属性 。 标 准 为 命名 对 象 定义 了 一 组 常用 特性 。 为 此 ， 用 户 或 用 户 的 CAD 管理 员 可 以 
创建 、 应 用 和 核查 AutoCAD 图 形 中 的 标准 。 因 为 标准 可 以 帮助 其 他 用 户 理解 图 形 ， 所 以 在 
许多 用 户 创建 同一 个 图 形 的 协作 环境 下 尤其 有 用 。 

用 户 在 定义 一 个 标准 之 后 ， 可 以 以 样板 的 形式 存储 这 个 标准 ， 并 能 够 将 一 个 标准 文件 与 
多 个 图 形 文件 相关 联 ， 从 而 检查 CAD 图 形 文件 是 否 与 标准 文件 一 致 。 

当 用 户 以 CAD 标准 文件 来 检查 图 形 文件 是 否 符合 标准 时 ， 图 形 文件 中 所 有 上 面 提 到 的 
命名 对 象 都 会 被 检查 到 。 如 果 用 户 在 确定 一 个 对 象 时 使 用 了 非 标准 文件 中 的 名 称 ， 那 么 这 个 
非 标准 的 对 象 将 被 清除 出 当前 图 形 。 任 何 一 个 非 标准 对 象 都 应 转换 成 标准 对 象 。 


创建 CAD 标准 文件 


在 AutoCAD 中 ， 可 以 为 下 列 命名 对 象 创建 标准 : 图 层 、 文 字样 式 、 线 型 和 标注 样式 。 
如 果 要 创建 CAD 标准 ， 应 先 创建 一 个 定义 有 图 层 、 标 注 样式 、 线 型 和 文字 样式 的 文件 ， 然 
后 再 以 样板 的 形式 存储 ，CAD 标准 文件 的 扩展 名 为 . dws。 用 户 在 创建 一 个 具有 上 述 条 件 的 
图 形 文件 后 ， 如 果 要 以 该 文件 作为 标准 文件 ， 可 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “另存 为 ” 
按钮 尽 ， 打 开 “ 图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 如 图 7-25 所 示 。 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“AutoCAD 图 形 标准 ( *. dws)” 选 项 ， 然 后 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 这 时 就 会 生成 一 个 和 当前 
图 形 文件 同名 ， 但 扩展 名 为 . dws 的 标准 文件 。 


关联 标准 文件 
在 使 用 CAD 标准 文件 检查 图 形 文件 前 ， 首 先 应 该 将 该 图 形 文件 与 标准 文件 关联 。 


A 图 形 另存 为 | 
保存 于 CI): | 下 Deewments "| 御 思 QR 关 加 查看 WD :I 具 W - 
ee 名 称 区 四 
从 为 MW AutoCAD Sheet Sets 
旧 Autodesk Application Manager 
辣 ND Camtasia Studio 日 
Cookies 
卓 Corel 
请 DB Downloads 
Fax 
IECompatCache 
| 习 IETIdCache 轩 顺 
旧 Inventor E 二 
MW Inventor Server SDK ACAD 2015 ~ 
伸 ND Inventor Server SDK ACAD 2016 口 是 再 提要 (党 录 到 要 启用 的 
BInventor Server SDK ACAD 2017 ~ 
4 上 上 
文件 名 四 1 回国 RE 
文件 类 型 1): [aatecin 图 形 标准 Gt avs) 了 ]EE 取消 = 


HH 


图 7-25 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 


多 【执行 方式 】 


e 命令 行 : STANDARDS 。 
自 层 转换 器 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “CAD 标准 ”一 “配置 ” Vi 
信人 [2 
HU o CAD 标准 


。 工具 栏 : 单 击 “CAD 标准 ”工具 栏 中 的 “配置 ”按钮 函 。 a 
。 功 能 区 : 单 击 “ 管 理 ” 选 项 卡 “CAD 标准 ”面板 中 “配置 ”按钮 ”标准 ”面板 


曙 ， 如 图 7-26 所 示 。 
4% 【操作 步骤 


命令 .STANDARDSy 
系统 打开 “配置 标准 ”对 话 框 ， 如 图 7-27 所 示 。 
及 王牌 标 准 [zs] 
标准 “| 插件 
与 当前 图 形 关联 的 标准 文件 F): 说 明和) : 
国 
区 ] 
四 
回 
检查 标准 C)】 设置 (8)... 确定 取消 帮助 00 


图 7-27 “配置 标准 ”对 话 框 


出 


全 【选项 说 明 】 
(1)“ 标 准 ”选项 卡 :“ 与 当前 图 形 关联 的 标准 文件 ”列表 框 列 出 与 当前 图 形 相 关联 的 
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所 有 标准 (DWS) 文件 。 要 添加 标准 文件 ， 单 击 “ 添 加 标准 文件 ”图 标 曲 。 要 删除 标准 文 
件 ， 单 击 “ 删 除 标准 文件 ”图 标 区 ]。 如 果 此 列表 框 中 的 多 个 标准 之 间 发 生 冲 突 ， 例 如 ， 如 
果 两 个 标准 指定 名 称 相 同 而 特性 不 同 的 图 层 ， 则 优先 采用 第 一 个 显示 的 标准 文件 。 要 在 列表 
框 中 改变 某 标准 文件 的 位 置 ， 选 择 该 文件 ， 并 单 击 “ 上 移 ” 图 标 [或 “下 移 ” 图 标 [3j。 可 
以 使 用 快捷 菜单 添加 、 删 除 或 重新 排列 文件 。 

(2)“ 插 件 ” 选 项 卡 : 该 选项 卡 列 出 并 描述 当前 系统 上 安装 的 标准 插入 模块 。 安 装 的 标 
准 搬入 模块 将 用 于 每 一 个 命名 对 象 ， 利 用 它 即 可 定义 标准 〈 图 层 、 标 注 样式 、 线 型 和 文字 
样式 ) 。 预 计 将 来 第 三 方 应 用 程序 应 能 够 安装 其 他 的 插入 模块 ， 如 图 7-28 所 示 。 


及 本 喇 标 准 区 本 | 
[标准 | 揪 件 | _ 
检查 标准 时 使 用 的 插件 2): 说 明 @): 
本 学 图 层 用 途 三 
国 房 文字 样式 检查 图 形 中 图 层 的 名 称 和 特性 是 否 与 关联 | 
回 全 标 主 样 式 9 标准 文件 匹配 。 
园 六 线 型 
本 
.0 
颇 布 者 
Autodesk, I 
http: /iw todesk. 
检查 标准 C) 设置 (5),,。 蕊 开 定 -| [三 取消 -] [帮助 中 -| 


图 7-28 “插件 ”选项 卡 


使 用 CAD 标准 检查 图 形 


可 以 利用 已 经 设置 的 CAD 标准 检查 所 绘制 的 图 形 是 否 符合 标准 。 在 批量 绘制 图 形 时 ， 
这 样 可 以 使 所 有 图 形 都 符合 相同 的 标准 ， 增 强 图 形 的 规范 度 。 
4 【执行 方式 】 

e 命令 行 CHECKSTANDARDS。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “CAD 标准 ”一 “检查 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “CAD 标准 ”工具 栏 中 的 “检查 ”按钮 六 。 

。 功能 区 : 单 击 “ 管 理 ” 选 项 卡 “CAD 标准 ”面板 中 “检查 ”按钮 yp。 


人 【操作 步 又 】 


命令 ;CHECKSTANDARDS 
系统 自动 打开 “检查 标准 ”对 话 框 ， 如 图 7-29 所 示 (可 在 设置 与 标准 文件 关联 后 ,在 
弹出 的 如 图 7-30 所 示 “ 配 置 标准 ”对 话 框 中 单 击 “ 检 查 标准 ”按钮 ， 同 样 弹 出 “检查 标 
准 ” 对 话 框 ) 。 其 中 ,“ 问 题 ” 列 表 框 提供 了 关于 当前 图 形 中 非 标准 对 象 的 说 明 。 要 修复 问 
题 ， 从 “替换 为 ”列表 框 中 选择 一 个 替换 选项 ， 然 后 单 击 “修复 ”按钮 。 选 中 “将 此 问题 
标记 为 忽略 ” 复 选 框 ， 则 将 当前 问题 标记 为 忽略 。 如 果 在 “CAD 标准 设置 ”对 话 框 中 关闭 
“显示 忽略 的 问题 ”选项 ， 下 一 次 检查 该 图 形 时 将 不 显示 已 标记 为 忽略 的 问题 。 
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入 检查 标准 


问题 @): 
标注 样式 “机 械 制图 
名 称 不 符合 标准 


闭 换 为 ) 


标注 样式 标准 文件 
Arnmotative 


有 配 生 标准 [| © 
标准 文件 1 

标准 文件 1 标准 ”| 插件 

Standard 标准 文件 1 


与 当前 图 形 关联 的 标准 文件 F): 说 明 上 ) 
预览 修改 07) ; 


申 
特性 当前 值 标准 值 全 
尺寸 界线 延长 ... 3 Ws 
尺寸 线 间距 0... 6 3.75 
公差 精度 QTN... 0.0 0.00 


回 将 此 问题 标记 为 知 略 C) [外 ] [下 = 个 中 


3 ] [关闭 (Cy 


[帮助 0 


检 灾 村 蕊 王 e.| CC 到 [| [Sm 


Fl 


图 7-29 “检查 标准 ” 对话 


图 7-30 “配置 标准 ”对 话 杠 
实例 一 一 对 齿轮 轴 套 进行 CAD 标准 检验 


本 实例 通过 学 过 的 CAD 标准 检查 功能 来 对 齿轮 轴 套 进行 CAD 标准 检验 ， 齿 轮轴 套 如 图 
7-31 所 示 。 首 先 创 建 标准 文件 ， 然 后 将 图 形 文件 与 标准 文件 关联 ， 最 后 检查 是 否 冲 突 。 


+0.025 
60 


图 7-31 


对 齿轮 轴 套 进行 CAD 标准 检验 


自 【操作 步 又】 ( 实例 演示 \ 第 7 章 \ 对 齿轮 轴 套 进行 CAD 标准 检验 . avi) 
1. 创建 标准 文件 


要 设置 标准 ， 可 以 创建 定义 图 层 特性 、 标 注 样式 、 线 型 和 文字 样式 的 文件 ， 然 后 将 其 保 
存 为 扩展 名 为 . dws 的 标准 文件 。 创 建 标 准 文件 的 步骤 如 下 : 


(1) 单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 四 ， 选 择 合 适 的 样板 文件 ， 在 本 例 中 
选择 “ 自 建 样板 1. dwt”。 


(2) 在 样板 图 形 中 ， 创 建 将 要 作为 标准 文件 一 部 分 的 图 层 、 标 注 样式 、 线 型 和 文字 样 
式 。 如 图 7-32 所 示 ， 创 建 作 为 标准 的 几 个 图 层 ， 对 图 层 的 属性 进行 设置 。 
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| 当前 图 层 : 0 搜索 图 层 Q 从 
| 而 面 | 换 经 络 绿 儿 名 议 | 兴 
过 沪 器 人 % | 状 . 名 称 开 冻结 锁 .. 颜色 线 型 线 宽 透明 度 打印 … 打 .. 等 
日 乌 全 部 vo 9 这 古国 白 Continuous 一 黑人 0 Color7 是 区 

记 写 轮 廊 线 9 这 古国 白 Continuous 一 默 人 0 olor7 旧 区 

向 所 有 使 用 的 图 层 忆 细 广 线 9 说 古国 蓝 Continuou 黑人 0 Color5 旧 区 

字 中 心绪 9 这 咱 国 红 CENTER 一 默 人 0 Colorl 日 区 
FE 
| 天 
若 
回 反 转 浅 器 ( TT ; 二 
| 画 
| 全部 未 了 4 个 加 层 , 共 4 个 图 屋 经 


图 7-32 标准 文件 的 图 层 


(3) 单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “另存 为 ”按钮 成 ， 出 现 如 图 7-33 所 示 的 “图 形 
另存 为 ”对 话 框 ， 将 标准 文件 命名 为 “标准 文件 1”， 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“AutoCAD 图 形 标准 ( *. dws)” 选 项 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 即 可 。 


| A 本 有 
保存 于 CT): | RDesktop 了 | 所 国 八 兴国 二 四 - IAD - 
EE | 名 到 预览 
本 一 
yy 
| 过 电气 修改 
封面 
| 目录 
新 建文 件 去 
| 选 页 
| 立即 重新 图 纸 并 查 
| i 
| -3 
像 得 制 设计 提要 己 录 到 要 启用 的 
| 360) (C) 
上 
文件 名 加 : 标准 文件 1 dws ge 
文件 类 型 7): [AutocMD 图 形 标准 tdws) [CR 


图 7-33 保存 标准 文件 


人 技巧 共 症 


DWS 文件 必须 以 当前 图 形 文件 格式 保存 。 要 创建 非 当 前 图 形 格式 的 DWS 文件 ， 首 先 
以 所 需 的 DWG 格式 保存 该 文件 ， 然 后 使 用 . dws 扩展 名 对 DWG 文件 进行 重 命名 。 

根据 工程 的 组 织 方式 ， 可 以 决定 是 否 创 建 多 个 工程 特定 标准 文件 并 将 其 与 单个 图 形 关 
联 。 在 核查 图 形 文件 时 ， 标 准 文件 中 的 各 个 设置 间 可 能 会 产生 冲突 。 例 如 ， 某 个 标准 文件 
指定 图 层 “ 墙 ”为 黄色 ， 而 另 一 个 标准 文件 指定 该 图 层 为 红色 。 发 生 冲 突 时 ， 第 一 个 与 
图 形 关 联 的 标准 文件 具有 优先 权 。 如 果 有 必要， 可 以 改变 标准 文件 的 顺序 以 改变 优先 级 。 

如 果 和 希望 只 使 用 指定 的 插入 模块 核查 图 形 ， 可 以 在 定义 标准 文件 时 指定 插入 模块 。 例 
如 ， 如 果 最 近 只 对 图 形 进行 文字 更 改 ， 那 么 用 户 可 能 希望 只 使 用 图 层 和 文字 样式 插入 模块 并 
核查 图 形 ， 以 节省 时 间 。 在 默认 情况 下 ， 核 查 图 形 是 否 与 标准 冲突 时 将 使 用 所 有 插入 模块 。 
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2. 使 标准 文件 与 当前 图 形 相 关联 
标准 文件 创建 后 ， 与 当前 图 形 还 没有 丝毫 联系 。 要 检验 当前 图 形 是 否 符合 标准 ， 还 必须 
使 当前 图 形 与 标准 文件 相关 联 。 关 联 的 步骤 如 下 : 
(1) 打开 “ 源 文件 \ 第 7 章 \ 齿 轮轴 套 ” 图 形 文 件 作为 当前 图 形 ， 如 图 7-34 所 示 。 O) 
(2) 单 击 “管理 ”选项 卡 “CAD 标准 ”面板 中 “配置 ”按钮 畏 ， 或 者 在 命令 行 中 输入 
“standards”， 打 开 如 图 7-35 所 示 的 “配置 标准 ” 对话 框 。 
R1 


[A 本 畦 标 准 (x) 
标准 ”| 插件 _] 
与 当前 图 形 关联 的 标准 文件 f) 说 明 四 ) 
由 
检查 标准 忆 瑟 旺 5... 已 厂 人 于 Ww 
图 7-34 人 齿轮 轴 套 图 7-35 “配置 标准 ”对 话 框 


在 “配置 标准 ”对 话 框 的 “标准 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 添 加 ”图 按钮 添加 标准 文件 ， 系 
统 弹出 如 图 7-36 所 示 的 “选择 标准 文件 ”对 话 框 。 在 对 话 框 中 找到 并 选择 “标准 文件 
1. dws” 作 为 标准 文件 。 

打开 标准 文件 后 ， 出 现 如 图 7-37 所 示 的 “配置 标准 ”对 话 框 ， 则 当前 图 形 与 “标准 文 


件 1” 关 联 。 
有 运 择 祭 从 文件 xe 


查找 范围 0) [攻关 了 | 利加 @X 国 查 和 WIADW-. 


2016/9 
2016/9 
2016/8| 引 


2016/9| [A ame Lz 有 
2016/1 和 
2016/8 me ee 识 明 四 ] | 
2016/8 国标 

2016/1, 


文件 名 0: ”标准 文件 1. dns = [#7@ | 
文件 类 型 0) : [标准 te 7 [本 囊 0 fs ED | 


Hil 
到 


图 7-36 “选择 标准 文件 ”对 话 框 7-37 与 标准 文件 建立 关联 
(3) 单 击 “配置 标准 ”对 话 框 中 的 “设置 ”按钮 ， 出 现 如 图 7-38 所 示 的 “CAD 标准 
设置 ”对 话 框 ， 可 以 对 CAD 的 标准 进行 设置 。 
如 果 要 使 其 他 标准 文件 与 当前 图 形 相 关联 ， 重 复 执行 以 上 步骤 即 可 。 
6%) 技巧 苓 革 


可 以 使 用 通知 功能 警告 用 户 在 操作 图 形 文件 时 发 生 标准 冲突 。 此 功能 允许 用 户 在 发 生 
标准 冲突 后 立即 进行 修改 ， 从 而 使 创建 和 维护 符合 标准 的 图 形 更 加 容易 。 
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3. 检查 图 形 文件 与 标准 是 否 冲突 

将 标准 文件 与 图 形 相 关联 后 ， 应 该 定期 检查 该 图 形 ， 以 确保 它 符合 标准 。 这 在 许多 用 户 
同时 更 新 一 个 图 形 文 件 时 尤为 重要 。 

在 如 图 7-37 所 示 的 “配置 标准 ”对 话 框 中 ， 单 击 “检查 标准 ”按钮 ， 弹 出 如 图 7-39 
所 示 的 “检查 标准 ”对 话 框 ， 在 “问题 ”列表 框 中 了 当前 图 形 与 标准 文件 中 相 冲 突 的 项 目 ; 
单 击 “ 下 一 个 ”按钮 ， 对 当前 图 形 的 项 目 逐一 检查 。 可 以 选中 “将 此 问题 标记 为 忽略 ” 复 
选 框 ， 忽 略 当前 冲突 项 目 ， 也 可 以 单 击 “修复 ”按钮 ， 将 当前 图 形 中 与 标准 文件 相 冲 突 的 
部 分 蔡 换 为 标准 文件 。 

检查 完成 后 ， 弹 出 如 图 7-40 所 示 的 “检查 标准 -检查 完成 ”对 话 框 ， 此 消息 总 结 在 图 
形 中 发 现 的 标准 冲突 ， 还 显示 自动 修复 的 冲突 、 手 动 修复 的 冲突 和 被 忽略 的 冲突 。 硅 对 检查 
结果 不 满意 ， 可 以 继续 进行 检查 和 修复 ， 直 到 当前 图 形 的 图 层 与 标准 文件 相 一 致 为 止 。 


| 有 A 检查 款 生 [二 > 
问题 @) 
[样式 “机械 可 条 
名称 不 符合 标准 
有 CAD 标准 设置 Ee] 
通知 设置 人 
标注 样式 标准 文件 
了 禁用 标准 通知 0m) Armotative 标准 文件 1 
i 2 - 标准 文件 
me 2 
回 显示 标准 状态 栏 图 标 CI) 
一 检查 标准 - 检查 完成 区 本 
RS 人 改 办 
检查 标准 设 特性 当前 值 标准 值 标准 检查 完成 。 
加 自动 修复 非 标准 特性 
回 显示 知 略 的 问题 6) 人 
建议 用 于 兰 换 的 标准 文件 @): 手动 收复 数 : 0 
区 | 回 将 此 问题 标记 为 知 赂 CI) 9】 | 二 不] 当前 检查 中 忽略 数 : 0 
于 [i ES (Ce 关闭) [ET [Lo | 
7-38 “CAD 标准 图 7-39 “检查 图 7-40 “检查 标准 - 
设置 ”对 话 框 标准 ”对 话 框 检查 完成 ”对 话 框 


7.6 图 纸 集 


整理 图 纸 集 是 大 多 数 设 计 项 目的 重要 工作 ， 然 而， 手动 组 织 图 形 非 常 耗 时 ， 其 流程 如 
图 7-41 所 示 。 为 了 提高 组 织 图 形 的 效率 ，AutoCAD 推出 图 纸 集 管理 器 功能 ， 利 用 该 功能 
以 在 图 纸 集中 为 各 个 图 样 自动 创建 布局 ， 如 图 7-42 所 示 。 


图 7-41 手动 组 织 图 形 流程 图 7-42 图纸 集 组 织 图 形 流程 
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[区 创建 图 纸 集 
在 批量 绘图 或 管理 某 个 项 目的 所 有 图 样 时 ， 用 户 可 以 根据 需要 创建 图 纸 集 。 


(各 【执行 方式 】 © 
e 命令 行 NEWSHEETSET。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 图 纸 集 ” 命 令 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 “ 工 
具 ” 一 “向 导 ” 一 “新 建 图 纸 集 ” 命 令 。 
。 图 纸 管理 器 : 在 “图 纸 集 管理 器 ”中 新 建 图 纸 集 ， 如 图 7-43 所 示 。 
4 是 【操作 步骤 】 


命令 :NEWSHEETSET 
系统 打开 “创建 图 纸 集 -开始 ”对 话 框 ， 如 图 7-44 所 示 。 对 话 框 中 有 “ 样 例 图 纸 集 ” 
和 “ 现 有 图 形 ” 两 个 单 选 按钮 。 若 选中 前 者 ， 则 以 系统 预 设 的 图 纸 集 作 为 创建 工具 ; 若 选 
中 后 者 ， 则 以 现 有 图 形 作为 创建 工具 。 按 系统 提示 继续 操作 可 以 创建 图 纸 集 。 


| 
虽 | -| 和 岛 : 吕 - 盟 - 创建 图 经 条 - 开始 [去 
类 | | 最 5 使 用 的 文件 | -| 考 人 有 
| 和 开始 
打开 . | 和 使 用 以 下 工具 创建 图 纸 集 
Fa 选择 布局 
确认 样 例 图纸 集 6) 
= 可 现 有 图 形 0) 
El 
要 
到 选项 ， 可 以 指定 一 个 式 9 夹 。 
双 其 
四 
加 
徊 
生 
到 EG 
三 
图 7-43 新建 图 纸 集 图 7-44 “创建 图 纸 集 - 开始 ”对 话 框 


[罗列 打开 图 纸 集 管理 器 并 放置 视图 


创建 好 图 纸 集 后 ， 可 以 根据 需要 对 图 纸 集 进行 管理 或 添加 图 形 到 图 纸 集中 。 
稀 【执行 方式 】 
e 命令 行 : SHEETSET。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “图 纸 集 管理 器 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “图 纸 集 管理 器 ”按钮 鸟 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “选项 板 ” 面 板 中 的 “图 纸 集 管理 器 ”按钮 名。 


AutoCAD 


4% 【操作 步骤 】 


开 ” 选 项 ， 


命令 :SHEETSET 


系统 打开 “图 纸 集 管理 器 ”选项 板 ， 如 图 7-43 所 示 。 在 控件 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 打 
系统 打开 “打开 图 纸 集 ”对 话 框 ， 如 图 7-45 所 示 。 选 择 一 个 图 纸 集 后 ， 图 纸 集 
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管理 器 中 显示 该 图 纸 集 的 图 样 列表 ， 如 图 7-46 所 示 。 


“位 置 ”目录 中 ， 如 图 7-49 所 示 。 


[| 
hi 相安 国 @ 光 国 问 WW -I 有 RW 
= 预 和 
国 新 建 图 纸 集 (2).dst 
| 
文件 名 0 : 三 | 
文件 类 型 1): [图 纸 集 tasb ER 


选择 “图 纸 集 管理 器 ”选项 板 中 的 “模型 视图 ”选项 卡 ， 双 击 “ 人 位置” 目录 中 的 “ 添 
加 新 位 置 ” 目 录 项 ， 或 右 击 打开 快捷 菜单 ， 选 择 “ 添 加 新 位 置 ”命令 ， 如 图 7-47 所 示 。 系 
统 打开 “浏览 文件 夹 ” 对 话 框 ， 如 图 7-48 所 示 。 选 择 文件 夹 后 ， 该 文件 夹 所 有 文件 出 现在 


儿 攻 EE 委 管理 器 


4 | | 新 建 图 入 … |- 昌 - 售 -中 


坊 新 建 图 纸 集 (2) 
1 - 曹 事 长 办 公 室 A 齐 面 图 - 布局 


图 7-45 


“打开 图 纸 集 ”对 话机 


I 


图 7-46 显示 


| 


| 新建 峡 纸 集 (2) 


|-] 您 时 


天 三 XX 


| 位 置 


[yx] | 日 如 CA\Users\Administrator\Des ~ 
休息 室 B 立 面 图 .dwg 
查找 范围 0):; | RDesktop "| 和 并 RX 关 国 查 乔 WD - I 具 D - 会 议 室 A 立 面 图 .dwg 
全 称 修改 日 期 类 型 会 以 室 D 立 面 图 .dwg 
he 2016/8/31 16:05 文件 夹 Eg 
shinei 2016/9/7 15:26 文件 夫 2 当 
By 2016/9/7 14:49 文件 夫 和 ; 
Dyy 2016/8/18 14:48 文件 夫 人 
用 电气 修改 2016/9/5 14:06 文件 夫 办 公 室 室 内 设计 皇 面 图 dw 
腹面 2016/9/2 14:28 文件 夫 对 只 pA 立 面 图 dwg 
朋 目 录 2016/8/31 9:08 文件 夫 匣 啡 吧 B 立 面 图 dwg 一 
用 新 建文 件 夫 2016/8/29 15:45 文件 夹 咽 啡 吗 地 面 平面 图 ,dwg 
咖啡 吧 建 筑 平 面 图 .dwg 
咖啡 吧 装饰 平面 图 .dwg 
商业 广场 展示 中 心 A 立 面 图 
商业 广场 展示 中 心 8 立 面 图 
商业 广场 展示 中 心 建筑 平西 
< Tn 商业 广场 展示 中 心 装饰 平生 
| “和 网 商业 广场 展示 中 心 详 图 4.d 
打开 ey 计 锭 大 党 平面 图 .dwg 
二 宾馆 大 堂 顶 椰 图 绘制 .dwg 
| 广场 展示 中 心地 坪 图 dwg ~ 
图 7-48 “浏览 文件 夹 ” 对 话 框 图 7-49 模型 视图 


图 7-47 “添加 新 
位 置 ”目录 项 


第 7 章 24/142 时 


选择 一 个 图 形 文 件 后 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “放置 到 图 纸 上 ” 命 令 ， 
如 图 7-50 所 示 。 选 择 的 图 形 文件 的 布局 就 出 现在 当前 图 样 的 布局 中 ， 右 击 ， 系 统 打开 
“比例 ”快捷 菜单 ， 选 择 一 个 合适 的 比例 ， 拖 动 鼠 标 ， 指 定 一 个 位 置 后 ， 该 布局 就 插入 


到 当前 图 形 布局 中 。 如 图 7-51 所 示 ， 下 面 的 布局 为 原 图 形 布局 ， 上 面 的 布局 为 插入 的 O) 


布局 。 


ff 注意 


图 纸 集 管 理 器 中 打开 和 添加 的 图 样 必须 是 布局 空间 图 形 ， 不 能 


不 是 布局 空间 图 形 ， 则 必须 事先 进行 转换 。 


x 
1 | 新 建国 纸 和 (2) 名 黑 
类 | [全 莱 
9 CA\Users\Administrator\Des ^ 衣 
Bess 
打开 (O) 
会 EA  、 
网 SD| 。 以 有 这 方式 打开 (D) 


由 加 会 以 室 训 。。。 放 赴 到 图 纸 上 (p 
由 办 会 这 十 。 。 坦 看 模型 空间 视图 (S) 


四 国 会 愉 室 风电 子 传递 


由 - 国 咖啡 吧 8B 立 
由 -办 咖啡 地 面 
由 国 咖啡 建筑 
押 - 较 咖啡 虽 闫 9 
由 办 商业 广场 展示 中 心 A 立 面 图 
由 .办 商业 广场 展示 中 心 8 立 面 图 
田 - 较 商业 广场 展示 中 心 建筑 二 直 
田 办 商业 广场 展示 中 心 装 饰 平 
由 办 商业 广场 展示 中 心 洋 图 4.d 
由 网 宾馆 大 堂皇 面 图 .dwg 

由 -办 宾馆 大 党 质 李 图 给 制 .dwg 

由 辆 广场 展示 中 心地 坪 图 .dwg ~ 


模型 视图 


修 。 图 4 管理 器 


心 


图 7-50 快捷 菜 刘 


实例 一 一 创建 别墅 施工 图 图 纸 集 
利用 创建 图 纸 集 的 方法 创建 别墅 施工 图 图 纸 集 ， 利 用 图 纸 集 管 


理 需 功能 设置 图 纸 。 


太美 国 杰 麻花 疯 岩 
[18 厚 细 木 工 板 基层 


GA7 T7770 
PA 
VA 


PPPPPPBPPPO 
多 POLO 


了 


站 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 7 章 \ 创 建 别墅 施工 图 图 纸 集 . avi) 
(1) 将 绘制 的 别墅 施工 图 移动 到 同一 文件 夹 中 ， 并 将 文件 夹 命 
名 为 “别墅 施工 图 ”， 然 后 即 可 创建 图 纸 集 。 
(2) 单 击 “视图 ”选项 卡 “ 选 项 板 ” 面 板 中 的 “图 纸 集 管理 
顺 ” 按 钮 乌 ， 打 开 “ 图 纸 集 管理 需 ” 选 项 板 ， 然 后 在 控件 下 拉 列 表 
框 中 选择 “新 建 图 纸 集 ”选项 ， 如 图 7-52 所 示 。 
(3) 在 “创建 图 纸 集 ”对 话 框 中 ， 由 于 已 经 将 图 样 绘制 完成 ， 
所 以 选中 “ 现 有 图 形 ” 单 选 按 钮 ， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 进 入 


“创建 图 纸 集 - 图 纸 集 详细 信息 ” 


对 话 框 ， 将 


“别墅 施工 图 ”， 并 在 下 面 的 路 径 中 选择 保存 


图 7-53 所 示 。 


只 仙 


纸 集 名 称 修改 为 
纸 集 的 路 径 ， 如 


图 7-51 插入 布局 结 细 


5 厚 铀 化 磨砂 玻璃 


a 
日 


外 图纸 集 管理 器 


到 7-52 ”由 图 纸 集 


管理 需 新 建 图 纸 集 


是 模型 空间 图 形 。 如 果 
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(4) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ,然后 单 击 “ 输 入 选项 ”按钮 ， 打开 “输入 选项 ”对 话 框 ， 


将 复 选 框 全 部 选中 ， 如 图 7-54 所 示 。 


创建 图 纸 售 - 图 纸 千 详 细 信 息 
开始 新 图 纸 集 的 名 称 1) : 
图纸 集 详细 信息 别 鞋 施工 图 
Ey 说 明 呵 选 )O) 
确认 


在 此 保存 图 纸 集 数据 文件 dst) G) 
D: 己 层 施工 图 
注意 : 应 将 图 纸 集 数 据 文件 保存 在 所 有 参与 者 都 可 以 访问 的 位 置 * 


A 绽 入 选项 [本 Zi 
本 将 文件 名 作为 图 纸 标 题 的 前 续 F) 
国信 特性 外) 
可 根据 文件 夹 结构 创建 子 集 C) 
司 知 略 顶 层 文 件 夫 (1) 
KE-50)F-s > [RE 
图 7-53 “创建 图 纸 集 -图 纸 集 详细 信息 ”对 话 框 图 7-54 设置 布局 


(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 并 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 显 示 图 纸 集 的 详细 信息 以 便 用 户 确 
认 ， 如 图 7-55 所 示 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 。 

(6) 系统 自动 打开 “图 纸 集 管理 器 ”选项 板 ， 并 显示 已 将 “别墅 施工 图 ”图 纸 集 设置 
为 当前 ， 然 后 选择 “模型 视图 ”选项 卡 ， 如 图 7-56 所 示 。 双 击 “ 添 加 新 位 置 ”， 然 后 选择 
事先 保存 好 图 形 文件 的 文件 夹 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 7-57 所 示 。 


Ns 
| [天野 话 工 图 -| 名 里 
创建 图 纸 千 - 确认 [| 类 | [GE 堪 
里 测 V 位 置 .. 了 
开始 图 折 集 入 上 : 
人 仿 9 用 施 图 图 而 
人 ( 尼 图 经 集中 不 包含 任何 布局 。) 
确认 时 
汪汪 中 的 W 有 后 图 扫 能 § 
新 建 图 纸 集 Lal 
图 纸 集 名 称 : 
别墅 施 图 
图 级 集 涪 明 : 因 
图 绒 集 保存 位 轩 上 
D:\ 别 服 施 工 图 \ 
图 纸 集 数 据 文件 : 
别 枉 施 I 图 ast 
模型 视图 : 
旨 
标签 块 : 
视图 的 标 答 块 = 
EECERR ER | 
三 
7-55 “创建 图 纸 集 - 确认 ”对 话 框 图 7-56 岁 纸 集 管理 央 


(7) 选择 “图 纸 列 表 ” 及 “图 纸 视图 ”选项 卡 ， 发 现 其 均 为 空白 ， 这 是 因为 没有 向 其 
中 添加 布局 。 首 先 为 图 样 创建 布局 模式 。 例 如 ， 打 开 “ 别 墅 总 平面 图 设计 ”， 即 在 资源 列表 
中 双击 首页 图 打开 文件 ， 如 图 7-58 所 示 。 

(8) 选择 绘图 区 域 下 面 的 “布局 ”选项 卡 ， 创 建 布局 1， 如 图 7-59 所 示 。 


集成 化 绘图 工具 


别 村 施工 图 -| 名 里 
类 | [4G 王 嵌 
日 巾 DA 到 要 施 了 加 重 
E~A 立 面 图 .dwg 

@~@ 立 面 图 .dwg 
三 层面 图 .dwg 广 北 


二 层面 加 .dwg 
别 时 总 二 面 图 设计 .dwg | | 可 
四 .加 齐 面 图 dwg 器 

El 


层 项 于 面 图 .dwg 
底层 平面 图 dwg 
里 添 jn 新 位 置 . 


侯 ， 图 纸 集 管理 器 


总 平面 图 1:500 


图 7-57 添加 图 纸 图 7-58 ”别墅 总 平面 图 设计 
(9) 用 同样 的 方法 为 其 他 文件 创建 布局 。 然 后 回 到 图 纸 集 管理 器 ， 选 择 “ 图 纸 列 表 ” 
选项 卡 ， 在 图 纸 集 名 称 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “将 布局 作为 图 纸 输入 ”命令 ， 
如 图 7-60 所 示 。 


| | 到 要 和 I 图 | -| 四 - 岛 - 踢 - | 


图 纸 - & 
祠 EE | 
| 关闭 图 纸 集 ( 〇 
新 建 图 纸 (S)… 
新 建 子 集 (U)… 
将 布局 作为 图 纸 输入 (中 . 
重新 保存 所 有 图 纸 (R) 
归档 (H).… 


详细 信息 发 布 
电子 传 着 (.…。 

传递 设置 (T).… 
插入 图 纸 一 览 表册.… 


特性 (D)… 


总 平面 图 1:500 / : | 
a | J 
二 


7-59 首页 图 布局 图 7-60 输入 布局 


打开 “ 按 图 纸 输 入 布局 ”对 话 框 ， 如 图 7-61 所 示 ， 然 后 单 击 “ 浏 览 图 形 ”按钮 ， 在 打 
开 的 对 话 框 中 选择 创建 过 布局 的 文件 ， 加 入 到 图 样 列 表 中 。 加 入 之 后 的 结果 如 图 7-62 所 
示 。 图 纸 集 管理 器 如 图 7-63 所 示 ,， 在 “图 纸 ” 列 表 中 已 经 将 所 绘 文件 加 入 ， 可 以 直接 通过 
管理 器 的 窗口 随时 调用 。 

(10) 选择 其 中 一 个 布局 ， 可 以 通过 单 击 “详细 信息 ”按钮 查询 图 样 的 信息 ， 也 可 通过 
单 击 右 侧 的 “预览 ”按钮 预览 布局 形式 ， 如 图 7-64 所 示 。 
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及 按 回 纸 垃 入 布局 区 本 及 技 国 纸 给 入 布局 区 本 
选择 包含 布局 的 图 形 文件 (3): 选择 包含 布局 的 图 形 文件 (3): 
生计 只 能 属于 一 个 国 经 集 。 如 果 布 局 已 属于 一 个 国 经 集 ， 风 必须 他 建 一 个 副本 进 二 丰 启 只 能 属于 一 个 国 经 集 。 如 果 布 局 已 属于 一 个 国 纹 集 ， 风 必须 他 建 一 个 副本 进 
图 有 名 布局 名 称 状态 图 形 名 布局 名 称 状态 
同 吕 归 总 平面 图 设 .， 布局 ! 可 以 输入 


4 mn ; 4 
怀 将 文件 名 作为 图 纸 标题 的 前 编 FP) 将 文件 名 作为 图 纸 标题 的 前 纺 F) 
[输入 选 定 内 容 I) ] [ 取消” ] [ 帮助 00 [输入 选 定 内 容 0) ] [ 取消 ”] [ 帮助 00 


同 


图 7-61 选择 布局 文件 图 7-62 输入 布局 


别 桂 总 皇 面 图 设计 - 布局 1 


EI 


状态 : 已 由 SanWeiShuWu SANWEISHUWU-PC 锁定 进行 编辑 
二 图 纸 : 别墅 总 皇 面 图 设计 - 布局 1 
说 明 : 


国 }: 

; 二 

文件 名 : 别墅 总 平面 图 设计 .dwg 

位 置 : DA 张 郭 \ 升 级 2018\Aut MCAD 2018 中 文 版 学 习 宇 暴 \ 源 文件 
\ 第 7 之 \ 别 墅 施工 图 


文件 大 小 : 人 
当前 打开 者:SanWeiShu 


半 上 上 次 保存 时 间 : ns 16:30:12 
开 上 次 编辑 者 : Admi tor 
3 : 图 纸 尺 寸 : 210.0 x 2970 
= 蕊 
图 7-63 ”图 纸 集 管理 器 图 7-64 查看 详细 信息 


建立 完 图 纸 集 ， 设 计 人 员 就 可 以 方便 地 通过 图 纸 集 管理 器 来 管理 图 样 ， 并 且 可 以 随时 通 
过 双击 打开 图 纸 集中 的 图 样 。 同 时 ， 还 可 以 通过 新 建 图 样 ， 随 时 创建 图 形 ， 既 满足 结构 设计 
简化 工作 的 需要 ， 提 高 了 绘图 效率 ， 又 方便 图 样 管理 。 

(11) 在 图 纸 集 管理 器 的 “图 样 ” 列 表 中 ， 选 择 一 个 图 样 ， 然 后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 “ 重 命名 并 重新 编号 ”命令 ， 如 图 7-65 所 示 ， 打开“ 重 命名 并 重新 编号 图 纸 ” 对 
话 杠 ， 如 图 7-66 所 示 。 

(12) 将 编号 修改 为 “T1”， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ,修改 第 二 幅 图 样 。 依 次 将 图 形 命名 
为 “Tl1” 到 “T7”， 最 后 的 图 纸 集 如 图 7-67 所 示 。 

建立 图 纸 集 后 ， 可 以 利用 图 纸 集 的 布局 生成 图 样 文件 。 例 如 ， 在 图 纸 集中 选择 一 个 图 布 
局 , 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “发 布 ” 一 “发 布 为 DWFx” 命 令 ，AutoCAD 弹出 
“指定 DWFx 文件 ”对 话 框 ， 如 图 7-68 所 示 。 选 择 适当 路 径 ， 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 ， 进 行 发 
布 工 作 ， 同 时 在 屏幕 右 下 角 显 示 发 布 状态 图 标 园 ， 鼠 标 停留 在 上 面 ， 显 示 当 前 执行 操作 的 
状态 。 如 不 必 打 印 ， 则 关闭 弹出 的 “打印 -正在 处 理 后 台 作 业 ” 对 话 框 。 


x = 二 = 一 == 
| | 别墅 施 I 图 |-| 侠 - 镶 - 虽 -~ 
类 | [ee | 长 
防 别 树 施 工 图 | 
辐 底 县 下。 打 于 GO) 
加 属 贰 用 以 有 总 方式 打开 (D) 
二 层 平 新 建 图 纸 (S). 
| 剖面 图 。 将 布局 作为 图 纸 给 入 人 
辐 E-A 妆 
加 @ ~ O| 。 要命 名 并 重新 编 S(N) N 
| 删除 图 纸 (R) 
= - 甩 重 命名 并 重新 编号 区 纸 [> | 
编号 0 : 图 纸 标题 6): 
人 可 别 隆 总 平面 本 设计 -布局 1 
全 二 布局 名 种 上。 布 启 1 
ME 文件 各 0) ， 弛 癌 平 曾 国 设 计 _ave 
文件 夹 路 径 0) ， 权 靶 施 了 图 
重 命名 选项 
重 命名 布局 以 与 以 下 对 象 匹配: 重 命名 图 形 文件 以 与 以 下 对 象 罗 本: 
可 图 纸 标 题 人) 器 图 纸 标 题 5) 
站 以 图 邮编 号 作为 前 恕 人) 口 以 图 屿 绽 呈 作为 前 编 W) 
ES ® | FE [ 克 E |] [| 职 肖 ] [帮助 WD ] 
三 
图 7-65 ” 重 命名 并 重新 编号 图 7-66 “ 重 命名 并 重新 编号 图 纸 ” 对 话 框 
- 和 
司 区 Te@- 名 - 昌 - 
类 | | 图 纸 如 | 嵌 
EEC 上 A 指定 DWFx 文 件 ULz | 
四 了 -SETma -98 | fF AX TAO 
图 T3 - 齐 面 图 - 布局 1 一 a 名 称 3 
图 T4 - 二 层 平面 图 - 布局 1 ES 该 文件 夫 为 裤 . 
回 T5 - 底层 二 面 图 - 布局 1 | | 加 忆 录 
圈 T6 - E~A 立 面 图 - 布局 1 吕 ~ 
图 人 7-@~@ 立 面 图 -布局 1 | | 六 a 
门 BB 
画 
辐 
量 
和 
§ 文件 名 中， 到 由 山 周 .wx 加 ES 
文件 类 型 0) : [Dwpx 文件 wdwfx) =] 取消 
三 ] 
图 7-67 重新 编号 后 的 图 纸 集 图 7-68 发 布 图 样 


7.7 标记 集 

当 设计 处 于 最 后 阶段 时 ， 可 以 发 布 要 检查 的 图 形 ， 并 通过 电子 方式 接收 进行 更 正和 注 
释 。 然 后 可 以 针对 这 些 注释 进行 相应 处 理 和 响应 并 重新 发 布 图 形 。 通 过 电子 方式 完成 这 些 工 
作 ， 可 以 简化 交流 过 程 、 缩 短 检查 周期 并 提高 设计 过 程 的 效率 。 
[2 打开 标记 集 管理 器 

可 以 利用 标记 集 管理 器 进行 标记 相关 工作 。 下 面 讲述 打开 标记 集 管理 器 的 具体 方法 。 
多 【执行 方式 ) 

e 命令 行 : MARKUP。 
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。 菜单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 板 ”- 一 “标记 集 管理 器 ”命令 。 

。 工具 栏 ; 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “标记 集 管理 器 ”按钮 锣 。 

。 功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 选 项 板 ” 面 板 中 的 “标记 集 管理 器 ”按钮 名 
A 【操作 步骤 】 


命令 :MARKUP 


系统 打开 标记 集 管理 器， 如 图 7-69 所 示 。 在 标记 集 管理 天 的 控件 下 拉 列 表 框 中 选择 
“打开 ”选项 ， 或 者 直接 在 “文件 ”菜单 中 选择 “加 载 标记 集 ” 命 令 ， 系 统 打 开 “ 打 开标 
记 DWF” 对 话 框 ， 如 图 7-70 所 示 。 选 择 文件 后 ， 系 统 弹出 网 页 文件 。 


| [二 
类 | [ 标 忆 国 圆 - 


A HH DWF | 
查找 冰 围 0) [机 I 辐 习 和 四 久光 国 直 由 -IRU - 
司 名 称 四 预览 
人 EEL 
n ) 
用 
详细 信息 
B 
| 
促 
让 rd 
;9 
文件 名 各: ” 双 最 施 I 图 - 于 0 
S 文件 类 型): [Design Web Format (dwf;#, dwfx) [取消 ] 
口 一 -一 一- 
图 7-69 标记 集 管理 器 图 7-70 “打开 标记 DWF” 对 话 框 


标记 相关 操作 


在 标记 集 管理 需 中 ， 可 以 进行 标记 的 相关 操作 。 

1. 查看 标记 详细 信息 与 修改 注释 

在 加 载 的 标记 DWF 文件 目录 中 ， 双 击 文件 名 ， 或 者 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“打开 图 纸 ” 命 令 ， 系 统 将 打开 带 有 红色 标记 的 图 样 文件 ， 如 图 7-71 所 示 。 在 标记 管理 带 
下 面 的 “详细 信息 ”列表 中 显示 出 文件 的 详细 信息 。 其 中 包括 “标记 状态 ”下 拉 列 表 框 ， 
显示 标记 的 4 种 状态 ， 它 们 的 作用 介绍 如 下 。 

(1) < 无 > : 指示 尚未 指定 状态 的 单个 标记 ， 这 是 新 标记 的 默认 状态 。 

(2) 问题 : 指示 已 指定 “问题 ”状态 的 单个 标记 。 打 开 并 查看 某 个 标记 后 ， 如 果 需 要 
了 解 该 标记 的 更 多 信息 ， 可 以 将 其 状态 更 改 为 “问题 ”。 

(3) 待 检查 : 指示 已 指定 “ 竺 检查” 状态 的 单个 标记 。 实 现 某 个 标记 后 ， 可 以 将 其 状 
态 更 改 为 “ 待 检查 ”， 表 示 标 记 创建 者 应 当 检查 对 图 样 和 标记 状态 所 做 的 修改 。 

(4) 完成 : 指示 已 指定 “完成 ”状态 的 单个 标记 。 已 经 实现 并 查看 某 个 标记 后 ， 可 以 
将 其 状态 修改 为 “完成 ”。 

如 果 更 改 状态 ， 系 统 会 在 标记 历史 中 记录 一 个 新 条 

在 “详细 信息 ” 列表 下 的 “注释 ” i 先 定 的 标记 添加 注释 或 备注 ， 如 


图 7-72 所 示 。 


类 三 Xx 


4| [ci sample.. -| 岛 -加 加 | 龟 
画 


图 图 
项 Cvil Sample Sheet setdwf 。 


卢 口 


1I 
a 


CONFERENCE 


~ 


th FLDOR PIAN \ 
Show room nanes, TYF. 


上 级 DWG Existing Conditi... 
DWG 位 置 CAProgram File.. 
文件 大 小 。 338 KB (346,72... 
修改 时 间 。 2007/1/11 6:14:… 
最 后 保存 者 “Nate Hewett 


县 过 EC 再 并 


图 7-71 带 标记 的 文件 图 7-72 详细 信息 


标记 状态 的 修改 信息 及 添加 的 注释 自动 保存 在 DWF 文件 中 ， 并 在 重新 发 布 DWF 文件 
时 包含 这 些 内 容 。 也 可 以 通过 在 标记 集 节 点 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “保存 标记 
历史 修改 记录 ”命令 ， 以 保存 对 标记 的 修改 记录 。 

2. 重新 发 布 带 标记 的 图 纸 集 

在 AutoCAD 绘图 区 域 中 ， 根 据 需 要 修改 DWG 文件 。 在 标记 集 管理 器 中 ， 单 击 标记 节 
点 ， 并 根据 需要 修改 其 状态 或 添加 注释 。 

修改 完 图 形 和 关联 标记 后 ， 单 击 标 记 集 管理 器 顶部 的 “重新 发 布 标记 DWF” 按 钮 办， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 下 列 命令 之 一 。 

(1) 重新 发 布 所 有 图 纸 ， 重新 发 布 带 标记 的 DWF 文件 中 的 所 有 图 样 。 

(2) 重新 发 布 标 记 图 纸 ， 仅 重 新 发 布 带 标记 的 DWF 文件 中 具有 关联 标记 的 图 样 。 

系统 打开 “打开 标记 DWF 文件 ”对 话 框 ， 如 图 7-73 所 示 ， 选 择 某 个 DWF 文件 或 输入 
某 个 DWF 文件 名 ， 然 后 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 。 


A 打开 村 BDWF [二 > 
保存 于 上): | 自我 的 文档 | 完 怨 @ 光 国 可 7 IRW “ 
“| | 名称 修改 日 期 类 型 全 
全 D3dsMax 2015/4/2 11:31 文件 夫 
DAdobe 2014/11/6 9:08 文件 夫 
[0 村 ND AutoCAD Sheet Sets 2016/7/26 11:30 文件 夫 | 三 
这 DD Autodesk Application Manager 2014/11/5 10:23 文件 夫 
NM Camtasia Studio 2014/10/30 9:22 文件 夫 
I DD Corel 2014/11/19 16:56 文件 夫 
二 卓 Direct Connect 2015/4/2 11:45 文件 夫 
站 点 Downloads 2015/11/11 8:35 文件 卖 
民 BD Inventor 2015/8/18 8:49 文件 去 
BD Inventor Server SDK ACAD 2014 2014/12/16 14:09 文件 夫 
BW Inventor Server SDK ACAD 2015 2014/11/5 10:15 文件 夹 
| 习 BW Inventor Server SDK ACAD 2016 2015/6/27 10:36 文件 夫 
旧 LabVIEW Data 2015/3/13 14:29 文件 夫 、 
亿 4 响 ] 上 
文件 名 0 : ~ 选择 @) 
| a DRE 司 


图 7-73 “打开 标记 DWF 文件 ”对 话 框 


2018 中 文 版 学 习 宝 典 


AutoCAD 


如 果 没 有 输入 新 的 DWF 文件 名 ， 则 包含 图 形 和 标记 修改 内 容 的 同名 DWF 文件 将 覆盖 
先前 创建 的 带 标 记 的 DWF 文件 。 则 经 过 修改 后 的 文件 将 包括 其 标记 重新 发 布 ， 其 他 设计 人 
员 在 接 到 该 文件 后 可 以 再 次 进行 检查 ， 这 样 有 利于 整套 图 样 规范 化 ， 也 有 利于 工作 组 之 间 的 
协调 工作 。 


实例 一 一 带 标记 的 样品 图 样 

本 实例 发 布 如 图 7-74 所 示 的 图 形 ， 并 通过 电子 方式 查看 标记 详细 信息 与 修改 注释 ， 再 
自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 7 章 \ 带 标记 的 样品 图 样 . avi) 

(1) 打开 标记 集 管 理 咒 。 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 选 项 板 ” 面 板 中 的 “标记 集 管理 器 ” 
按钮 错 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 ， 


命令 :MARKUP- 


> 
> Sheet List Table 
> Isheet Numper Sheet Title 2 
> 00 Cover Sheet ) 
\ ol Master Plan ) 
C 08 Existing Conditions Plan 1 3 
( 喔 ES Geman Ieee 
C 04 Eel one es! 3 
FF 吓 Existing Conditions Plan 4 ) 
> 06 Site Grading Plan 1 9 
> 07 Site Grading Plon 2 
> 03 SI ele Us 2) 
> 嚼 Site Grading Plan 4 ) 
( 10 Site Ulity Plan 1 ) 
11 See ens | 
C 性 本 ] 
三 更 Site Utility Plan 4 ) 
> 14 Site Layout Plan 1 9 
> 是 Se ET 3 
> 16 Soe Ee 
> 静 Site Layout Plon 4 ) 
> 13 Nesenkeog Drive ) 
\ 更 Sewer Profiles ) 
(C 即 Drainage Summoary 
C 如 Ela lo Gomme ee 
三 


图 7-74 人 带 标记 的 样品 图 样 


系统 打开 标记 集 管理 硕 ， 如 图 7-75 所 示 。 在 标记 集 管 理 需 的 控件 下 拉 列 表 框 中 选择 
“打开 ”选项 ， 系 统 打开 “打开 标记 DWF” 对 话 框 ， 如 图 7-76 所 示 。 


集成 化 绘图 工具 


A -SS "区 本 A #2 DWF [eis] 
标记 加 
E 查找 范围 中: | Civil 了 | 守 国 @Q@X 国 本 IAW ~ 
“| | 名 称 预览 
全 1 JJCivil Sample Sheet Set.dwf 
pe 
ES 
一 | 站 
改 
时 
Ed F 
"os 
: 文件 名 :Civil Sanple Sheet Set dnf ss 
上 俺 了 | 文件 类 型 (7): [Design Web Format Gk dnfik dwfx) 了 | 取消 
El y 
图 7-75 标记 集 管理 如 图 7-76 “打开 标记 DWF” 对 话 框 


(2) 选择 模板 。 选 择 AutoCAD 2018 模板 文件 “Civil Sample Sheet Set. dwf”， 该 标记 文件 
被 加 载 到 标记 集 管理 器 中 ， 如 图 7-77 所 示 。 为 方便 加 载 ， 将 模板 文件 复制 到 源 文 件 目 
录 下 。 

(3) 查看 标记 详细 信息 与 修改 注释 。 在 加 载 的 标记 DWF 文件 目录 中 ， 双 击 文件 名 ， 如 
图 7-77 所 示 ， 或 者 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “打开 图 纸 ” 命 令 ， 系 统 打开 带 有 红色 
标记 的 图 样 文件 。 

(4) 重新 发 布 带 标 记 的 图 纸 集 。 在 AutoCAD 绘图 区 域 中 ， 根 据 需 要 修改 DWF 文件 。 在 
标记 集 管 理 器 中 单 击 标记 节点 ， 并 根据 需要 修改 其 状态 或 添加 注释 。 

(5) 修改 完 图 形 和 关联 标记 后 ， 单 击 标记 集 管理 器 顶部 的 “重新 发 布 标记 DWF” 按钮 
驴 "， 其 右边 下 拉 菜 单 中 有 两 个 选项 ， 选 择 其 中 一 项 。 

重新 发 布 所 有 图 纸 : 重新 发 布 带 标记 的 DWF 文件 中 的 所 有 图 纸 。 

重新 发 布 标记 图 纸 : 仅 重 新 发 布 带 标记 的 DWF 文件 中 具有 关联 标记 的 图 纸 。 

(6) 系统 打开 “打开 标记 DWF 文件 ”对 话 框 ， 如 图 7-78 所 示 。 选 择 某 个 DWF 文件 或 
输入 某 个 DWF 文件 名 ， 然 后 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 ， 该 文件 即 被 发 布 。 


有 A 打开 标记 DWF 文 件 区 本 
保存 于 上 :| 下 我 的 文档 了 ] 所 国生 兴国 林 四 7 IAW 
一 | 修改 日 期 类 型 上 
| [cvilsample- |-| 岛 -加 [@| 香 BR 3dsMax 2015/4/2 11:31 文件 卖 
#| [BE - BAdobe 2014/11/6 9:08 文件 夫 
和 一 BD AutoCAD Sheet Sets 2016/7/26 11:30 文件 夫 | 
ster ) A 有 Autodesk Application Manager 2014/11/5 10:23 文件 夫 
02 Existing Conditions Plan a 
Ce = 用 Camtasia Studio 2014/10/30 9:22 文件 去 
和 hl Corel 2014/11/19 16:56 文件 夫 
用 Direct Connect 2015/4/2 11:45 文件 夫 
”是 Downloads 2015/11/11 8:35 文件 去 
Li 信息 图 加 -| 上 旧 Inventor 2015/8/18 8:49 文件 夫 
人 Es i BD Inventor Server SDK ACAD 2014 2014/12/16 14:09 ”文件 夹 
Ce 
ee E 用 Inventor Server SDK ACAD 2015 2014/11/5 10:15 文 伯 夫 
文件 大 小 。 338 6.72. | 习 NM Inventor Server SDK ACAD 2016 2015/6/27 10:36 文件 去 
RO Bi LabVIEW Data 2015/3/13 14:29 文件 夹 - 
最 后 保存 者 Nate Hewett 
修 II 上 
各 文件 名 0D: E 8 Sheet Set dw. = 选择 (8) 
2 盆 了 | 文件 类 型 C7): [DWF 文件 Gk dwf) .| 取消 
昏 
有 这 上 79 本 
图 7-77 ”加 载 文件 图 7-78 “打开 标记 DWF 文件 ”对 话 框 
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在 利用 AutoCAD 建立 了 图 形 文 件 后 ， 通 常 要 进行 绘图 的 最 后 一 个 环节 ， 即 输出 图 形 。 
在 这 个 过 程 中 ， 要 想 在 一 张 图 纸 上 得 到 一 幅 完 整 的 图 形 ， 必 须 恰 当地 规划 图 形 的 布局 ， 合 理 
地 安排 图 纸 规格 和 尺寸 ， 正 确 地 选择 打印 设备 及 各 种 打印 参数 。 


[到 打印 设备 的 设置 
最 常见 的 打印 设备 有 打印 机 和 绘图 仪 。 在 输出 图 样 时 ， 首 先 要 添加 和 配置 要 使 用 的 打印 


设备 。 
1. 打开 打印 设备 
4 【执行 方式 】 
e 命令 行 : PLOTTERMANAGCER 。 
。 菜单 栏 , 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “绘图 仪 管理 器 ”命令 。 
。 功 能 区 : 单 击 “ 输 出 ”选项 卡 “ 打 印 ”面板 中 的 “绘图 仪 管理 器 ”按钮 合 。 
执行 上 述 命令 后 ， 系 统 打 开 “Plotters” 窗 口 ， 如 图 7-79 所 示 。 


EI 
7 用 « Autodesk » AutoCAD 2018 » R22.0 » chs » Plotters » | 分 中 故 委 pouers Dp 
DS 
文件 (月 ”编辑 (E) ”查看 (V) 工具 (T) 帮助 (H) 
组 织 ” ”包含 到 库 中 v 共享" 刻录 ”新 建文 件 夫 上 Ev 团 ©@ 
a 请。 名称 修改 日 其 类 时 大 小 
娩 下 载 骨 AutoCAD 2018 - 简体 中 文 (Simplified .。 2017/3/24 13:53 。 文件 去 
天 点 百 DD plot Styles 
加 最 后 访问 的 位 置 BB PMP Files 
3 A360 Drive 国 AutoCAD PDF (General Documental 2 KB 
国 AutocAD PDF (High Quality print.p 2 KB 
所 国 AutoCAD PDF (Smallest File).pc3 2KB 
“四 国 AutocAp PDF (Web and Mobile).pc3 2KB 
本 内 8 视 库 国 Default Windows System Printer.pc3 2KB 
图 视 上 二 引 国 DWF6 eplotpc3 5KB 
加 图片 国 DWFx eplot (Xps Compatible).pc3 5 KB 
国 x 档 国 DWG To PDF.pc3 2 KB 
部 迅雷 下 载 国 PublishToWeb JPG.pc3 1KB 
动 音乐 国 PublishToWeb PNG.pc3 1KB 
轩 添加 给 图 仪 向 导 2KB 
汪 计算 机 
匈 System (C:) 
后 本 地 磁盘 (Dj 旺 
局 本 地 磋 盘 (E;) 
所 本 地 磁盘 (F:) 
A360Drve ~ 


图 7-79 “Plotters” 窗口 


要 添加 新 的 绘图 仪器 或 打印 机 ， 可 双击 “Plotters” 窗 口中 的 “添加 绘图 仪 向 导 ” 图 标 ， 
打开 “添加 绘图 仪 - 简介 ”对 话 框 ， 如 图 7-80 所 示 ， 按 向 导 逐 步 完 成 添加 。 

双击 “Plotters” 窗 口中 的 绘图 仪 配 置 图 标 ， 如 “DWF6 ePlot pc3”， 打 开 “ 绘 图 仪 配置 
编辑 器 ”对 话 杠 ， 如 图 7-81 所 示 ， 对 绘图 仪 进行 相关 设置 。 

2. 绘图 仪 配置 编辑 器 

在 “绘图 仪 配 置 编辑 器 ”对 话 框 中 有 3 个 选项 卡 ， 可 根据 需要 进行 重新 配置 。 


第 了 集成 化 绘图 工具 


好 


局 给 图 仪 本 可 编辑 号 - DWG To PDFpc3 [二 > 一 | 
草 规 串口 _] 设备 和 文档 设置 | 


品 mc To FDF.pc3 
日 - 乙 介 | 


介 
让 源 和 尺寸 大 小 : NSI A (1.00 x 8.50 英寸 )> 
由 


自 定义 特性 
添 h0 给 图 仪 -简介 EE 扬 二 用 户 定义 图 纸 尺 十 与 核准 
自 定义 图 纸 尺 寸 
后 可 配置 现 有 的 Winaows 给 图 人 Windo i 修改 标准 图 纸 尺寸 器 打印 区 域 ) 
育 人 过 波 图 纸 尺寸 
Autodesk | 仪 管 选择 。 绘图 仪 校准 
PHP 文件 名 < 无 > 
介质 源 和 RR 二 


有 蝶 FC2 文件 输入 配置 信息 ， 然 后 将 输入 的 信息 添加 到 新 创建 


宽度 久 
3 Dso full bleed B4 (353.00 
口上 自动 Q) [ia 
可 打印 范围 : 10. 54in x 7. 10in 
本 设备 无 法 配置 部 分 或 全 部 值 
(AD... |] [为 6).… | CAED |] 
‘上 - 步 加 | 医 = 步 加 地 G 职 丰 于 [EEC 人 ER (Ww 
图 7-80 “添加 绘图 仪 -简介 ”对 话 框 图 7-81 “绘图 仪 配置 编辑 器 ”对 话 杠 


(1)“ 常 规 ” 选 项 卡 ， 如 图 7-82 所 示 。 选 项 说 明 如 下 。 

> 绘图 仪 配置 文件 名 : 显示 在 “添加 打印 机 ”向 导 中 指定 的 文件 名 。 

> 驱动 程序 信息 显示 绘图 仪 驱动 程序 类 型 (系统 或 非 系 统 ) 、 名 称 、 型 号 和 位 置 、 
HDI 驱动 程序 文件 版 本 号 ( AutoCAD 专用 驱动 程序 文件 ) 、 网 络 服务 器 UNC 名 (如 
果 绘 图 仪 与 网 络 服务 器 连接 ) 、LO 端口 〈 如 果 绘 图 仪 连接 在 本 地 ) 、 系 统 打 印 机 名 
(如 果 配 置 的 绘图 仪 是 系统 打印 机 ) 、PMP (绘图 仪 型 号 参数 ) 文件 名 和 位 置 (如果 
PMP 文件 附着 在 PC3 文件 中 ) 。 

(2)“ 端 口 ” 选 项 卡 ， 如 图 7-83 所 示 。 选 项 说 明 如 下 。 


咏 绘图 仪 配置 编 缉 器 - DWG To PDF.pc3 [23 


癌 绘图 仪 配置 编 缉 器 - DWG To PDF.pc3 区 梧 
常 机 | 端口 “| 设备 和 文档 设置 常规 “| 端口 | 设备 和 文档 设置 
绘图 仪 配置 文件 名 : 绘图 仪 配置 文件 名 : 
部 DWG To PDF. pe3 部 DWG To PDF. pe3 
说 明 ): 
和 打印 到 下 列 演 口中 。。 加 打印 文件 0) 。 日 后 各 打印 的 
驱动 程序 信息 
非 系 统 驱动 程序 - Autodesk ePlot (PDF) DWG To FIF 
ciAprogran files\autodesk\autocad 2016... \pdfplot12. hdi 
版 本 : 1.1-12.1.49.0 [v018-1] 
端口 : 文件 
加 显示 所 有 端口 G) 
有 配置 六 口 
系 加 或 及 除 油 口 ， 请 使 用 印 机 ”文件 夹 
二 EE [有 轴 ERE EE 区 画 中 


图 7-82 “常规 ”选项 卡 


到 


7-83 “端口 ”选项 卡 


> “打印 到 下 列 端口 ” 单 选 按钮 : 选中 该 单 选 按钮 ， 将 图 形 通过 选 定 端口 发 送 到 绘 
图 仪 。 


>“ 打 印 到 文件 ” 单 选 按钮 : 选中 该 单 选 按钮 ， 将 图 形 发 送 至 在 “打印 ”对 话 框 中 指定 
的 文件 。 

> “后台 打 印 ” 单 选 按钮 : 选中 该 单 选 按钮 ， 使 用 后 台 打 印 实用 程序 打印 岁 形 。 

> 端口 列表 : 显示 可 用 端口 〈 本 地 和 网 络 ) 的 列表 和 说 明 。 
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>“ 显 示 所 有 端口 ” 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 显示 计 算 机 上 的 所 有 可 用 端口 ， 不 管 绘图 


仪 使 用 哪个 端口 。 


> “浏览 网 络 ”按钮 : 单 击 该 按钮 显示 网 络 选择 ， 可 以 连接 到 另 一 台 非 系统 绘图 仪 。 
> “配置 端口 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 打 印 样式 显示 “配置 LPT 端口 ”对 话 框 或 “COM 


端口 设置 ”对 话 框 。 


(3)“ 设 备 和 文档 设置 ”选项 卡 ， 如 图 7-81 所 示 。 该 选项 卡 涉及 PC3 文件 中 的 许多 设 


置 。 单 击 任意 节点 的 图 标 可 以 查看 和 修改 指定 设置 。 


创建 布局 


布局 空间 是 图 纸 布局 环境 ， 可 以 在 这 里 指定 图 纸 大 小 、 添 加 标题 栏 、 显 示 横 型 的 多 个 视 


图 及 创建 图 形 标注 和 注释 。 
(各 【执行 方式 】 
。 命令 行 : LAYOUTWIZARD。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “插入 ”一 “布局 ”一 “创建 布局 向 导 ” 
执行 上 述 命令 后 ， 打开 “创建 布局 -开始 ”对 话 框 。 
全 【操作 步骤 
(1) 在 “输入 新 布局 的 名 称 ” 文 本 框 中 输入 新 布局 名 称 ， 如 图 7-84 所 示 。 


他 
作 


(2) 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 打开 如 图 7-85 所 示 的 “创建 布局 -打印 机 ”对 话 框 。 在 该 
对 话 框 中 选择 配置 新 布局 “布局 3” 的 绘图 仪 。 
创建 布局 - 开始 2 创建 布局 -打印 机 攻 梧 | 
人 本 向 导 用 于 设计 新 布局 。 Te 为 新 布局 选择 配置 的 给 图 仪 。 

sy A 本 

SE 完了 所 鬼才 与 一 起 全 

和 人 mt 

E 输入 新 布局 的 名 称 中) 到 

布局 3 
上 一 步 8) | 东 一 步 W) >] [于 取消 = 区 上 = 步 @)] 攻 一 步 m > [取消 
图 7-84 “创建 布局 - 开始 ”对 话 框 图 7-85 “创建 布局 -打印 机 ”对 话 框 


(3) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 7-86 所 示 的 “创建 布局 -图 纸 尺 寸 ” 对 话 框 。 
该 对 话 框 用 于 选择 打印 图 纸 的 大 小 和 所 用 的 单位 。 在 对 话 框 的 “图 纸 尺 寸 ” 下 拉 列 表 框 


中 列 出 了 可 用 的 各 种 格式 的 图 纸 ， 它 由 选择 的 打印 设备 决定 ， 可 从 中 选择 一 种 格式 。 


“图 


形 单位 ”选项 组 用 于 控制 输出 图 形 的 单位 ， 可 以 选择 “毫米 ” “英寸 ”或 “像素 "。 选 中 
“ 训 米 ” 单 选 按钮 ， 即 以 训 米 为 单位 ， 再 选择 图 纸 的 大 小 ， 例 如 ，“1ISO A2 (594. 00 x 


420. 00 毫米 )”。 


(4) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 打 开 如 图 7-87 所 示 的 “创建 布局 -方向 ”对 话 框 。 在 该 对 


话 框 中 选中 “纵向 ”或 “横向 ” 单 选 按 钮 ， 可 设置 图 形 在 图 纸 上 的 布置 方向 。 
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创建 布局 -图纸 尺 二 到 到 | 创 寻 布局 -方向 区 柯 | 
人 i 可 用 图 纸 尺寸 由 选择 的 Ee 选择 图 形 在 图 纸 上 的 方向 。 
， 图纸 R 寸 区 习 图 纸 尺寸 ER 
方向 p 方向 回 横向 O 
标题 栏 输入 布局 “机 械 零 件 图 ”的 图 纸 单位 标题 栏 
定义 视 口 图 展 单 位 图 纸 尺寸 定义 视 品 
拾取 位 置 回 毫米 0 宽度 。 297.01 毫米 拾取 位 置 
完成 英寸 加 完成 


高 度 : ”210.02 毫米 
像素 00 Hy 


上 - 步 @)] 仆 一步 人 ) >] [取消 区 上 =- 步 @)j 下 一 步 mD > [取消 
图 7-86 “创建 布局 -图 纸 尺 寸 ”对 话 杠 图 7-87 “创建 布局 -方向 ”对 话 框 


(5) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 7-88 所 示 的 “创建 布局 - 标题 栏 ”对 话 框 。 在 该 
对 话 框 左边 的 列表 框 中 列 出 了 当前 可 用 的 图 纸 边 框 和 标题 栏 样 式 ， 可 从 中 选择 一 种 作为 创建 
布局 的 图 纸 边 框 和 标题 栏 样 式 ， 在 对 话 框 右边 的 预览 框 中 将 显示 所 选 的 样式 。 在 对 话 框 下 面 
的 “类 型 ”选项 组 中 ， 可 以 指定 所 选 标题 栏 图 形 文件 是 作为 “ 块 ” 还 是 作为 “外 部 参照 ” 
插入 到 当前 图 形 中 。 一 般 情 况 下 ， 在 绘图 时 都 已 经 绘制 出 了 标题 栏 ， 所 以 此 步 中 选择 “无 ” 
即 可 。 

(6) 单 击 “下 一 步 ”按钮 ， 打 开 如 图 7-89 所 示 的 “创建 布局 - 定义 视 口 ”对 话 框 。 在 
该 对 话 框 中 可 以 指定 新 创建 的 布局 默认 视 口 的 设置 和 比例 等 。 其 中 ,“ 视 口 设置 ”选项 组 用 
于 设置 当前 布局 ， 定 义 视 口 数量 ; “ 视 口 比例 ”下 拉 列 表 框 用 于 设置 视 口 的 比例 。 当 选中 
“阵列 ” 单 选 按钮 时 ， 下 面 4 个 文本 框 变 为 可 用 ,“ 行 数 ” 和 “ 列 数 ” 两 个 文本 框 分 别 用 
于 输入 视 口 的 行 数 和 列 数 ,“ 行 间距 ”和 “ 列 间距 ”两 个 文本 框 分 别 用 于 输入 视 口 的 行 间 
距 和 列 间 距 。 


创建 布局 - 标 是 栏 区 柯 创建 布局 - 定义 视 口 Ex 

开始 选择 用 于 此 布局 8 标题 栏 。 可 以 选择 托 入 标 题 栏 或 者 外 部 参 昭 标 题 栏 。 开始 a 
ee 本 ls tp 由 
图 纸 尺 二 路 径 图 纸 尺寸 视 口 设 置 视 口 比例 0) 
je | A 天 EL 

二 Eeese 村 单个) 
定义 视 口 定义 视 吕 标准 三 维 工程 视图 @) 
抬 取 位 轩 | 拾取 位 轩 阵列 的 
完成 完成 

类 型 
块 ( 部 参照 
《上 一 步 @)] 丰 二 步 ) [取消 ] 区 上 = 步 o)] 攻 = 步 m > ( 取消 ] 
一 Her -A a Dz > > 

图 7-88 “创建 布局 - 标题 栏 ”对 话 框 图 7-89 “创建 布局 - 定义 视 口 ”对 话 框 


(7) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 打 开 如 图 7-90 所 示 的 “创建 布局 - 拾取 位 置 ” 对 话 框 。 在 
该 对 话 框 中 单 击 “ 选 择 位 置 ”按钮 ， 系 统 将 暂时 关闭 该 对 话 框 ， 返 回 到 绘图 区 ， 从 图 形 中 
指定 视 口 配置 的 大 小 和 位 置 。 

(8) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 7-91 所 示 的 “创建 布局 - 完成 ”对 话 框 。 

(9) 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 成 新 布局 “布局 3” 的 创建 。 系 统 自 动 返回 到 布局 空间 ， 
显示 新 创建 的 布局 “布局 3”， 如 图 7-92 所 示 。 


一 
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他 布局 - 抬 取 位 轩 Eo | 全 布局 -完成 Ce 
扩 “这 人 和 ” 可 必定 视 品位 0 已 el 当 布局 “机 械 检 件 图 ”。 
BD 本 向 导 提 示 先 择 要 创建 的 视 口 配置 的 点 。 ey 人 
标 是 标 是 
证 XiD 站 Xm 
> 的 取 位 轩 扒 取 位 轩 
三 > 完成 
区 
7-90 “创建 布局 -拾取 位 置 ” 对 话 框 图 7-91 “创建 布局 -完成 ”对 话 框 


5 厚 钢化 磨砂 玻璃 


灰 麻 花岗岩 
厚 细 木 工 板 基层 


pa ra ra mama ra ramara Mg 
dd 


Xx 入 上 因 - 


Dn 8 本 ULGY 之 问 - 革 大 帮 帮 和 -十 日 古 - 吕 和 业 民 B 加 三 


图 7-92 完成 “布局 3” 布 局 的 创建 


当 AutoCAD 中 图 形 显示 比例 较 大 时 ， 圆 和 圆 狼 看 起 来 由 若干 直线 段 组 成 ， 这 并 不 影 
响 打 印 结果 ， 但 在 给 出 图 像 时 ， 输 出 结果 将 与 绘图 区 显示 完全 一 致 ， 因 此 ， 落 发现 有 圆 或 
圆 约 显 示 为 折线 段 ， 应 在 输出 图 像 前 使 用 “viewers” 人 命令， 对 屏幕 的 显示 分 状 率 进行 优 
化 ， 尽 量 使 圆 和 圆 陶 看 起 来 光滑 允 真 。AutoCAD 中 输出 的 图 像 文件 ， 其 分 辨 率 为 屏幕 分 
状 率 ， 即 72 dpi。 如 果 该 文件 用 于 其 他 程序 仅 供 屏幕 显示 ， 则 此 分 辨 率 已 经 合适 。 若 最 终 
要 打印 出 来 ， 就 要 在 图 像 处 理 软件 (如 Photoshop) 中 将 图 像 的 分 辨 率 提高 ， 一 般 设置 为 
300 dpi 即 可 。 


页 面 设置 


页 面 设置 可 以 对 打印 设备 和 其 他 影响 最 终 输 出 的 外 观 和 格式 进行 设置 ， 并 将 这 些 设置 应 
用 到 其 他 布局 中 。 在 “模型 ”选项 卡 中 完成 图 形 的 绘制 之 后 ， 可 以 通过 选择 “布局 ”选项 
卡 开始 创建 要 打印 的 布局 。 页 面 设置 中 指定 的 各 种 设置 和 布局 将 一 起 存储 在 图 形 文件 中 ， 可 
以 随时 修改 页 面 设置 中 的 设置 。 


揭 【执行 方式 】 


从 样板 (T).. 
删除 (D) 
e 命令 行 : PAGESETUP。 ezm 
e 菜单 栏 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “页 面 设 置 管理 器 ” 选择 所 有 布局 (A) 
信人 激活 前 一 个 布局 (U 
PR Yo 激活 模型 选项 卡 (C) 
e 功能 区 : 单 击 “ 输 出 ”选项 卡 “ 打 印 ” 面 板 中 的 “页 面 设置 管 es 


打印 (P)… 


理 帮 ”按钮 蒋 。 i 
。 快捷 菜单 ， 右 键 单 击 当 前 布局 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “页 面 设置 。 saszsmam 
Pe ) 信人 到 示 在 状态 栏 上 方 国定 
管理 器 ”命令 ， 如 图 7-93 所 示 。 sp 
人 【操作 步骤 


执行 上 述 命 令 后 ， 打 开 “ 页 面 设置 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 7-94 所 示 。 在 该 对 话 框 中 ， 
可 以 完成 新 建 布 局 、 修 改 原 有 布局 、 输 入 存在 的 布局 和 将 某 一 布局 置 为 当前 等 操作 。 

(1) 在 “页 面 设置 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ,打开 “新 建 页 面 设置 ”对 话 
框 ， 如 图 7-95 所 示 。 


A 页 面 设 轩 管理 中 2 
i Hi 有 s 
页 面 设置 F) 
当前 页 面 设置 : 。 《E> 
# 布 局 1* 村 为 当前 G) 
至 时 有 新 半 页 面 没 旦 ln) 
信 属 仙 
i 新 而 设置 名 0 
剖面 图 
选 定 页 面 设置 的 详细 信息 基础 样式 6): 
设备 名 : 有 eroso Et XPS Jocument Writer EE 
绘图 仪 : 有 ieroso ft XFS Document Writer 输出 设备 > 
打印 大 小 : 210.02 x 297.01 毫米 (横向 ) # 布 局 1* 
位 置 : XPSPort # 布 局 3+ 
说 明 : 
回 他 键 新 布局 时 显示 确定 中 ] [ 取消 C) ] ( 才 助 9 ] 
图 7-94 “页 面 设置 管理 器 ”对 话 杠 7-95 “新 建 页 面 设置 ”对 话 杠 


(2) 在 “新 页 面 设置 名 ”文本 框 中 输入 新 建 页 面 的 名 称 ， 如 “ 齐 面 图 ”， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 打开 “页 面 设置 - 布局 3” 对 话 框 ， 如 图 7-96 所 示 。 


及 页 面 设 秆 - 布局 3 L¥ 
页 面 设置 打印 样式 下 俩 笔 指定 ) (6) 
Wi 怠 日 
打印 机 /给 图 人 a 
名 称 员 )， [加 有 ucrosoft XFS Docunent Writer 7] [特性 By |] 着 色 视 口 选项 
绘图 仪 : 有 ieroso， ft XPS Document Writer ~ Windows ... -二 210 HH | 着 色 打 印 0) [ 技 旺 示 
位 置 : XPSPort: 比 加 es 并 J 
说 明 : RE 质量 @) ed) 组 一 = 

A 网 DFI 300 
图 纸 尺 寸 吕 ) JEp 选 项 
四 | 团 打印 对 象 线 宽 

回 使 用 通明 度 打印 0) 
打印 区 域 打印 比例 司 按 样式 打印 @) 
打印 范围 人): 加 布 满 图 纸 上) 回 最 后 打印 图 纸 空间 
下 一 比例 :ET La， 同 隐 级 空间 对 象 
打印 入 移 (原点 设置 在 可 打印 区 域 ) 1 攻 纪 习 - ” 玫 | 纺 向 
区 oo 这 居中 打印 C) ee © 
YT 0.00 | 训 el 交 回 权 向 0n 四 
ee 上 MED 
[ 厂 Cm [fm 


图 7-96 “页 面 设置 -布局 3” 对 话 让 


ml 


2018 中 文 版 学 习 宝 典 


AutoCAD 


(3) 在 “页 面 设置 - 布局 3” 对 话 框 中 ， 可 以 设置 布局 和 打印 设备 并 预览 布局 的 结果 。 


对 于 一 个 布局 ， 可 利用 此 对 话 框 来 完成 其 设置 ， 虚 线 表示 图 纸 中 当前 配置 的 图 纸 尺 寸 和 绘图 
仪 的 可 打印 区 域 。 设 置 完 毕 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 图 7-96 所 示 的 “页 面 设置 -布局 3” 
对 话 框 中 各 选项 的 功能 介绍 如 下 。 


>“ 打 印 机 /绘图 仪 ” 选 项 组 用 于 选择 打印 机 或 绘图 仪 。 丰 “名称” 下拉 列表 框 中 ， 
列 出 了 所 有 可 用 的 系统 打印 机 和 PC3 文件 ， 从 中 选择 一 种 打印 机 ， 指 定 为 当前 已 配 
置 的 系统 打印 设备 ， 以 打印 输出 布局 图 形 。 单 击 “ 特 性 ”按钮 ， 可 打开 “绘图 仪 配 
置 编 辑 器 ”对 话 框 。 

>“ 图 纸 人 尺寸” 选项 组 用 于 选择 图 纸 尺 寸 。 其 下 拉 列 表 框 中 可 用 的 图 纸 尺 寸 由 当前 为 
布局 所 选 的 打印 设备 确定 。 如 果 配 置 绘图 仪 进行 光栅 和 输出， 则 必须 按 像素 指定 输出 
尺寸 。 通 过 使 用 绘图 仪 配 置 编辑 器 可 以 添加 存储 在 绘图 仪 配 置 (PC3) 文件 中 的 自 定 
义 图 纸 尺 寸 。 如 果 使 用 系统 打印 机 ， 则 图 纸 尺寸 由 Windows 控制 面板 中 的 默认 纸张 
设置 决定 。 为 已 配置 的 设备 创建 新 布局 时 ， 默 认 图 纸 尺寸 显示 在 “页 面 设 置 ” 对 话 
框 中 。 如 果 在 “页 面 设置 -布局 3” 对 话 框 中 修改 了 图 纸 尺 寸 ， 则 在 布局 中 保存 的 将 

是 新 图 纸 太 寸 ， 而 忽略 绘图 仪 配置 文件 (PC3) 中 的 图 纸 尺寸 。 

>“ 打 印 区 域 ”选项 组 : 用 于 指定 图 形 实际 打印 的 区 域 。 在 “打印 范围 ”下 拉 列 表 框 中 
有 “显示 ”“ 窗 口 ”“ 图 形 界限 ”“ 布 局 ”4 个 选项 。 选 择 “ 窗 口 ”选项 ， 系 统 将 关 
闭 对 话 框 返回 到 绘图 区 ， 这 时 通过 指定 区 域 的 两 个 对 角 点 或 输入 坐标 值 来 确定 一 个 
和 矩形 打印 区 域 ， 再 返回 到 “页 面 设置 -布局 3” 对 话 框 。 

> “打印 俩 移 ”选项 组 : 用 于 指定 打印 区 域 自 图 纸 左 下 角 的 偏 移 。 在 布局 中 ， 指 定 的 打 
印 区 域 的 左下 角 默 认 在 图 纸 边 界 的 左下 角 点 ， 也 可 以 在 “X”“Y” 文 本 框 中 输入 一 
个 正 值 或 负 值 来 偏 移 打 印 区 域 的 原点 。 在 “X” 文 本 框 中 输入 正 值 时 ， 原 点 右 移 ; 在 
“Y” 文 本 框 中 输入 正 值 时 ， 原 点 上 移 。 在 模型 空间 中 ,选中 “居中 打印 ” 复 选 框 ， 
系统 将 自动 计算 图 形 居中 打印 的 偏 移 量 ， 将 图 形 打印 在 图 纸 的 中 间 。 

>“ 打 印 比 例 ” 选 项 组 用 于 控制 图 形 单位 与 打印 单位 之 间 的 相对 尺寸 。 打 印 布 局 时 的 
默认 比例 是 1:1， 在 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 定义 打印 的 精确 比例 ， 选 中 “缩放 线 
宽 ” 复 选 框 ， 将 对 有 宽度 的 线段 也 进行 缩放 。 一 般 情况 下 ， 打 印 时 图 形 中 的 各 实体 
按 图 层 中 指定 的 线 宽 来 打印 ,不 随 打印 比例 缩放 。 在 模型 空间 中 打印 时 ， 默 认 设 置 
为 “ 布 满 图 纸 ”。 

>“ 打 印 样 式 表 ”选项 组 .用 于 指定 当前 赋予 布局 或 视 口 的 打印 样式 表 。“ 打印 样式 表 ” 
下 拉 列 表 框 中 显示 了 可 赋予 当前 图 形 或 布局 的 当前 打印 样式 。 如 果 要 更 改 包 含 在 打 
印 样式 表 中 的 打印 样式 定义 ， 则 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 吕 ， 打 开 “ 打 印 样式 表 编 辑 器 ” 
对 话 框 ， 从 中 可 修改 选中 的 打印 样式 定义 。 

>“ 着 色 视 口 选项 ”选项 组 : 用 于 确定 若干 用 于 打印 着 色 和 泻 染 视 口 的 选项 。 可 以 指定 
每 个 视 口 的 打印 方式 ， 并 将 该 打印 设置 与 图 形 一 起 保存 。 还 可 以 从 各 种 分 辨 率 (最 
大 为 绘图 仪 分 辨 率 ) 中 进行 选择 ， 并 将 该 分 辨 率 设 置 与 图 形 一 起 保存 。 

>“ 打 印 选项 ”选项 组 : 用 于 确定 线 宽 、 打 印 样式 及 打印 样式 表 等 的 相关 属性 。 若 选中 
“打印 对 象 线 宽 ” 复 选 枉 ， 则 打印 时 系统 将 打印 线 宽 ; 若 选中 “ 按 样式 打印 ” 复 选 框 ， 
则 以 在 打印 样式 表 中 定义 、 赋 予 几何 对 象 的 打印 样式 来 打印 ; 若 选中 “隐藏 图 纸 空间 
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对 象 ” 复 选 框 ， 则 不 打印 布局 环境 (布局 空间 ) 对 象 的 消 隐 线 ， 即 只 打印 消 隐 后 的 


效果 。 


>>“ 图 形 方 向 ”选项 组 : 用 于 设置 打印 时 图 形 在 图 纸 上 的 方向 。 若 选中 “横向 ” 单 选 按 
钮 ， 将 横向 打印 图 形 ， 使 图 形 的 顶部 在 图 纸 的 长 边 ; 若 选中 “纵向 ” 单 选 按钮 ， 将 OO 
纵向 打印 ,使 图形 的 顶部 在 图 纸 的 短 边 ， 若 选中 “上 下 颠倒 打印 ” 复 选 杠 ， 将 使 图 


形 颠 倒 打印 。 


从 模型 空间 输出 图 形 


从 模型 空间 输出 图 形 时 ， 需 要 在 打印 时 指定 图 纸 太 寸 ， 即 在 “打印 ”对 话 框 中 选择 要 
使 用 的 图 纸 尺 寸 。 在 该 对 话 框 中 列 出 的 图 纸 尺 寸 取 决 于 在 “打印 ”或 “页 面 设置 ”对 话 框 


中 选 定 的 打印 机 或 绘图 仪 。 
(各 【执行 方式 】 


® 命令 行 : PLOT。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “打印 ”命令 。 


e 工具 栏 
e 功能 区 


人 【操作 步骤 】 


: 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打印 ”按钮 品 。 
: 单 击 “ 输 出 ”选项 下 “打印 ”面板 中 的 “打印 ”按钮 岛 。 


执行 上 述 命令 ， 打 开 “ 打 印 -模型 ”对 话 框 ， 如 图 7-97 所 示 。 在 该 对 话 框 中 各 选项 的 


A 人 
含义 如 下 。 
有 AA 打印 -村 型 区 本 
页 面 设置 打印 样式 去 男 笔 指定 ) (9) 
名 称 和 [> |[ 添 bm)... ] EF3 <] 至 
打印 机 /绘图 仪 着 色 视 口 选 硕 
| | 特性 Oh) 着 色 打 印 0) |[ 按 显示 -| 
给 图 仪 : 无 | al0 HM 质量 ) 常规 
位 置 :不 可 用 
说 明 在 选择 新 的 绘图 仪 配置 名 称 之 前 ， 不 能 打印 该 布局 。 
打印 选项 
打 Ep 到 文件 中) 回 后 打印 0 
回 打印 对 象 线 宽 
纸 尺 寸 C) EI 钙 ) 让 
Ee ee ye 回 使 用 透明 诬 打 印 1) 
IS0 人 4 人 210.00 x 297.00 毫米 ) -| 团 按 样式 打印 @) 
打印 区 域 打印 比例 最 后 打印 图 纸 空间 
打印 范围 f) : 辣 布 贰 图 纸 上 ) 隐藏 图 纸 空间 对 象 中 
中 加 打开 打印 战 记 
A EE : 将 修改 保 存 到 市 局 o) 
打印 偏 移 (原点 设置 在 可 打印 区 域 ) 1 EF 图 到 方向 
x: |11.55 毫米 回 居中 打印 @) 回 弛 向 
: -13.65 毫米 缩放 线 宽 0) 四 
DD 上 FA CO) 
预览 下) 应 用 到 布局 | 确定] ”取消 ] (部 助 09 | (@) 
图 7-97 “打印 -模型 ”对 话 框 


>“ 页 面 设置 ”选项 组 ,在 该 选项 组 中 列 出 了 图 形 中 已 命名 或 已 保存 的 页 面 设置 ， 可 以 
将 这 些 已 保存 的 页 面 设置 作为 当前 页 面 设 置 ， 也 可 以 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 基 于 当前 


设置 创建 一 个 新 的 页 面 设置 。 


> “打印 机 /绘图 仪 ”选项 组 : 用 于 指定 打印 时 使 用 已 配置 的 打印 设备 。 在 “名 称 ” 下 
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拉 列 表 框 中 列 出 了 可 用 的 PC3 文件 或 系统 打印 机 ， 可 以 从 中 进行 选择 。 设 备 名 称 前 
面 的 图 标识 别 ， 用 于 区 分 为 PC3 文件 还 是 系统 打印 机 。 

>“ 打 印 份 数 ”选项 组 : 用 于 指定 要 打印 的 份 数 。 当 打印 输出 到 文件 而 不 是 绘图 仪 或 打 
印 机 时 ， 此 选项 不 可 用 。 

“应 用 到 布局 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 将 当前 打印 设置 保存 到 当前 布局 中 去 。 

>“ 预 览 ” 按 钮 ， 在 图 纸 上 以 打印 的 方式 显示 图 形 。 要 退出 打印 预览 并 返回 “打印 ”对 
话 框 ， 按 (Esc〉 键 ,然后 按 (Enter〉 键 ,或 右 击 并 选择 快捷 菜单 中 的 “退出 ” 命 
令 。 打 印 预览 效果 如 图 7-98 所 示 。 


DRgB" 理事 长 办 公 室 A 齐 面 图 -| ,| 芝兰 算计 


EET 


i 
上 [12 斥 刍 


和 演 水 漆 
45 厚 洞 化 磨砂 玻 璃 


图 7-98 打印 预览 


其 他 选项 与 “页 面 设 置 ” 对 话 框 中 的 相同 ， 此 处 不 再 费 述 。 完 成 所 有 的 设置 后 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 开 始 打印 。 


从 图 纸 空间 输出 图 形 


从 图 纸 空间 输出 图 形 时 ， 根 据 打印 的 需要 进行 相关 参数 的 设置 ， 首 先 应 在 “页 面 设置 ” 
对 话 框 中 指定 图 纸 的 尺寸 。 

(1) 打开 需要 打印 的 图 形 文件 ， 将 视图 空间 切换 到 “布局 1” 选 项 卡 ， 如 图 7-99 所 示 。 
在 “布局 1” 标 签 上 右 击 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “页 面 设置 管理 器 ”命令 。 

(2) 打开 “页 面 设置 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 7-100 所 示 。 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 打 开 
“新 建 页 面 设置 ”对 话 框 。 

(3) 在 “新 建 页 面 设 置 ”对 话 框 的 “新 页 面 设置 名 ”文本 框 中 输入 “A 剖面 图 ”"， 如 
图 7-101 所 示 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 打开“ 页 面 设置 -布局 1” 对 话 框 ,根据 打印 的 需要 进行 相 
关 参 数 的 设置 ， 如 图 7-102 所 示 。 

(5) 设置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “页 面 设置 管理 器 ”对 话 框 。 在 “当前 
页 面 设置 ”列表 框 中 选择 “A 前 面 图 ”选项 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 将 其 设置 为 当前 布 
局 ， 如 图 7-103 所 示 。 
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及 页 面 设 半 管理 器 | 
i sh 肌 。 i 
页 面 设置 F) 
当前 页 面 设置 : “无 > 
* 布 局 1* 置 为 当前 G) | 
# 布 局 3* BR 
剖面 图 新 建 中 ... 
修改 名 
输入 CD)- 
十 灰 刀 花 欧 宕 
选 定 页 面 设置 的 详细 信息 
设备 名 : 无 
给 图 仪 : 无 
打印 大 小 : 210.00 x 297.00 毫米 (横向 ) 
位 置 : 不 可 用 
说 明 : 在 选择 新 的 绘图 仪 配置 名 称 之 前 ， 不 能 打印 该 布局 。 
bb 同和 洽 入 命令 
模型 人 布局 1 人 布局 7 人 布局 3 7 国 纸 + Re | 本 创 哇 新 布局 时 显示 
图 7-99 切换 到 “布局 1” 选 项 卡 7-100 “页 面 设置 管理 器 ”对 话 杠 
A 页 面 设置 - 布局 1 = [Ex 
页 面 设置 打印 样式 表 夯 笔 指定 ) (6) 
全 中 Eee 
打印 机 /给 图 仪 器 显示 打印 样式 
名 称 虽 : [加 及 crosoft XPS Docunent Writer 了 [特性 @) ] 着 色 视 口 选 质 
绘图 仪 : Mi erosoft XFS Document Writer - Windows ... -| 297 MM 色 打 印 0) 按 B 示 
位 置 : PSPort: 区 全 0 et 
说 明 : 用 质量 Q) 迪 坑 7] 
内 新 建 页 面 设 置 [EE | YAY DPI 300 ] 
, 图 纸 尺 寸 名 ) 打印 选项 
-四 和 On: 区 村 | 园 打 印 对 象 线 宽 | 
增 面 图 局 使 用 透明 度 打 Ep 0) 
3 打印 区 域 打印 比例 加 按 样式 打印 全 ) 
基础 样式 G) : Ea 
E> 打 ED 范 围 可 布 戎 图 纸 加 回 最 后 打印 图 纸 空间 
输出 设备 > | 比例 G):[ 自 定义 | 加 隐藏 图 纸 空间 对 象 和 
全 一 次 打印 > 打 E 信 移 倚 点 设置 在 可 打印 区 域 ) 1 “| 名 |: 男 纺 向 
玉昌 xm 朗 米 。 回 导 中 打印 FE 回 肌 向 内 
# 布 局 3+ 一 一 0.5367 | 单位 on 2 四 
剖面 图 1: 0.00 毫米 问 纺 线 训 回 机 各 0D 
回 上 下 颠 便 打印 () 
确定 0) 取消 C) 帮助 0 [3 取消 [地 助 00 ] | 
7-101 创建 “A 剖面 图 ”新 页 面 图 7-102 “页 面 设置 - 布局 1” 对 话 杠 
Yn ew 6 六 | Cora 
(6) 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 完 成 “A 剖面 图 ”布局 的 创建 ， 如 图 7-104 所 示 。 
及 页 丁 设 于 管理 器 
i i 
页 面 设置 中 
当前 页 面 设置 : 。 无 > 
# 布 局 1* 置 为 当前 (5) 
Pe 新 建 0 
aE i 
修改 呈 .… 5 厚 钢化 磨砂 正 璃 
输入 CD). 
选 定 页 面 设置 的 详细 信息 
设备 名 : Microsoft XFS Docunent Writer 
绘图 仪 Microsoft XPS Document Writer 
打印 大 小 : 297.01 x 419.99 毫米 (横向 ) Nt 
位 置 : XPSPort 
说 明 : 
二 De Bl /82 /Bs [7 CCEOEEEP 了 EEC 
图 7-103 将 “A 剖面 图 ”布局 置 为 当前 图 7-104 完成 “A 剖面 图 ”布局 的 创建 


(7) 单 击 “输出 ”选项 卡 “ 打 印 ” 面 板 中 的 “打印 ”按钮 苞 ， 打开“ 打印 -布局 1” 
对 话 框 ， 如 图 7-105 所 示 ， 不 需要 重新 设置 ， 单 击 左下 方 的 “预览 ”按钮 ， 打 印 预 览 效 果 
如 图 7-106 所 示 。 
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有 A 打印 -布局 1 | 
页 面 设置 打印 样式 表 郴 笔 指定 ) 6) 
名 称 内 : [到 下 加 J] 欧 是 
打印 机 /给 图 仪 着 色 视 口 选 页 
ER 习 世 4 性 按 显示 
给 图 仪 : 让 crosoft XPS Docunent Writer - Windows 系 237 NMI 质量 Q) 。 | 崇 抽 7 
位 置 : XPSPort: 和 网 高 
| 打印 选项 
至 硕 
] 打 印 到 文件 @) HE 2 
E 本 打印 对 象 线 宽 
纸 尺 寸 C) EI (8) 
图 纸 尺寸 打 到 _ 人 
区 | = 局 按 样式 打印 @) 
打印 区 域 打印 比例 六 最 后 打印 图 纸 空间 5 厚 钢化 磨砂 玻璃 
打印 范围 ) 司 布 项 图 纸 a) 隐藏 图 纸 空间 对 象 J) 
窗口 = FT | my): [二 了 打开 打印 蕉 记 
= 回 将 修改 保存 到 布局 0) 二 
打 Ep 入 移 倚 点 设置 在 可 打印 区 域 , 庆 米 =="j- 一 纺 向 [18 悍 细 木 工 板 基层 
x O00 豪 米 。。” 回 居中 打印 5387 纵向 
, Bg i 和 四 EGE 
回 编 六 线 离 () 上 下 其 侧 打印 () 四 卓 
四) 应 用 到 布局 ] [CE CE 取消 一 | CS | (@) 


i 
济 | 


妈 7-106 ”打印 预览 效果 


图 7-105 “打印 -布局 1” 对 话 框 


(8) 如 果 对 打印 效果 满意 ， 在 预览 窗口 中 右 击 ， 选 择 快捷 菜单 中 的 “打印 ”命令 ， 完 
成 一 张 图 样 的 打印 。 

在 布局 空间 里 ， 还 可 以 先 绘制 完 图 样 ， 然 后 将 图 框 与 标题 栏 都 以 “ 块 ”的 形式 插入 到 
布局 中 ,组 成 一 份 完整 的 拉 术 图 样 。 


7.9 综合 演练 一 一 居室 室内 布置 平面 图 


利用 设计 中 心 和 工具 选项 板 辅助 绘制 如 图 7-107 所 示 的 居室 室内 布置 平面 图 。 
自 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 7 章 \ 居 室 室内 布置 平面 图 . avi) 


1. 绘制 建筑 主体 图 
单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ”和 “ 圆 弧 ”按钮 Y”， 绘 制 建筑 主体 
或 者 直接 打开 “ 源 文件 \ 第 7 章 \ 居 室 室 内 布置 平面 图 \ 居 室 平面 图 ”， 结 果 如 网 7-108 所 示 。 
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图 7-107 居室 室内 布置 平面 图 图 7-108 居室 平面 图 


2. 启动 设计 中 心 
(1) 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 选 项 板 ” 面 板 中 的 “设计 中 心 ”按钮 圈 ， 打 开 如 图 7-109 
所 示 的 设计 中 心 选项 板 ， 其 中 选项 板 的 左 侧 为 “资源 管理 器 ”。 
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图 7-109 设计 中 心 
(2) 双击 左 侧 的 “Kitchens. dwg”， 打 开 如 图 7-110 所 示 的 窗口 ; 单 击 选项 板 左 侧 的 
块 图 标 晤 ， 出 现 如 图 7-110 所 示 的 厨房 设计 常用 的 燃气 灶 、 水 龙头 、 橱 柜 和 微波 炉 等 
模块 。 
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3. 插入 图 块 

新 建 “ 内 部 布置 ”图 层 ， 双 击 如 图 7-111 所 示 的 “微波 炉 ” 图 标 ， 打 开 如 图 7-112 所 
示 的 “搬入 ”对 话 框 ， 设 置 插入 点 为 (19618，21000) ， 缩 放 比 例 为 “25.4”， 旋 转角 度 为 
“0”， 揪 入 的 图 块 如 图 7-113 所 示 ， 绘 制 结果 如 图 7-114 所 示 。 重 复 上 述 操作 ， 把 Home - 
Space Planner 与 House Designer 中 的 相应 模块 插入 图 形 中 ， 绘 制 结果 如 图 7-115 所 示 。 


7-110 ”双击 


“Kitchens. dwg” 文 件 
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图 7-111 图 形 模块 
A 插入 x) 
名 称 中; 微 下 仿 - 
路 径 : 
了 使 用 地 理 数据 进行 定位 (G) 
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图 7-112 “插入 ”对 话 术 
| 一 00 一 一 3000 一 +-2000 池 
站 | L_ | 
EL 0 
图 7-114 搬入 图 块 效果 


4. 标注 文字 


单 击 “默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A, 将 “客厅 ”“ 厨 房 ” 等 
名 称 输入 相应 的 位 置 ， 结 果 如 图 7-116 所 示 。 
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图 7-115 


室内 布局 


7-113 ”插入 的 图 块 
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7.10 名 师 点 拨 


1. 设计 中 心 的 操作 技巧 是 什么 ? 

通过 设计 中 心 ， 用 户 可 以 组 织 对 图 形 、 块 、 图 案 填 充 和 其 他 图 形 内 容 的 访问 ， 可 以 将 源 
图 形 中 的 任何 内 容 拖 动 到 当前 图 形 中 ， 也 可 以 将 图 形 、 块 和 图 案 填充 拖 动 到 工具 选项 板 上 。 
源 图 形 可 以 位 于 用 户 的 计算 机 或 网 站 上 。 男 外 ， 如 果 打 开 了 多 个 图 形 ， 则 可 以 通过 设计 中 心 
在 图 形 之 间 复 制 和 粘贴 其 他 内 容 ( 如 图 层 定义 、 布 局 和 文字 样式 ) 来 简化 绘图 过 程 。Auto- 
CAD 制图 人 员 一 定 要 利用 好 设计 中 心 的 优势 。 

2. 质量 属性 查询 的 方法 。 

AutoCAD 提供 点 坐标 (Id) ， 距 离 (Distance) 和 面积 (Area) 的 查询 ， 给 图 形 的 分 析 
带 来 了 很 大 的 方便 ， 但 是 在 实际 工作 中 ， 有 时 还 需 查询 实体 质量 属性 特性 ，AutoCAD 提供 
了 实体 质量 属性 ( Mass Properties) 查询 ， 可 以 方便 查询 实体 的 惯性 和 矩 、 面 积 矩 和 实体 的 
质心 等 。 须 注意 的 是 ， 对 于 曲线 、 多 段 线 构造 的 闭合 区 域 ， 应 先 用 “REGION” 命令 将 闭 
合 区 域 面 域 化 ， 再 执行 质量 属性 查询 ， 才 可 查询 实体 的 惯性 憩 、 面 积 矩 、 实 体 的 质心 等 
属性 。 

3. 怎样 测量 某 个 图 元 的 长 度 ? 

方法 一 : 用 测量 单位 比例 因子 为 1 的 线性 标注 或 对 齐 标注 。 

方法 二 : 用 “DIST” 命令。 

4. 打印 出 来 的 图 效果 非常 差 ， 线 条 有 灰 度 的 差异 ， 为 什么 ? 

这 种 情况 大 多 与 打印 机 或 绘图 仪 的 配置 、 驱 动 程序 以 及 操作 系统 有 关 。 通 常 从 以 下 几 方 
面 解决 此 问题 。 

(1) 检查 配置 打印 机 或 绘图 仪 时 ， 误差 拌 动 开关 是 否 关 闭 。 

(2) 检查 打印 机 或 绘图 仪 的 驱动 程序 是 否 正确 ， 是 否 需 要 升级 。 

(3) 如 果 把 AutoCAD 配置 成 以 系统 打印 机 方式 输出 ， 换 用 AutoCAD 为 各 类 打印 机 和 绘 
图 仪 提 供 的 ADI 驱动 程序 ， 重 新 配置 AutoCAD 打印 机 ， 看 能 否 解 决 问题 。 

(4) 对 不 同型 号 的 打印 机 或 绘图 仪 ，AutoCAD 都 提供 了 相应 的 命令 ， 可 以 进一步 详细 
配置 。 例如 ， 对 支持 HPGL/2 语言 的 绘图 仪 系列 ， 可 使 用 命令 “HPCONFIG”。 
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(5) 在 “AutoCAD Plot” 对 话 杠 中， 设置 笔 号 与 颜色 、 线 型 及 笔 宽 的 对 应 关系 ， 为 不 同 
的 颜色 指定 相同 的 笔 号 〈 最 好 同 为 1) ， 但 这 一 笔 号 所 对 应 的 线 型 和 笔 宽 可 以 不 同 。 某 些 距 
墨 打 印 机 只 能 文 持 1 ~ 16 的 笔 号 ， 如 果 笔 号 太 大 ， 则 无 法 打印 。 

(6) 检查 笔 宽 的 设置 是 否 太 大 ， 例 如 > 1。 

(7) 检查 操作 系统 是 否 Windows NT， 如 果 是 ， 则 可 能 需要 更 新 的 NT 补丁 包 (Service 
Pack ) 。 

5. 为 什么 有 些 图 形 能 显示 ， 却 打印 不 出 来 ? 

如 果 图 形 绘制 在 AutoCAD 自动 产生 的 图 层 (Defpoints、Ashade 等 ) 上 ， 就 会 出 现 这 种 
情况 。 应 避免 在 这 些 层 上 绘制 实体 。 


7.11 上 机 实验 


总 【练习 1】 利 用 工具 选项 板 绘 制 如 图 7-117 所 示 的 轴承 图 形 。 
1. 目的 要 求 
本 练习 涉及 “工具 选项 板 ” 命 令 。 通 过 本 练习 ， 要 求 读者 掌握 工具 选项 板 的 使 用 方法 。 
2. 操作 提示 
(1) 打开 工具 选项 板 ， 在 工具 选项 板 的 “机 械 ” 选 项 卡 中 选择 “ 深 珠 轴承 ”图 块 ， 插 
入 到 新 建 空白 图 形 文件 中 ， 通 过 右键 快捷 菜单 进行 缩放 。 
(2) 利用 “图 案 填 充 ” 命 令 对 图 形 剖 面 进行 填充 。 
岂 【练习 2】 利用 设计 中 心 绘制 如 图 7-118 所 示 的 盘 盖 组 装 图 。 
1. 目的 要 求 
本 练习 涉及 “设计 中 心 ”命令 。 通 过 本 练习 ， 要 求 读者 掌握 设计 中 心 的 使 用 方法 。 


图 7-117 轴承 图 形 图 7-118 盘 羡 组 装 图 


2. 操作 提示 

(1) 打开 设计 中 心 与 工具 选项 板 。 

(2) 建立 一 个 新 的 工具 选项 板 。 

(3) 在 设计 中 心中 查找 已 经 绘制 好 的 常用 机 械 零件 图 。 
(4) 将 这 些 零件 图 拖 入 到 新 建立 的 工具 选项 板 中 。 
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(5) 打开 一 个 新 图 形 文件 界面 。 
(6) 将 需要 的 图 形 文件 模块 从 工具 选项 板 上 抑 入 到 当前 图 形 中 ， 并 进行 适当 的 缩放 、 
移动 、 旋 转 等 操作 。 


党 【练习 3】 打 印 预览 如 图 7-119 所 示 的 齿轮 图 形 。 


1. 目的 要 求 

图 形 输出 是 绘制 图 形 的 最 后 一 步 工序 。 正 确 地 对 图 形 进 行 
打印 设置 ， 有 利于 顺利 地 输出 图 样 。 本 实验 的 目的 是 使 读者 掌 
握 打印 设置 的 方法 。 

2. 操作 提示 

(1) 打开 齿轮 图 形 文 件 ， 执 行 “打印 ”命令 。 

(2) 进行 打印 设备 参数 设置 。 图 7-119 齿轮 

(3) 进行 打印 设置 。 

(4) 输出 预览 。 


7.12 思考 与 练习 


(1) 使 用 “创建 图 纸 集 ”向 导 创 建新 的 图 纸 集 时 ， 将 创建 新 的 文件 夹 作为 图 纸 集 的 默 
认 存 储 位 置 。 该 新 文件 夹 的 名 称 为 ( ) 。 

A. AutoCAD Sheet Sets B. Autodesk Sheet Sets 

C. CAD Sheet Sets D. Sheet Sets 

(2) 如 果 从 模型 空间 打印 一 张 图 样 ， 打 印 比 例 为 1:2， 那么 想 在 图 样 上 得 到 5 mm 高 的 
字体 ， 应 在 图 形 将 字 高 设置 为 ( ) 。 

A. 5mm B. 10mm 

C. 2.5mm D. 2mm 

(3) 在 “设计 中 心 ”的 树 状 视图 框 中 选择 一 个 图 形 文件 ， 下 列 哪 一 个 不 是 “设计 中 
心 ” 中 列 出 的 项 目 ?( ) 

A. 标注 样式 B. 外 部 参照 

C. 打印 样式 D. 布局 

(4) 如 有 果 要 合并 两 个 视 口 , 必须 ( ” ” )。 

A. 是 模型 空间 视 口 并 且 共 享 长 度 相 同 的 公共 边 B. 在 “模型 ”选项 卡 

C. 在 “布局 ”选项 卡 D. 一 样 大 小 

(5) 不 能 使 用 以 下 哪些 方法 自 定义 工具 选项 板 的 工具 ? ( ) 

A. 将 图 形 、 块 、 图 案 填充 和 标注 样式 从 设计 中 心 拖 至 工具 选项 板 

B. 使 用 “ 自 定义 ”对 话 框 将 命令 拖 至 工具 选项 板 

C. 使 用 “ 自 定义 用 户 界面 ” (CUI) 编辑 器 ， 将 命令 从 “命令 列表 ” 窗 格 拖 至 工具 选 
项 板 

D. 将 标注 对 象 拖 动 到 工具 选项 板 
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(6) 如 果 在 模型 空间 中 有 多 个 图 形 ， 只 需 打 印 其 中 一 张 ， 最 简单 的 方法 是 (  )。 


A. 在 打印 范围 下 选择 : 显示 B. 在 打印 范围 下 选择 : 图形 界 限 
C. 在 打印 范围 下 选择 : 窗口 D. 在 打印 选项 下 选择 : 后 台 打印 


(7) 下 列 关 于 模型 空间 视 口 说 法 错误 的 是 (  )。 

A. 使 用 “模型 ”选项 卡 ， 可 以 将 绘图 区 域 拆 分 成 一 个 或 多 个 相 邻 的 矩形 视图 
B. 在 “模型 ”选项 卡 中 创建 的 视 口 充满 整个 绘图 区 域 并 且 相 互 之 间 不 重用 
C. 可 以 创建 多 边 形 视 口 

D. 在 一 个 视 口 中 做 出 修改 后 ， 其 他 视 口 也 会 立即 更 新 


OOOO 


0 
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文字 与 表格 


文字 注释 是 绘制 图 形 过 程 中 很 重要 的 环节 ， 进 行 各 种 设 
计时 ， 不 仅 要 绘制 出 图 形 ， 还 要 在 图 形 中 标注 一 些 注 释 性 的 
文字 ， 如 技术 要 求 、 注 释 说 明 等 ， 对 图 形 对 象 加 以 解释 。 
AutoCAD 提供 了 多 种 在 图 形 中 输入 文字 的 方法 ， 本 章 将 详细 
介绍 文本 的 注释 和 编辑 功能 。 图 表 在 AutoCAD 图 形 中 也 有 大 
量 的 应 用 ， 如 明细 表 、 参 数 表 和 标题 栏 等 。 


AutoCAD 


8.1 文本 样式 
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所 有 AutoCAD 图 形 中 的 文字 都 有 与 其 相对 应 的 文本 样式 。 当 输入 文字 对 象 时 ，AutoCAD 
使 用 当前 设置 的 文本 样式 。 文 本 样式 是 用 来 控制 文字 基本 形状 的 一 组 设置 。AutoCAD 2018 
提供 了 “文字 样式 ”对 话 框 ， 通 过 这 个 对 话 框 可 以 方便 直观 地 设置 需要 的 文本 样式 ， 或 是 


对 已 有 样式 进行 修改 。 
多 【执行 方式 】 
。 命 令 行 
。 菜单 栏 
。 工 具 栏 
。 功 能 区 


: STYLE 或 DDSTYLE (快捷 命令 ， ST) 。 
: 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “文字 样式 ”命令 。 
: 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “文字 样式 ”按钮 儿 。 
: 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “文字 样式 ”按钮 名 (图 8-1), 或 


单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “文字 ”面板 上 的 “文字 样式 ”下 拉 菜 单 中 的 “管理 文字 样 
式 ” 按 钮 (图 8-2) ， 或 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 文 字 ” 面 板 中 “对 话 框 启动 咒 ” 按 


钮 1。 
| NA， 插入 ， 注 笠 。 参数 化 三维 具 ”可 栅 化 视图。 管理 输出、 附加 模 央 | 
A 问 -| 绵 晤 A ~ lStandard 4 pp 
六 村 2 图 屋 | 央 多 行文 字 = AaBb123 || AaBb123| || 计 注 ee ey 
| - | | 下 入 Annotative [Standard 由 标注 
by standard 开始 管理 文字 样式 … 
及 i | 人 管理 文字 样式 - 
罗 lgtandard 玫 按 Fl 键 获 得 更 多 帮助 
图 8-1 “注释 ”面板 图 8-2 “文字 ”面板 
执行 上 述 命 令 后 ， 系 统 打 开 “ 文 [A = I | 
字样 式 ” 对 话 框 ， 如 图 8-3 所 示 。 通 5 
人 A Annotatiye 字 | 人 @): 字体 样式 GD: 国 为 当前 C)] 
过 该 对 话 框 可 方便 直观 地 定制 需要 的 a me 
文本 样式 ， 或 对 已 有 样式 进行 修改 。 画 5 
A 加 注释 性 加 高 度 (IT) 
i 【选项 说 明 】 | 入 说 nl 
所 有 样式 效果 
(1)“ 样 式 ”列表 框 : 列 出 所 有 已 we i 
设 定 的 文字 样式 名 或 对 已 有 样式 名 进 || AaBb123 | 
行 相关 操作 。 单 击 “新 建 ” 按钮 ， 系 应 用 ] 蕊 取消 一 ] 世间 二 0 
统 打 开 如 图 8-4 所 示 的 “新 建文 字样 | 
pal de a i 
式 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 可 以 为 新 i 
建 的 文字 样式 输入 名 称 。 从 “样式 ”列表 框 中 选中 要 改名 的 文字 样式 并 右 击 ， 选 择 快捷 菜 


单 中 的 “ 重 命名 ”命令 ， 如 图 8-5 所 示 ， 可 以 为 所 选 文字 样式 输入 新 的 名 称 。 
(2)“ 字 体 ”选项 组 : 用 于 确定 字体 样式 。 文 字 的 字体 确定 字符 的 形状 ， 在 AutoCAD 
中 ,除了 其 固有 的 SHX 形状 字体 文件 外 ， 还 可 以 使 用 TrueType 字体 (如 宋体 、 楷 体 、italley 
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等 )。 一 种 字体 可 以 设置 不 同 的 效果 ， 从 而 被 多 种 文本 样式 使 用 ， 图 8-6 所 示 就 是 同一 种 字 
体 (宋体 ) 的 不 同样 式 。 


样式 (8); 


2 人 A Annotative 
而 新 建文 字样 式 Standard 
es 机 械 设计 基础 机 械 设计 
样式 名 "| | a 
重 命名 i 
到 ] | R 条. 栅 讼 计 起 而 
| 下 孙 壤 该 区 间伐 让 歌 让 这 
图 8-4 “新 建文 字样 式 ” 对 话 杠 4 8-5 快捷 菜单 图 8-6 同一 字体 的 不 同样 式 


(3)“ 大 小 ”选项 组 : 用 于 确定 文本 样式 使 用 的 字体 文件 、 字 体 风格 及 字 高 。“ 高 度 ” 
el 在 用 “TEXT” 命令 输入 文字 时 ，AutoCAD 不 再 提 
人 如 果 在 “ 字 高 ”文本 框 中 设置 字 高 为 0， 系 统 会 在 每 一 次 创建 文字 时 提示 
输入 字 高 ， 所 以 ， 如 果 未 膨 疝 生 学 辣 - 就 可 以 把 “高 度 ” 文 本 框 中 的 数值 设置 为 0。 

(0) “效果 ”选项 组 。 

>“ 磊 倒 ” 复 选 框 ， 选中 该 复 选 框 ， 表 示 将 文本 文字 倒置 标注 ， 如 图 8-7a 所 示 。 

>“ 反 向 ” 复 选 框 : 确定 是 否 将 文本 文字 反 向 标注 ， 标 注 效 果 如 图 8-7b 所 示 。 

> “垂直 ” 复 选 框 : 确定 文本 是 水 平 标注 还 是 垂直 标注 。 选 中 该 复 选 框 时 为 垂直 标注 ， 

否则 为 水 平 标注 ， 垂 直 标注 如 图 8-8 所 示 。 


mbced 
CY 
YBCDEEGHNIKTHM VMIAMIHOIIIIOEA ce 
a) b) a 
图 8-7 文字 倒置 标注 与 反 向 标注 图 8-8 垂直 标注 文字 


a) 其 倒 b) 反 向 


>“ 宽 度 因子 ”文本 框 : 设置 宽度 系数 ， 确 定 文本 字符 的 宽 高 比 。 当 比例 系数 为 1 时 ， 
表示 将 按 字 体 文件 中 定义 的 宽 高 比 标注 文字 。 当 此 系数 小 于 1 时 ， 字 会 变 窗 ， 反 之 变 
宽 。 如 图 8-6 所 示 ， 是 在 不 同比 例 系 数 下 标注 的 文本 文字 。 
>“ 倾 斜 角度 ”文本 框 : 用 于 确定 文字 的 倾斜 角度 。 角 度 为 0 时 不 倾斜 ， 为 正 数 时 间 右 
倾斜 ， 为 负数 时 向 左倾 斜 ， 效 果 如 图 8-6 所 示 。 
(5)“ 应 用 ”按钮 : 确认 对 文字 样式 的 设置 。 当 创建 新 的 文字 样式 或 对 现 有 文字 样式 的 
某 些 特征 进行 修改 后 ， 都 需要 单 击 此 按钮 ， 系 统 才 会 确认 所 做 的 改动 。 


8.2 文本 标注 


在 绘制 图 形 的 过 程 中 ,文字 传递 了 很 多 设计 信息 ， 它 可 能 是 一 个 很 复杂 的 说 明 ， 也 可 能 
是 一 个 简短 的 文字 信息 。 当 需要 文字 标注 的 文本 不 太 长 时 ， 可 以 利用 “TEXT” 命 令 创 建 单 
行文 本 ; 当 需 要 标注 很 长 、 很 复杂 的 文字 信息 时 ， 可 以 利用 “MTEXT” 命令 创建 多 行文 本 。 
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单行 文本 标注 


(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : TEXT (快捷 命令 . T) 。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “文字 ”一 “单行 文字 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “单行 文字 ”按钮 AL。 
e 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “单行 文字 ”按钮 后 ， 或 单 击 “ 注 
释 ” 选 项 卡 “ 文 字 ” 面板 中 的 “单行 文字 ”按钮 全 。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : TEXT 
当前 文字 样式 Standard ”当前 文字 高 度 : 0. 2000 
各 定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J)/ 样 式 (S) ] : 
人 【选项 说 明 】 
(1) 指定 文字 的 起 点 : 在 此 提示 下 直接 在 绘图 区 选择 一 点 作为 输入 文本 的 起 始点 ， 命 
令 行 提 示 如 下 : 


指定 高 度 <0. 2000 > : 确定 文字 高 度 
间 定 文字 的 旋转 角度 <0 > : 确定 文本 行 的 倾斜 角度 
执行 上 述 命令 后 ， 即 可 在 指定 位 置 输入 文本 文字 ， 输 入 后 按 〈Enter》 键 ， 文 本 文字 另 
起 一 行 ， 可 继续 输入 文字 ， 待 全 部 输入 完 后 按 两 次 〈 Enter〉 键 ,退出 “TEXT” 命令。 可 
见 ,“TEXT” 命 令 也 可 创建 多 行文 本 ， 只 是 这 种 多 行文 本 每 一 行 是 一 个 对 象 ， 不 能 对 多 行 
文本 同时 进行 操作 。 


技巧 荟 革 

只 有 当前 文本 样式 中 设置 的 字符 高 度 为 0， 在 使 用 旋转 0” 
“TEXT” 命令 时 ， 系 统 才 出 现 要求 用 户 确定 字符 高 度 的 提示 。 ”AX o 
AutoCAD 九 许 将 文本 行 倾斜 排列 ， 图 8-9 所 示 为 倾斜 角度 分 。“ 汶 名 
别 是 0。、45。 和 - 45 时 的 排列 效果 。 在 “指定 文字 的 旋转 角 攻 。 次 
度 <0>” 提 示 下 输入 文本 行 的 倾斜 角度 ， 或 在 绘图 区 拉 出 一 “图 8-9 文本 行 倾斜 
条 直线 来 指定 倾斜 角度 。 排列 的 效果 


(2) 对 正 (J) : 该 选项 用 来 确定 文本 的 对 齐 方式 ， 对 齐 方式 决定 文本 的 哪 部 分 与 所 选 
插入 点 对 齐 。 选 择 此 选项 后 ,命令 行 提示 如 下 : 
输入 选项 [ 对齐 (A)/ 调 整 (F)/ 中 心 (C)/ 中 间 (M)/ 右 (R)/ 左 上 (TL)/ 中 上 (TC)/ 右 上 (TR)/ 左 
中 (ML)/ 正 中 (MC)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BL)/ 中 下 (BC)/ 右 (BR)]: 


在 此 提示 下 选择 一 个 选项 作为 文本 的 对 齐 方 式 。 当 文本 文字 水 平 排列 时 ，AutoCAD 为 
标注 文本 的 文字 定义 了 如 图 8-10 所 示 的 项 线 、 中 线 、 基 线 和 底线 ， 各 种 对 齐 方式 如 图 8-11 
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所 示 ， 图 中 大 写字 母 对 应 上 述 提示 中 各 命令 。 下 面 以 “对 齐 ”方式 为 例 进行 简要 说 明 。 


MC TC 
TL—o o—TR 
ML 一 o— MR 
© 
BL—o o— BR 
底线 基线 中 线 。 顶 线 C BC M 
图 8-10 文本 行 的 底线 、 基 线 、 中 线 和 项 线 图 8-11 文本 的 对 齐 方式 


选择 “对 齐 (A)” 选 项 ， 要 求 用 户 指定 文本 行 基线 的 起 始点 与 终止 点 的 位 置 ， 命 令 行 
提示 与 操作 如 下 : 
指定 文字 基线 的 第 一 个 端点 : 指定 文本 行 基线 的 起 点 位 置 
指定 文字 基线 的 第 二 个 端点 : 指定 文本 行 基线 的 终点 位 置 
输入 文字 : 输入 文本 文字 
输入 文字 : 这 
执行 结果 : 输入 的 文本 文字 均匀 地 分 布 在 指定 的 两 点 之 间 ， 如 果 两 点 间 的 连 线 不 水 平 ， 


则 文本 行 倾 斜 放 置 ， 倾 斜 角度 由 两 点 间 的 连 线 与 XX 轴 的 夹 角 确 定 ; 字 高 、 字 宽 根 据 两 点 间 


的 距离 、 字 符 的 多 少 以 及 文本 样式 中 设置 的 宽度 系数 自动 确定 。 指 定 了 两 点 之 后 ， 每 行 输入 
的 字符 越 多 ， 字 宽 和 字 高 越 小 。 其 他 选项 与 “对 齐 ” 类 似 ， 此 处 不 再 缆 述 。 


实际 绘图 时 ， 有 时 需要 标注 一 些 特殊 字符 ， 例 如 ， 直 径 符号 、 上 画 线 或 下 画 线 、 温 度 符号 
等 ， 由 于 这 些 符号 不 能 直接 从 键盘 上 输入 ，AutoCAD 提供 了 一 些 控制 码 ， 用 来 实现 这 些 需求 。 


控制 码 用 两 个 百 分 号 (%%) 加 一 个 字符 构成 ， 常 用 的 控制 码 及 标注 的 特殊 字符 见 表 8-1。 


表 8 -1 AutoCAD 常用 控制 码 


控 制 码 标注 的 特殊 字符 控 制 码 标注 的 特殊 字符 
和 %%0 上 画 线 \u +0278 电 相 位 
WU 下 面 线 \u+ El01 流 线 
%%D “ 度 ” 符 号 (°) \u +2261 标识 
% WP 正 负 符 号 (+) \u + E102 界碑 线 
% WC 直径 符号 〈 中 ) \u +2260 不 相等 〈 天 ) 
WW 百 分 号 (% ) \u +2126 欧姆 (0) 

\u +2248 约 等 于 (二 ) \u +03A9 欧米 加 (Q) 

\u +2220 度 (~) \u+214A 低 界 线 

\u+ E100 边界 线 \u +2082 下 标 2 

\u +2104 中 心 线 \u +00B2 上 标 2 

\u +0394 差 值 

其 中 ,%%0 和 %%U 分 别 是 上 画 线 和 下 画 线 的 开关 ， 第 一 次 1 wont to go to Beijing 


AAA Ai 人 


出 现 此 符号 开始 画 上 画 线 或 下 画 线 ， 第 二 次 出 现 此 符号 ， 终 止 画 
上 面 线 或 下 面 线 。 例 如 ,输入 “J want to %%U go to Beijing% % 
U”， 则 得 到 如 图 8-12a 所 示 的 文本 行 ; 输入 “50%%D+%% 
C75% %P12”， 则 得 到 如 图 8-12b 所 示 的 文本 行 。 


a) 
S50°*+%75+12 
b) 


图 8-12 文本 行 


2018 中 文 版 学 习 宝 典 


AutoCAD 


利用 “TEXT” 命 令 可 以 创建 一 个 或 若干 个 单行 文本 ， 即 此 命令 也 可 以 标注 多 行文 本 。 
在 “输入 文字 ”提示 下 输入 一 行文 本 文字 后 按 《〈《Enter〉 键 ， 命 令 行 继续 提示 “输入 文字 ”， 
用 户 可 输入 第 二 行文 本 文字 ， 依 此 类 推 ， 直 到 文本 文字 全 部 输 写 完 毕 。 再 在 此 提示 下 按 两 次 
《Enter〉 键 ， 结 束 文本 输入 命令 。 每 按 一 次 《Enter〉 键 就 结束 一 个 单行 文本 的 输入 ， 每 一 
个 单行 文本 是 一 个 对 象 ， 可 以 单独 修改 其 文本 样式 、 字 高 、 旋 转角 度 、 对 齐 方式 等 。 

用 “TEXT” 命令 创建 文本 时 ， 在 命令 行 输入 的 文字 同时 显示 在 绘图 区 ， 而 且 在 创建 过 
程 中 可 以 随时 改变 文本 的 位 置 ， 只 要 移动 光标 到 新 的 位 置 单 击 ， 则 当前 行 结 束 ， 随 后 输入 的 
文字 在 新 的 文本 位 置 出 现 ， 用 这 种 方法 可 以 把 多 行文 本 标注 到 绘图 区 的 不 同位 置 。 


多 行文 本 标注 


冬 【 执 行 方式 】 
。 命令 行 : MTEXT (快捷 命令 : MT)。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “文字 ”一 “多 行文 字 ” 命 令 。 
。 工具 栏 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A ， 或 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 
的 “多 行文 字 ” 按 钮 A 。 
。 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 人， 或 单 击 “ 注 
释 ” 选 项 卡 “文字 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :MTEXT 
当前 文字 样式 :“Standard” 当前 文字 高 度 :1. 9122 


指定 第 一 角 点 : 指定 矩形 框 的 第 一 个 角 点 
指定 对 角 点 或 [高度 ( 吾 )/ 对 正 (J)/ 行 距 (L)/ 旋 转 (R)/ 样 式 (S)/ 宽 度 (W)/ 栏 (C)]: 


人 【选项 说 明 】 

(1) 指定 对 角 点 : 直接 在 屏幕 上 选取 一 个 点 作为 矩形 框 的 第 二 个 角 点 ，AutoCAD 以 这 
两 个 点 为 对 角 点 形成 一 个 矩形 区 域 ， 其 宽度 作为 将 来 要 标注 的 多 行文 本 的 宽度 ， 而 且 第 一 个 
点 作为 第 一 行文 本 顶 线 的 起 点 。 响 应 后 ，AutoCAD 打开 如 图 8-13 所 示 的 “文字 编辑 器 ” 选 
项 卡 和 多 行文 字 编辑 器 ， 可 利用 此 编辑 需 输 入 多 行文 本 并 对 其 格式 进行 设置 。 关 于 该 对 话 框 
中 各 项 的 含义 及 编辑 需 功 能 ， 稍 后 再 详细 介绍 。 

(2) 对 正 (J) : 确定 所 标注 文本 的 对 齐 方式 。 选 择 此 选项 后 ，AutoCAD 提示 如 下 : 

输入 对 正方 式 [左上 (了 TL)/ 中 上 (TC)/ 右 上 (TR)/ 左 中 (ML)/ 正 中 (MC)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BL)/ 
中 下 (BC)/ 右 下 (BR)] < 左上 (TL) >: 

这 些 对 齐 方式 与 “TEXT” 命 令 中 的 各 对 齐 方式 相同 ， 不 再 重复 。 选 取 一 种 对 齐 方式 后 
按 (Enter〉 键 ，AutoCAD 回 到 上 一 级 提示 。 

(3) 行距 (L) : 确定 多 行文 本 的 行 间 距 ， 这 里 所 说 的 行 间距 是 指 相 邻 两 文本 行 的 基线 
之 间 的 垂直 上 距离。 选择 此 选项 后 ，AutoCAD 提示 
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输入 行距 类 型 [ 至 少 (A)/ 精 确 (E) ] < 至 少 (A) > : 

在 此 提示 下 有 两 种 方式 确定 行 间距 : “至 少 ” 方 式 和 “精确 ”方式 。 在 “至 少 ” 方 式 
下 ，AutoCAD 根据 每 行文 本 中 最 大 的 字符 自动 调整 行 间距 ;， 在 “精确 ”方式 下 ，AutoCAD 
给 多 行文 本 赋予 一 个 固定 的 行 间距 。 可 以 直接 输入 一 个 确切 的 间距 值 ， 也 可 以 以 “nx” 的 
形式 输入 ， 其 中 , 是 一 个 具体 数 ， 表 示 行 间距 设置 为 单行 文本 高 度 的 n 倍 ， 而 单行 文本 高 
度 是 本 行文 本 字符 高 度 的 1. 66 售 。 

(4) 旋转 (R): 确定 文本 行 的 倾斜 角度 。 选 择 此 选项 后 ，AutoCAD 提示 如 下 : 

指定 旋转 角度 <0 > : (输入 倾斜 角度 ) 
指定 对 角 点 或 [高 度 ( 吾 )/ 对 正 (J)/ 行 距 (L)/ 旋 转 (R)/ 样 式 (S)/ 宽 度 (W)/ 栏 (C)]: 

(5) 样式 (S) : 确定 当前 的 文本 样式 。 

(6) 宽度 (W) : 指定 多 行文 本 的 宽度 。 可 在 屏幕 上 选取 一 点 与 前 面 确定 的 第 一 个 角 点 
组 成 一 个 矩形 框 ， 和 矩形 框 的 宽 即 为 多 行文 本 的 宽度 。 也 可 以 输入 一 个 数值 ， 精 确 设置 多 行文 
本 的 宽度 。 

在 创建 多 行文 本 时 ， 只 要 给 定 了 文本 行 的 起 始点 和 宽度 ，AutoCAD 就 会 打开 如 图 8-13 
所 示 的 “文字 编辑 器 ”选项 卡 和 多 行文 字 编 辑 器 。 该 编辑 器 包含 一 个 “文字 格式 ”对 话 框 
和 一 个 右键 快捷 菜单 。 用 户 可 以 在 编辑 器 中 输入 和 编辑 多 行文 本 ,包括 设置 字 高 、 文 本 样式 
以 及 倾斜 角度 等 。 

(7) 栏 (C): 根据 栏 宽 、 栏 间距 宽度 和 栏 高 组 成 矩形 框 ， 打 开 如 图 8-13 所 示 的 “ 文 
字 编 辑 器 ”选项 卡 和 多 行文 字 编辑 髓 。 


文字 编辑 器 


Ap ^ TA a 区 @ 辐 入 加 3- 区 
文字 于 mm UO™| ey _ | 列 符 S 字段 | 拼 S 编 入 | 坦 找 和 | 于 关闭 
样式 量 | 驾 | ” -~ 检查 “ 词 裴 | 车 效 | 中 “| 文字 篇 乌 器 
样式 枚 世 > | | 插入 | _ 拼 三 检 查 。| 工具 >| 选项 | 关闭 
开始 Drawing4 + 
[-] 依 讽 ][ 一 维 线 杠 ] 
L eee 
[ 


图 8-13 “文字 编辑 器 ”选项 卡 


(8)“ 文 字 编 辑 器 ”选项 卡 : 用 来 控制 文本 文字 的 显示 特性 。 可 以 在 输入 文本 文字 前 设 
置 文本 的 特性 ， 也 可 以 改变 已 输入 的 文本 文字 特性 。 要 改变 已 有 文本 文字 显示 特性 ， 首 先 应 
选择 要 修改 的 文本 ， 选 择 文本 的 方式 有 以 下 3 种 。 

> 将 光标 定位 到 文本 文字 开始 处 ， 按 住 鼠 标 左 键 ， 拖 到 文本 末尾 。 

> 双击 某 个 文字 ， 则 该 文字 被 选中 。 

> 3 次 单 击 鼠标 ， 则 选中 全 部 内 容 。 

下 面 介绍 选项 卡 中 部 分 选项 的 功能 : 

>“ 高 度 ” 下 拉 列 表 框 : 确定 文本 的 字符 高 度 ， 可 在 文本 框 中 直接 输入 新 的 字符 高 度 ， 

也 可 从 下 拉 列 表 中 选择 已 设 定 过 的 高 度 。 

>“ 忆 ”和 “ 芽 ” 按 钮 ; 设置 黑体 或 斜体 效果 ， 只 对 TrueType 字体 有 效 。 

> “删除 线 ”按钮 站: 用 于 在 文字 上 添加 水 平 删除 线 。 

>“ 下 画 线 ” 了 与 “上 画 线 ”O 〇 按钮 : 设置 或 取消 上 (下 ) 画 线 。 
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>“ 堆 琶 ” 按 钮 可 : 即 层 县 / 非 层 有 文本 按钮 ， 用 于 层 和 所 选 的 文本 ， 也 就 是 创建 分 数 
形式 。 当 文本 中 某 处 出 现 “/”“ ”或 “# 这 3 种 层 琶 符号 之 一 时 可 层 县 文本 。 方 
法 是 选中 需 层 闭 的 文字 ， 然 后 单 击 此 按钮 ， 则 符号 左边 的 文字 作为 分 子 ， 右 边 的 文 
字 作 为 分 母 。AutoCAD 提供 了 3 种 分 数 形式 ， 如 果 选 中 “abcd/efgh” 后 单 击 “ 堆 禾 ” 
按钮 ， 得 到 如 图 8-14a 所 示 的 分 数 形式 ;如 果 选 中 “abcd*efgh” 后 单 击 此 按钮 ， 则 
得 到 如 图 8-14b 所 示 的 形式 ， 此 形式 多 用 于 标注 极限 偏差 ; 如 果 选 中 “abcd # efgh” 
后 单 击 此 按钮 ， 则 创建 斜 排 的 分 数 形式 ， 如 图 8-14c 所 示 。 如 果 选 中 已 经 层 肝 的 文 
本 对 象 后 单 击 此 按钮 ， 则 恢复 到 非 层 至 形 式 。 


< 提示 


倾斜 角度 与 斜体 效果 是 两 个 不 同 的 概念 ， 前 者 可 以 设置 任意 倾斜 角度 ， 后 者 是 在 任意 
倾斜 角度 的 基础 上 设置 斜体 效果 ， 如 图 8-15 所 示 。 其 中 ， 第 一 行 倾斜 角度 为 095， 非 狼 


AAA 一 


体 ; 第 二 行 倾斜 角度 为 6"， 斜 体 ; 


WN 


第 三 行 倾斜 角度 为 12°。 


abcd abcd abcd/ 建筑 设计 
efgh efeh efgh 建筑 设计 
a) b) 0 7 
图 8-14 文本 层 羞 图 8-15 倾斜 角度 与 斜体 效果 


>“ 倾 斜 角度 ”下 拉 列 表 框 0/ : 设置 文字 的 倾斜 角度 。 
>“ 符 号 ”按钮 @: 用 于 输入 各 种 符号 。 单 击 该 按钮 ， 系统 打开 符号 列表 ， 如 图 8-16 
所 示 ， 可 以 从 中 选择 符号 输入 到 文本 中 。 

>“ 捕 和 人 字段 ”按钮 葬 : 搬入 一 些 常 用 或 预 设 字段 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 打开 “字段 ”对 
话 框 ， 如 图 8-17 所 示 ， 用 户 可 以 从 中 选择 字段 插入 到 标注 文本 中 。 


Vy 


度 歼 %%d 和 字段 I 

ed 字段 类 别 C): Diesel 表达 式 00: 

直径 %%c 全 部 去 

几乎 相等 \U+2248 字段 名 称 0 : 

角度 \U+2220 ET ^ 

边界 线 \U+E100 日期 

中 心 线 \U+2104 入 本 

差 值 \U+0394 了 

电 相 角 \U+0278 je 

流 线 \U+E101 起 

恒 等 于 \U+2261 3 EE 

初始 长 度 \U+E200 a 

界碑 线 \U+E102 ye 

不 相等 \U+2260 oe 

欧姆 \U+2126 oe 

欧米 加 \U+03A9 当 瑟 图 4 

地 界线 \U+214A 沁 避 避 

下 标 2 \U+2082 字段 表达 式 

平方 U*00B2 WAAcDiesel 

立方 \U+00B3 

不 间断 空格 Ctrl+Shift+Space 

了 ET 区 TO 
图 8-16 符号 列表 图 8-17 “字段 ”对 话 框 


“追踪 ”按钮 arb 


: 增 大 或 减 小 选 定 字 符 之 间 的 空 阶 。 


追 
“多 行文 字 对 正 ”按钮 贷 : 显示 “多 行文 字 对 正 ” 菜 单 ， 并 且 有 9 个 对 齐 选项 可 用 。 
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“宽度 因子 ”按钮 加 :扩展 或 收缩 选 定 字符 。 
“上 标 ”W 按钮 :将 选 定 文 字 转 换 为 上 标 ， 即 在 键入 线 的 上 方 设置 稍 小 的 文字 。 
“下 标 ” 关 :按钮 : 将 选 定 文字 转换 为 下 标 ， 即 在 键入 线 的 下 方 设置 稍 小 的 文字 。 
“清除 格式 ”下 拉 列 表 : 删除 选 定 字符 的 字符 格式 ， 或 删除 选 定 段 落 的 段落 格式 ,或 >) 
删除 选 定 段落 中 的 所 有 格式 。 
关闭 : 如 果 选 择 此 选项 ， 将 从 应 用 了 列表 格式 的 选 定 文字 中 删除 字母 、 数 字 和 项 目 
符号 。 不 更 改 缩 进 状态 。 
> 以 数字 标记 : 应 用 将 带 有 句点 的 数字 用 于 列表 中 的 项 的 列表 格式 。 
> 以 字母 标记 : 应 用 将 带 有 句点 的 字母 用 于 列表 中 的 项 的 列表 格式 。 如 果 列 表 含 有 的 
项 多 于 字母 中 含有 的 字母 ， 可 以 使 用 双 字 母 继 续 序列 。 
> 以 项 目 符号 标记 : 应 用 将 项 目 符号 用 于 列表 中 的 项 的 列表 格式 。 
> 启动 : 在 列表 格式 中 启动 新 的 字母 或 数字 序列 。 如 果 选 定 的 项 位 于 列表 中 间 ， 则 选 
定 项 下 面 的 未 选中 的 项 也 将 成 为 新 列表 的 一 部 分 。 
> 继续 : 将 选 定 的 段落 添加 到 上 面 最 后 一 个 列表 然后 继续 序列 。 如 果 选 择 了 列表 项 而 
非 段落 ， 选 定 项 下 面 的 未 选中 的 项 将 继续 序列 。 
> 允许 自动 项 目 符号 和 编号 : 在 输入 编号 时 应 用 列表 格式 。 以 下 字符 可 以 用 作 字 母 和 
数字 后 的 标点 但 不 能 用 作 项 目 符号 : 句点 (. )、 逗 号 〈,)、 右 括号 [)]、 右 尖 括 号 
(> ) 、 右 方 括号 〈]) 和 右 花 括号 (|)。 
> 允许 项 目 符号 和 列表 : 如 果 选 择 此 选项 ， 列 表格 式 将 应 用 到 外 观 类 似 列 表 的 多 行文 
字 对 象 中 的 所 有 纯 文 本 。 
> 拼写 检查 : 确定 输入 时 拼写 检查 处 于 打开 还 是 关闭 状态 。 
> 编辑 词典: 显示 “词典 ”对 话 框 ， 从 中 可 添加 或 删除 在 拼写 检查 过 程 中 使 用 的 自 定义 
词典 。 
> 标尺 ; 在 编辑 带 顶 部 显示 标尺 。 拖 动 标尺 末尾 的 稍 头 可 更 改 文字 对 象 的 宽度 。 列 模式 
处 于 活动 状态 时 ， 还 显示 高 度 和 列 夹 点 。 


VV vyYvyv 


> 上 段落， 为 段落 和 上 段落 的 第 一 行 设置 缩 [A 六 SE 
进 。 指 定制 表 位 和 缩 进 ， 控 制 段落 对 | ae -图 。 ， 
齐 方式 、 段 落 间 距 和 上 段落 行距 ，“ 段 | 峙 史 - 
落 ” 对 话 框 如 图 8-18 所 示 。 | . 

> 输入 文字 : 选择 此 选项 ， 系 统 打开 和 ， 


“选择 文件 ”对 话 框 ， 如 图 8-19 所 | Ero 

示 。 选择 任意 ASCII 或 RTF 格式 的 文 左 对 齐 (L) 居中 必 ) 右 对 齐 (R) 两 端 对 齐 O) 分 散 对 齐 0) 
件 ， 输 入 的 文字 保留 原始 字符 格式 和 | 志 5” Bw。 吏 史 ”aa 
样式 特性 ， 但 可 以 在 多 行文 字 编辑 器 |‖ - 生 人 

中 编辑 和 格式 化 输入 的 文字 。 选 择 要 
输入 的 文本 文件 后 ， 可 以 替换 选 定 的 
文字 或 全 部 文字 ,或 在 文字 边界 内 将 
插入 的 文字 附加 到 选 定 的 文字 中 。 输 入 文字 的 文件 必须 小 于 32 KB。 


后 证 也 取消 [者 助 2 | 


图 8-18 “段落 ”对 话 框 


AutoCAD 
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及 选择 文件 [x] 
查找 范围 中 [I 画 计 在 机 =] 所 图 @Q& 交加 查看 WW -工具 C) - 
和 名 称 类 型 预 扣 
之 硬盘 (2) 
入 本 地 磁盘 (C;) 本 地 磁盘 
目 后 本 地 磋 盘 (D;) 本 地 磁盘 
有 可 移动 存储 的 设备 (]) : 
所 BD-ROM 驱动 器 (F:) Soli.。 CD 驱动 器 
局 其 他 (了 ) 
3 A360 Drive 系统 文件 蒜 
盆 初始 视图 
回 选 择 初始 视图 吧 ) 
«| 加 | 
文件 名 0 :手动 串联 电阻 启动 控制 电路 图 * [FF @ 
文件 类 型 1): 图形 Gt ane) | 取消 


图 8-19 “选择 文件 ”对 话机 


实例 一 一 内 视 符号 


本 实例 首先 利用 “加 ”命令 绘制 圆 ， 接 着 利用 “多 边 形 ”命令 绘 
制 多 边 形 ， 再 利用 “直线 ”命令 绘制 竖 直 直线 ， 然 后 利用 “图 案 填 
充 ” 命 令 填 充 图 案 ， 最 后 利用 “多 行文 字 ” 命 令 填 写 文字 ， 结 果 如 图 
8-20 所 示 。 
由 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 8 章 \ 内 视 符 号 . avi) 

(1) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 凤 ” 按 钮 @, 绘 ”图 8-20 内 视 符 号 
制 一 个 半径 为 1000 的 圆 。 

(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 边 形 ”按钮 全 ， 绘 制 一 个 正四 边 形 ， 
捕 提 刚才 绘制 的 圆 的 圆心 作为 正 多 边 形 内 接 贺 的 圆心， 8-21 所 示 ， 完 成 正 多 边 形 的 
绘制 。 

(3) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 了， 绘制 一 条 连接 正四 边 形 
上 下 两 顶点 的 直线 ， 如 图 8-22 所 示 。 


TI 


图 8-21 捕捉 圆心 图 8-22 绘制 正四 边 形 和 直线 


(4) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填充 ”按钮 母 ， 打 开 “ 图 案 填 充 创 
建 ” 选 项 卡 ， 如 图 8-23 所 示 ， 设 置 填充 图 案 样 式 为 SOLID， 填 充 正 四 边 形 与 加 之 间 所 夹 的 
区 域 ， 如 图 8-24 所 示 。 


S| 县 守 二 友 适 明度 
a Bas 使 用 当前 项 = 
| 1 无 
证 硬是 | 全 
-Me RANSLE 。 ANSD1 | 
图 8-23 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 © 


(5) 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “文字 样式 ”命令 ， 打开“ 文字 样式 ”对 话 框 ， 如 
图 8-25 所 示 。 将 “字体 名 ”设置 为 “宋体 ”, 设置 “高 度 ” 为 “900”( 高 度 可 以 根据 前 面 
所 绘制 的 图 形 大 小 而 变化 ) ， 其 他 设置 不 变 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 再 单 击 “ 应 用 ” 按 
钮 ， 关 闭 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 。 


| A 文字 样式 


x) 
当前 文字 样式 : Standard 
样式 G) 
字体 名 中 字体 样式 匿 为 当前 GO] 
| 区 站 习 攻 到 回首 ET 
| 使 用 大 字体 0 
| 出 除 0) 
eh 一 
| 前 注 和 性 中 高 度 加 ) 
使 廊 字 方向 与 布局 so 
[ti 0 
TT 
站 倒 (E) 宽度 因子 mW) : 
反 向 四 1.0000 
AaBb123 党 屋 科 角度 0) 
垂直 上 ) 0 
[ER 
图 8-24 填充 图 案 到 8-25 “文字 样式 ”对 话 


[HH 


(6) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 和， 打开 多 行文 字 编 辑 
器 ， 如 图 8-26 所 示 。 用 鼠标 适当 框 选 文字 标注 的 位 置 ， 输 入 字母 “A”， 单 击 “ 关 闭 ” 按 
钮 ， 完 成 字母 A 的 绘制 ， 如 图 8-27 所 示 。 


E23 
本 二 A Aec Mac 局 - 
hs 交 @ 辐 由 昌 尺 2 
文字 一 | 列 符 S 字段 | 拼 S 编辑 | 查找 和 
梯 区 因 中 | -~ 检查 词 奖 | 蔡 换 | 中 
样式 | 旧 插入 拼写 检查 > | 工具 ~ ， 选 # 
开始 
-1 人 讽 ]| 一 维 线 杠 ] 


图 8-26 多 行文 字 编 辑 器 图 8-27 ”绘制 文字 


(7) 采用 同样 的 方法 绘制 字母 “B”。 最 终 
结果 如 图 8-28 所 示 。 


到 


8-28 结果 医 


2018 中 文 版 学 习 宝 典 


AutoCAD 


8.3 文本 编辑 


(各 【执行 方式 】 

e 命令 行 : DDEDIT (快捷 命令 : ED) 。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 象 ”一 “文字 ”一 “编辑 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “编辑 ”按钮 皮 。 

e 快捷 菜单 ， 选择 文 本 并 右 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “修改 多 行文 字 ” 或 “编辑 文字 ” 

命令 。 
4% 【操作 步骤 ) 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 : DDEDITy 
选择 注释 对 象 或 [放弃 (U) ] : 

要 求 选 择 想 要 修改 的 文本 ， 同 时 光标 变 为 拾取 框 。 用 拾取 框 选择 对 象 ， 如 果 选 择 的 文本 
是 用 “TEXT” 命令 创建 的 单行 文本 ， 则 深 显 该 文本 ， 可 对 其 进行 修改 ; 如 果 选 择 的 文本 是 
用 “MTEXT” 命令 创建 的 多 行文 本 ， 选 择 对 象 后 则 打开 多 行文 字 编 辑 器 ， 可 根据 前 面 的 介 
绍 对 各 项 设置 或 对 内 容 进 行 修改 。 


8.4 表格 


在 以 前 的 AutoCAD 版 本 中 ， 要 绘制 表格 必须 采用 绘制 图 线 或 结合 “ 偏 移 ” “复制 ”等 
编辑 命令 来 完成 ， 这 样 的 操作 过 程 烦 琐 而 复杂 ， 不 利于 提高 绘图 效率 。AutoCAD 2018 提供 
了 表格 绘制 功能 ， 有 了 该 功能 ， 创 建 表格 就 变 得 非常 容易 ， 用 户 可 以 直接 插入 设置 好 样式 的 
表格 ， 而 不 用 绘制 由 单独 图 线 组 成 的 表格 。 


定义 表格 样式 


和 文字 样式 一 样 ， 所 有 AutoCAD 图 形 中 的 表格 都 有 与 其 相对 应 的 表格 样式 。 当 插入 表 
格 对 象 时 ， 系 统 使 用 当前 设置 的 表格 样式 。 表 格 样式 是 用 来 控制 表格 基本 形状 和 间距 的 一 组 
设置 。 模 板 文件 ACAD. DWT 和 ACADISO. DWT 中 定义 了 名 为 “Standard” 的 默认 表格 样式 。 
移 【执行 方式 】 

e 命令 行 : TABLESTYLE。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “表格 样式 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 的 “表格 样式 ”按钮 区 。 

e 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不“ 注释 ”面板 中 的 “表格 样式 ”按钮 虹 (图 8-29)， 

或 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “表格 ”面板 上 的 “表格 样式 ”下 拉 菜 单 中 的 “管理 多 重 引 

线 样式 ”命令 (图 8-30) ， 或 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 表 格 ” 面 板 中 “对 话 框 启动 


器 ”按钮 a 。 


A 周强 | 三 
文字 标 主 图 层 块 
区 回 
by standard 
1 ISO-25 
/2 standard 
Standard 
Pe 
图 8-29 “注释 ”面板 图 8-30 “表格 ”面板 
执行 上 述 操 作 后 ， 系 统 打开 “表格 样 ”|A sse 
式 ” 对 话 框 ， 如 图 8-31 所 示 。 a 
1 A 
人 【选项 说 明 】 
(1) “新 建 ” 按 钮 : 单 击 该 按钮 ， 系 
统 打 开 “ 创 建新 的 表格 样式 ”对 话 框 ， 如 
图 8-32 所 示 。 输 入 新 的 表格 样式 名 后 ， 单 型 加 
击 “ 继 续 ”按钮 ， 系 统 打开 “新 建 表格 样 | a 
式 : Standard 副本 ” 对话 框 ， 如 图 8-33 所 
示 ， 从 中 可 以 定义 新 的 表格 样式 。 图 8-31 “表格 样式 ”对 话 框 
[A 
起 始 表 格 单元 样式 
选择 起 始 夫 格 吧 ): 图 芭 Bs 四 BE 引 加 
常规 常山 ”| 文 宝 | 边框 
表格 方向 加 ) : EE ~ 特性 
填充 颜色 @): 局 元 
对 齐 避 ) : 中 上 - 
格式 0): 常规 [em 
类 型 1): 数据 四 
页 边 距 
水 平 多): 1.5 
垂直 上 ) : 1.5 
请 创建 新 的 专 格 样式 问 创建 行 / 列 时 合并 单元 0 
新 样式 名 0 : 单元 样式 预览 
tanierd [不 ] EF 
基础 样式 人 @) : 
[EE 帮助 m 
图 8-32 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 图 8-33 “新 建 表 格 样式 : Standard 副本 ”对 话 框 


“新 建 表格 样式 : Standard 副本 ”对 话 框 的 “单元 样式 ”下 拉 列 表 框 中 有 3 个 重要 的 选 
项 :“ 数 据 "”“ 表 头 ” 和 “标题 ”， 分 别 控制 表格 中 数据 、 列 标题 和 总 标题 的 有 关 参 数 ， 如 


图 8-34 所 示 。 在 “新 建 表格 样式 ”对 话 框 中 有 3 个 重要 的 选项 卡 ， 分 别 介绍 


>“ 常 规 ” 选 项 卡 ， 用 于 控制 数据 栏 格 与 标题 栏 格 的 上 下 位 置 关系 。 
>“ 文 字 ” 选 项 卡 : 用 于 设置 文字 属性 。 单 击 此 选项 卡 ， 在 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 


如 下 。 


AutoCAD 


可 以 选择 已 定义 的 文字 样式 并 应 用 于 数据 文字 ， 也 可 以 单 击 右 侧 的 按钮 所 :重新 定义 
文字 样式 。 其 中 “文字 高 度 ” “文字 颜色 ”和 “文字 角度 ”各 选项 设 定 的 相应 参数 
格式 可 供用 户 选择 。 
>“ 边 框 ” 选 项 卡 : 用 于 设置 表格 的 边框 属性 。 下 面 的 边框 线 按钮 控制 数据 边框 线 的 各 
种 形式 ， 如 绘制 所 有 数据 边框 线 、 只 绘制 数据 边框 外 部 边框 线 、 只 绘制 数据 边框 内 
部 边框 线 、 无 边框 线 、 只 绘制 底部 边框 线 等 。 选 项 卡 中 的 “ 线 宽 ”“ 线 型 ”和 “ 颜 
色 ” 下 拉 列 表 框 则 控制 边框 线 的 线 宽 、 线 型 和 颜色 ; 该 选项 卡 中 的 “间距 ”文本 框 

用 于 控制 单元 边界 和 内 容 之 间 的 间距 。 
图 8-35 所 示 为 数据 文字 样式 为 “standard”， 文 字 高 度 为 “4. 5”， 文 字 颜 色 为 “红色 ”， 
对 齐 方 式 为 “ 右 下 ”; 标题 文字 样式 为 “standard”， 文 字 高 度 为 “6”， 文字 颜色 为 “ 蓝 
色 ”， 对 齐 方式 为 “正中 ”， 表 格 方向 为 “上 ”， 水 平 单元 边 距 和 垂直 单元 边 距 都 为 “1.5” 
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的 表格 样式 。 
标题 
数 提 孝 提 发 刺 
天 类 瘦 提 数 扣 站 
3 要 节 时 
3 要 关 归 雪 
可 最 BE 时 四 
数据 音 # 雪 扫 求 击 
闭 提 LE 长 示 
瘦 提 教 失 类 
3 要 着 虹 
| 机 | 
图 8-34 表格 样式 图 8-35 ”表格 示例 


(2)“ 修 改 ” 按 钮 用 于 对 当前 表格 样式 进行 修改 ,方式 与 新 建 表格 样式 相同 。 


创建 表格 


在 设置 好 表格 样式 后 ， 用 户 可 以 利用 “TABLE” 命 令 创建 表格 。 
介 【执行 方式 】 
。 命令 行 : TABLE。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “表格 ”命令 。 
。 工具 栏 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “表格 ”按钮 国 。 
。 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “表格 ”按钮 园 ， 或 单 击 “ 注 释 ” 
选项 卡 “ 表 格 ” 面 板 中 的 “表格 ”按钮 园 。 
执行 上 述 操作 后 ， 系 统 打 开 “ 插 入 表格 ”对 话 框 ， 如 图 8-36 所 示 。 
人 【选项 说 明 ]】 
(1) “表格 样式 ”选项 组 : 可 以 在 “表格 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 种 表格 样式 ， 也 


及 后 入 雪 必 Ea) 
表格 样式 插入 方式 
日 指点 加 
插入 和 加 指定 窗口 %) 
人 一 | 
列 和 行 设置 
司 从 空 表格 开始 G) 列 数 ee ee 
自 数据 链接 代 ) 5 s 63.5 后 
找 不 到 数据 链接 图 
了 自 图 形 中 的 对 象 数据 数据 提取 ) 00 和 行 高 6): 
去 i | 
V 预 览 (P) 多 | 行 
设置 单元 样式 
第 一 行 单元 样式 : 标题 ~ 
第 二 行 单 元 样式 : 表 头 ~ 
所 有 其 他 行 单 元 样式 : 
和 局 取消 |] 蕊 帮助. 


出 


图 8-36 “插入 表格 ”对 话 框 


可 以 通过 单 击 右面 的 国 按钮 来 新 建 或 修改 表格 样式 。 
(2) “插入 选项 ” 选项 组 . 
>“ 从 空 表 格 开始 ” 单 选 按钮 :创建 可 以 手动 填充 数据 的 空 表格 。 
>“ 自 数据 链接 ” 单 选 按钮 ， 通 过 启动 数据 链接 管理 器 来 创建 表格 。 
>“ 自 图 形 中 的 对 象 数据 (数据 提取 )” 单 选 按钮 :通过 启动 “数据 提取 ”向 导 来 创建 
表格 。 
(3)“ 持 入 方式 ”选项 组 : 
> “指定 插入 点 ” 单 选 按钮 :指定 表格 的 左上 角 的 位 置 。 可 以 使 用 定点 设备 ， 也 可 以 在 
命令 行 中 输入 坐标 值 。 如 果 表格 样式 将 表格 的 方向 设置 为 由 下 而 上 读 取 ， 则 插入 点 
A 
“指定 窗口 ” 单 选 按钮 指定 表 的 大 小 和 位 置 。 可 以 使 用 定点 设备 ， 也 可 以 在 命令 行 
oi 选 定 此 选项 时 ， 行 数 、 列 数 、 列 宽 和 行 高 取决 于 窗口 的 大 小 以 及 列 
和 行 的 设置 。 
(4)“ 列 和 行 设置 ”选项 组 : 指定 列 和 数据 行 的 数目 以 及 列 宽 与 行 高 。 
(5)“ 设 置 单元 样式 ”选项 组 : 指定 “第 一 行 单元 样式 "“ 第 二 行 单元 样式 ”和 “所 有 
其 他 行 单元 样式 ”分 别 为 标题 、 表 头 或 者 数据 样式 。 
技巧 苓 革 
在 “插入 方式 ”选项 组 中 选中 “指定 窗口 ” 单 选 按钮 后 ， 列 与 行 设置 的 两 个 参数 中 
能 指定 一 个 ， 另 外 一 个 由 指定 窗口 的 大 小 自动 等 分 来 确定 。 


在 “插入 表格 ”对 话 框 中 进行 相应 设置 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 在 指定 的 插入 点 
或 窗口 自动 插入 一 个 空 表 格 ， 并 打开 多 行文 字 编 辑 咒 ， 用 户 可 以 逐 行 逐 列 输入 相应 的 文字 或 


数据 ， 如 图 8-37 所 示 。 


AutoCAD 2018 让 文 质 学 习 宝 由 


文字 编 铝 汕 [ 和 | 
加 | 请: as @ 辐 学 国 袜 日 x 
.5 | me De 0] [| ByBlock ~ 二 行距 a 四 
ge 对 正 一 | 列 符号 字段 | 拼写 编辑 | 查找 和 关闭 
癌 | 因 ~ 上 清除， ~ ” 国 条 主 : 4 圭 词典 | 关 烧 | 中 


AaBb123 || AaBb123 = x + 


Annotative | Standard 


图 8-37 多 行文 字 编辑 器 


技巧 苓 革 
在 插入 后 的 表格 中 选择 某 一 个 单元 格 ， 单 去 后 出 现 错 天 点 ， 通 过 移动 错 夹 点 可 以 改变 
单元 格 的 大 小 ， 如 图 8-38 所 示 。 


图 8-38 改变 单元 格 大 小 


[E 芭 区 ] 表格 文字 编辑 


介 【执行 方式 】 
e 命令 行 : TABLEDIT。 
。 快 捷 菜 单 : 选择 表 和 一 个 或 多 个 单元 格 后 右 击 ， 选 择 快捷 菜单 中 的 “编辑 文字 ” 
命令 。 
。 定 点 设备 : 在 表单 元 格 内 双击 。 
执行 上 述 操作 后 ， 命 令 行 出 现 “ 拾 取 表 格 单元 ”的 提示 ， 选 择 要 编辑 的 表格 单元 ， 
系统 打开 如 图 8-37 所 示 的 多 行文 字 编辑 器 ， 用 户 可 以 对 选择 的 表格 单元 的 文字 进行 
编辑 。 
[了 邑 区 实例 一 一 公园 设计 植物 明细 胡 
通过 对 表格 样式 的 设置 确定 表格 样式 ， 再 将 表格 插入 图 形 当中 并 输入 相关 文字 ， 最 后 调 
整 表格 宽度 ， 结 果 如 图 8-39 所 示 。 
外 【操作 步骤 】 (实例 演示 \ 第 8 章 \ 公 园 设计 植物 明细 表 . avi) 


(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “表格 样式 ”按钮 区， 系统 弹出 “表格 样 
式 ” 对 话 框 ， 如 图 8-40 所 示 。 


规格 


苗木 名 称 | 数 
落叶 松 


上 县. 

本 
32 
44 


20 棵 /m?* 从 植 H-500 
20 棵 /mm2 从 植 H-500 


2~3 个 品种 混 播 


图 8-39 


绘制 植物 明细 表 


(2) 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 系 统 弹出 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 8-41 所 示 。 
输入 新 的 表格 名 称 为 “植物 ”， 单 击 “ 继 续 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “新 建 表格 样式 : 植物 ”对 
话 框 。 将 “常规 ”选项 卡 按 图 8-42 所 示 设 置 ,“ 边 框 ” 选 项 卡 ， 按 图 8-43 所 示 设 置 。 创 建 
好 表格 样式 后 ， 确 定 并 关闭 “表格 样式 ”对 话 框 。 


及 表格 样 式 Ex 
当前 表格 样式 : Standard 
样式 G) : 预览 : Standard 
置 为 当前 0 
新 建 和 0)... 
修改 名. . 
量 除 0) 
肉 创建 新 的 表格 样式 
新 样式 名 0) : 
列 出 0 : 植物 继续 
所 有 样式 可 基础 样式 (8): Ca 
[Standard =] 
帮助 0 草 助 罗 
图 8-40 “表格 样式 ”对 话 框 图 8-41 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 
AA 新 建 表 阁 样式 : 植物 E33 及 新 建 表 阁 样式 : 植物 [Ee 
起 始 表 格 单元 样式 起 始 表格 单元 样式 
选择 起 蚂 表 格 到 ) 国 区 ts 习 国 图 选择 起 始 夫 格 E) 国 国 本 习 国 国 
常规 常规 [文字 | 边框 常规 膏 坑 | 文字 | 边框 
表格 方向 四 ) : EE = 特性 表格 方向 0): EE 到 | -特性 
填充 颜色 @) 口 无 ~ 线 寅 中: [一 wwe | 
对 齐 ) 中 上 一 线 型 吊 : ByBlock 
变 | 夹 | 详 格式 四 ): 常规 四 EE 颜色 CC): ByBlock 加 
站 妆 | 关 | 关 回 观 线 仿 
本 | 和 | 委 类 型 中 EE | 间距 外 ): EF 
EE EE EE EE 间距 个): 1.125 ] 
A 页 边 距 [看 [ 汪 | 要 | = 
HE 让 国 HEE 国 国 国 国 国 国 国 国 
[本 | 归 [ 归 要 直 WW 5 委 | 昌 | 要 通过 单 击 上 面 的 按 包 将 寺 定 的 桂 性 应 用 到 i 边 杠 。 
EE EE 
措 | 莉 | 所 加 创 建行 / 列 时 合并 单元 所 | 莉 | 所 
元 | 数 | 败 壹 | 数 | 见 
EE 单元 样 区 | 单元 样式 
i | 
亚 | 摘 | 盘 杰 | 习 | 各 
FE 达 CC 聘 |] 二 中 ] [ET 
图 8-42 “新 建 表格 样式 ， 植物 ”对 话 框 图 8-43 “边框 ”选项 卡 设置 


(3) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “表格 ”按钮 国 ， 系 统 弹 出 “插入 表格 ” 
的 对 话 框 ， 设 置 如 图 8-44 所 示 。 
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A 搬入 表格 ] 
表格 样式 插入 方式 
植物 mr 回 指定 插入 点 C) 
i 问 指定 窗口 
内 二 
外 列 和 行 设置 
回 从 空 表格 开始 G) i a 
加 自 数据 涟 接 山 6 = | 
[3 四 四 加 | 
口 自 图 形 中 的 对 象 数据 (数据 提取 ) 00) 市 有 和 数 中， 5o: 
可 3 站 四 Ee 身 E 身 行 
HEH 设置 单元 样式 
HHH 第 “ 行 单元 样式 
HE 第 二 行 单元 样式 : 
[| 所 有 其 他 行 单元 样式 : 
淖 | 所 | 插 
淖 | 拥 | 择 
各 | 枫 | 新 
| 旦 | 歌 | 可 | 
| 
HHE 
| 重 | 表 | 吏 | 
| 型 | 芭 | 要 


确定 ] [ 取消 |] [ 帮助 0) | 


出 


图 8-44 “搬入 表格 ”对 话 框 


(4) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 系 统 在 指定 的 搬入 点 或 窗口 自动 搬 和 人 一 个 空 表 格 ， 并 显示 多 
行文 字 编 辑 器 ， 用 户 可 以 逐 行 、 逐 列 输入 相应 的 文字 或 数据 ， 如 图 8-45 所 示 。 

(5) 当 编 辑 完成 的 表格 有 需要 修改 的 地 方 时 ， 可 执行 “TABLEDIT” 命令 来 完成 (也 可 
在 要 修改 的 表格 上 单 击 右键 ， 和 “编辑 文字 ”命令 ， 如 图 8-46 所 
示 ， 同 样 可 以 达到 修改 文本 的 目的 ) 。 命 令 行 提示 如 下 : 


四 
Oo 
去 
写 
世 


图 8-45 多 行文 字 编辑 器 


命令 :tabledit 


拾取 表格 单元 :鼠标 单 击 选取 需要 修改 文本 的 表格 单元 


行文 字 编 辑 器 会 再 次 出 现 ， 用 户 可 以 进行 修改 。 
后 完成 的 植物 明细 表 如 图 8-39 所 示 。 


8.5 ”综合 演练 一 一 建筑 制图 样板 图 © 


绘制 如 图 8-47 所 示 的 建筑 制图 样板 图 。 在 本 例 中 ,综合 运用 了 本 章 所 学 的 一 些 文字 与 
表格 命令 ,绘制 的 大 体 顺序 是 先 利 用 “表格 ”命令 绘制 标题 栏 和 会 签 栏 。 接 着 利用 二 维 绘 
图 和 编辑 命令 绘制 A3 图 框 ， 然 后 将 标题 栏 和 会 签 栏 粘贴 到 图 框 适当 位 置 处 ， 最 后 使 用 “多 
行文 字 ” 命 令 ， 为 标题 栏 和 会 签 栏 添加 文字 。 

站 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 8 章 \ 建 筑 制图 样板 图 . avi) 

1. 设置 单位 和 图 形 边 界 

(1) 打开 AutoCAD 程序 ， 则 系统 自动 建立 新 图 形 文件 。 

(2) 设置 单位 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “格式 ”一 “单位 ”命令 ， 系 统 打 开 “ 图 形 单位 ”对 
话 框 ， 如 图 8-48 所 示 。 设 置 “长 度 ” 的 “类 型 ”为 “小 数 ”， “精度 ”为 “0”,， “角度 ” 
的 “类 型 ”为 “十 进 制度 数 ”,“ 精 度 ” 为 “0”， 系 统 默认 道 时 针 方 向 为 正 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 


铀 扑 


A 图 形 单位 区 本 | 
长 度 角度 
类 到 人 ): 类 型) 
[ 数 了] “|[ 十 进 制度 数 了 | 
精度 ): 精度 0D: 
lo =| lo | 
ih I 外 CC) 
插入 时 的 缩放 单位 
用 于 缩放 插入 内 容 的 单位 : 
食 洲 ~ 
输出 样 例 
2,2,0 
3<45,0 
光源 
用 于 指定 光源 强度 的 单位 
EE | 
蕊 入] 王 联 二 | 鼎 方 和) 二 | (帮助 吕 
图 8-47 建筑 制图 样板 图 图 8-48 “图 形 单位 ”对 话 框 


(3) 设置 图 形 边界 。 国 标 对 图 纸 的 幅面 大 小 作 了 严格 规定 ， 在 这 里 ， 不 妨 按 国 标 A3 
纸 幅面 设置 图 形 边界 。A3 图 纸 的 幅面 为 420 mm x297mm， 选 择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “ 
形 界限 ”命令 ,设置 图 形 界限 ,命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


内 的 


命令 ! _limits 

重新 设置 模型 空间 界限 : 

指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF) ] <0. 0000,0.0000> : 0,0 
指定 右上 角 点 <12. 0000 ,9. 0000 > : 420 ,297 


2. 设置 图 层 
(1) 设置 层 名 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 系 统 打开 “图 层 特性 管理 
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器 ”选项 板 ， 在 该 选项 板 中 单 击 “新建 图 层 ” 按 钮 舟 ， 建 立 不 同名 称 的 新 图 层 ， 这 些 不 同 
的 图 层 分 别 存放 不 同 的 图 线 或 图 形 的 不 同 部 分 。 

(2) 设置 图 层 颜 色 。 为 了 区 分 不 同 图 层 上 的 图 线 ， 增 加 图 形 不 同 部 分 的 对 比 性 ， 可 以 
在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 单 击 相应 图 层 “ 颜 色 ” 栏 下 的 颜色 色 块 ， 打开 “选择 颜 
色 ” 对 话 框 ， 如 图 8-49 所 示 。 在 该 对 话 框 中 选择 需要 的 颜色 。 

(3) 设置 线 型 。 在 常用 的 工程 图 样 中 ,通常 要 用 到 不 同 的 线 型 ， 这 是 因为 不 同 的 线 型 
表示 不 同 的 含义 。 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 单 击 “ 线 型 ” 栏 下 的 线 型 选项 ， 打 开 
“选择 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 8-50 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 选择 对 应 的 线 型 ， 如 果 在 “已 加 载 的 
线 型 ”列表 框 中 没有 需要 的 线 型 ， 可 以 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 打 开 “ 加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 
框 加 载 线 型 ， 如 图 8-51 所 示 。 


及 迁 择 频 色 [| 
索引 颜色 真 彩 色 | 配色 系 统 
AutoCAD 颜色 索引 GACI): 
本 
HH A 迁 接 绕 型 | 
号 已 加 载 的 线 型 
HH 线 型 外 观 说 明 
国 


图 辆 上 加 器 [ByLayer (L) | [ByBlock (K) 


国 国 国人 
颜色 (C): 
蓝 4[ 中 ] + 


医生 一】 [Bie Re) (lM 0 


图 8-49 “选择 颜色 ”对 话 杠 国 S90 


(4) 设置 线 沉 。 在 工程 图 样 中 ,不 同 的 线 宽 也 表示 不 同 的 仿 义 ， 因 此 也 要 对 不 同 图 层 
的 线 宽 界线 进行 设置 ， 单 击 “ 图 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 “ 线 宽 ” 栏 下 的 选项 ， 打 开 “ 线 
宽 ” 对 话 框 ， 如 图 8-52 所 示 。 在 该 对 话 框 中 选择 适当 的 线 宽 。 需 要 注意 的 是 ， 应 尽量 保持 
细 线 与 粗 线 之 间 的 比例 大 约 为 1:2。 完 成 图 层 设置 的 结果 如 图 8-53 所 示 。 


A 5 L® ms) 
及 加 城 或 重 载 线 开 x) 线 宽 : 
“^ 
文件 .| ESE 0.00 mm [ 司 
0.05 mm = 
可 用 线 型 0.09 ] 
线 型 说 明 EE i 
ACAD_TS002W100 ISO dash 国 0 18 
ACAD_TS003W100 TS0 dash space ，， _ _ 0.20 
ACAD_IS004W100 Iso long-dash dot .，  .，  . 6 网 
ACAD_ISOOSW1OO0 IS0 lone-dash double-dot _ _.. 
ACAD_ISOOBW1OO ITS0 long-dash triple-dot 有 3 
hcAD soorwloo Is0 i 了 加 . .，， 王 人 让 
el 四 ] 上 2 
书本 [| [CE 世 和 一 ]】 与 了 |] 一 0a 


图 8-51 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话机 


TH 


图 8-52 “ 线 宽 ” 对 话 框 


1 | 当前 图 层 : 0 搜索 图 层 Q 

向 和 侧 | 多 经 经 经 弛 oO 这 

过 污 器 《| 状 .. 名 称 和 2 开 冻结 锁 .. 颜色 线 型 线 宽 适 明 度 ”打印 .… 打 .. 新 . 

日 多 全 部 S 入 0 9 让 中 国 白 Continu.. 一 黑人 0 Color7 日 国 

全 所 有 使 用 的 图 层 写 BORDER 9 这 吃 国 昔 Continu… 一 黑人 0 Color5 日 革 

祝 CEN 呈 说 达 口 黄 Continu.. 一 默认 0 Color2 台 加 

生 DIMENST… 由 洲 达 器 绿 Continu... 一 默认 0 Color3 昌 藻 

写 HIDDEN 9 说 四 国 红 Continu.. 一 默认 0 Color1 如 区 

SW 9 让 呈 国 蓝 Continu... 一 默认 0 Color5 昌 民 

中 入 T-NORFES 日 湾 古国 白 continu… 一 黑人 0 Color7 旦 藻 

中 二 TITE 9 这 呈 国 蔓 Continu.. 一 默认 0 Color5 上 昌 罗 

器 反 转 过 污 器 (D) «| | 加 ] + 
乡 全 部 : 显示 了 8 个 图 层 , 共 8 个 图 层 


图 8-53 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 


3. 设置 文本 样式 

下 面 列 出 一 些 本 练习 中 的 格式 要 求 ， 按 如 下 约定 进行 设置 。 文 本 高 度 : 一 般 注释 为 
7mm， 零 件 名 称 为 10 mm， 图 标 栏 和 会 签 栏 中 其 他 文字 为 5mm， 尺 寸 文字 为 5 mm， 线 型 比 
例 为 1， 布 局 空间 线 型 比例 为 1， 单 位 十 进 制 ， 小 数 点 后 取 0 位 ， 角 度 小 数 点 后 取 0 位 。 

可 以 生成 4 种 文字 样式 ， 分 别 用 于 一 般 注 释 、 标 题 块 中 零件 名 、 标 题 块 注释 及 尺寸 
标注 。 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “文字 样式 ”按钮 和 多， 系统 打开 “文字 样 
式 ” 对 话 框 ， 单 击 “新 建 ”按钮 ， 系 统 打开 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 如 图 8-54 所 示 。 
接受 默认 的 “样式 1” 文字 “样式 名 ”， 确 认 后 退出 。 

(2) 系统 返回 “文字 样式 ”对 话 框 ， 在 “字体 名 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “宋体 ”选项 ; 
在 “大 小 ”选项 组 中 将 “高 度 ” 设 置 为 “5”; 将 “宽度 因子 ”设置 为 “0.7”， 如 图 8-55 
所 示 。 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 再 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 其 他 文字 样式 类 似 设 置 。 


A 文字 样式 本 :到 
当前 文字 样式 ， 样式 1 
样式 (3): 字体 
i 字体 名 四): 字体 样式 GD: 
td pr "| a 
了 使 用 大 字体 0 _ 
师 际 D) 
大 小 3 
门 注释 性 上 高 度 上 ) 
使 文字 方向 与 布局 5 0000 
区 本 s MN) 
[所 有 样式 x] 效果 
= 口 二 |® 离 度 因子 四): 
0.7000 
新 建文 字样 式 [EX] As 
AaBb123 Ee 倾角 度 0): 
样式 名 [世面 [本 ee 5 
取消 
[应 用 WW |] [关闭 EC) |] [ 帮助 0D |] 
图 8-54 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 图 8-55 “文字 样式 ”对 话 框 


4. 绘制 图 框 
单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 万， 绘制 角 点 坐标 为 (25，10) 
和 (410，287) 的 和 矩形， 如 图 8-56 所 示 。 


AutoCAD 


< 提示 
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家 标准 规定 A3 图 纸 的 幅面 大 小 是 420 mm x297mm， 这 里 留 出 了 带 装订 边 的 图 框 到 


图 纸 边界 的 距离 。 
5. 绘制 标题 栏 


标题 栏 示意 图 如 图 8-57 所 示 ， 由 于 分 隔 线 并 不 整齐 ， 因 此 可 以 先 绘制 一 个 9 x4 (每 个 


单元 格 的 尺寸 是 20 x10) 的 标准 表格 ， 然 后 在 此 基础 上 编辑 或 合并 单元 格 。 
引 | | otis) (工程 名 称 ) 
司 < 此 字 轩 《图 老 区 》 《图 号 区 ? 
ma 
图 8-56 ”绘制 矩形 图 8-57 标题 栏 示 意图 
(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” | A sse x=) 
面板 中 的 “表格 样式 ”按钮 肠 ， 系 统 打 | 半 saee 
开 “ 表 格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 8 - 58 | 守 | i v0] 
二 了 ER 
所 未。 HH 
(2) 单 击 “ 表 格 样式 ”对 话 框 中 的 HEE a 
“修改 ”按钮 ， 系 统 打开 “修改 表格 样 HH 
式 ”对 话 框 ， 在 “单元 样式 ”下 拉 列 表 | 吏 HH 
框 中 选择 “数据 ”选项 ， 在 下 面 的 “ 文 | 
机 要 
字 ” 选项 卡 中 将 “文字 高 度 ”设置 为 ra 


之 


“6”， 如 图 8-59 所 示 。 再 打开 “常规 ” 
选项 卡 ， 将 “页 边 距 ”选项 组 中 的 “水 


8—58 


平 ”和 “垂直 ”都 设置 为 “1”， 如 图 8-60 所 示 。 


“表格 样式 ”对 话 框 


[有 A 修改 表格 样式 ,Standard 有 | 有 修改 雪 八 笠 式 ; standard 攻 梧 | 
起 始 表 格 单元 样式 起 始 表格 单元 样式 
选择 起 赂 未 格 图 加 项 习 国 图 选择 起 赂 表格 图 民 Bi 习 国 转 
常规 滋 规 | 文字 | 党 框 | 常规 常规 ”| 文 主 [边框 | 
表格 方向 0) [下 ~ 特性 表格 方向 O) En *] 特性 
xs EGG 加 十 5 和: [CE 
文字 高 度 四 ) 6 对 齐 史 中 上 
| | 下 文字 颜色 C):; 国 By8lock 加 ede 格式 0) 常规 [| 
| 要 | 要 | 要 文字 角度 6: 。 0 HH 类 型 四 到 到 
| 各 | 天 | 可 | 要 | 重要 | E 
HH 晤 四 i 
问 | 操 | 据 据 | 抽 | 所 水 平 C) 1 
| 对 | 歼 | 区 | 村 | 要 | 和 要 | 垂直 E 
大 | 热 | 痢 据 | 据 | 所 
最 | 数 | 落 | 要 | 要 [ 要 | 
| 一 | 大 | 虽 | 和 | 所 | 才 回 创 建行/ 列 时 合并 单元 0 
装 | 区 | 范 EE 
E 和 单元 样式 预 点 有 单元 样式 预 点 
EE 要 | 当 | 数 HH 
HEH 旧 HEE 
[| [EE | 
8-59 “修改 表格 样式 ”对 话 框 图 8-60 设置 “常规 ”选项 卡 


文字 与 表格 


(3) 系统 回 到 “表格 样式 ”对 话 框 ， 单 击 “ 关 闭 ”按钮 退出 。 

(4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不“ 注释 ”面板 中 的 “表格 ”按钮 国 ， 系 统 打 开 “ 插 入 表格 ” 
对 话 框 。 在 “ 列 和 行 设置 ”选项 组 中 将 “ 列 数 ”设置 为 “9"”， 将 “ 列 宽 ” 设 置 为 “20”， 
将 “数据 行 数 ” 设 置 为 “2” (加 上 标 题 行 和 表 头 行 共 4 行 ) ， 将 “ 行 高 ”设置 为 “1 行 ” > 
( 即 为 10); 在 “设置 单元 样式 ”选项 组 中 将 “第 一 行 单元 样式 ”“ 第 二 行 单元 样式 ”和 
“所 有 其 他 行 单元 样式 ”都 设置 为 “数据 ”， a 所 示 。 


A 搬入 雪 格 

表格 样式 插入 方式 

Eeeasa 各 中 

i Des 

从 | 

列 和 行 设置 

回 从 空 表格 开始 6) 汪汪 

名 自 数据 链接 CC) 全 四 。 同 20 问 

[ 吉 丰 到 寺 所 接 。” ”7] [好 | 二 

个 自 图形 中 的 对 象 数据 伍 据 提取 ) 00 数据 行 数 区 ) : 行 高 @): 

图 2 二 1 

避 预 览 @) [sal [= 
后 图 辐 设置 单元 样式 
HH 第 人 和 单元 样 式 
HHH i 
Fr 所 有 其 他 行 单元 样式 : 要 所 
目 守 
用 时 到 
HE 
HE 
Ea 

确定 [二 取消] [ 帮助 0D | 


图 8-61 “插入 表格 ”对 话 框 

(5) 在 图 框 线 右 下 角 附 近 指 定 表格 位 置 ， 系 统 生 成 表格 ， 同 时 打开 表格 和 “文字 编辑 

器 ”选项 卡 ， 如 图 8-62 所 示 ， 直 接 按 (Enter〉 键 ,不 输入 文字 ， 生 成 表格 ， 如 图 8-63 
所 示 。 


TREESS x 


-| 列 符 S 字段 | 拉 久生 Es 关闭 
| 和 


图 8-62 表格 和 “文字 编辑 器 ”选项 卡 


6. 移动 标题 栏 

由 于 无 法 确定 刚 生 成 的 标题 栏 与 图 框 的 相对 位 置 ， 因 此 需要 移动 标题 栏 。 选 择 菜 单 栏 中 
的 “修改 ”一 “移动 ”命令 ,将 刚 绘 制 的 表格 准确 放置 在 图 框 的 右 下 角 ， 如 图 8-64 所 示 。 

7. 编辑 标题 栏 表格 

(1) 单 击 标题 栏 表格 A 单元 格 ， 按 住 (Shift〉 键 ， 同 时 选择 B 和 C 单元 格 ， 在 “表格 
单元 ”选项 卡 中 单 击 “ 合 并 单元 ”下 拉 菜 单 中 的 “合并 全 部 ”按钮 图 ， 如 图 8-65 所 示 。 
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一 上 且 和 并 自持 


图 8-63 生成 表格 图 8-64 移动 表格 
(2) 重复 上 述 方 法 ， 对 其 他 单元 格 进行 合并 ， 结 果 如 图 8-66 所 示 。 


表格 单元 
站 加 %. | 量 酮 左 时 国 
te 


RE | 块 字段 人 和。 和 


i 硬 关 


图 8-66 ”完成 标题 栏 单元 格 编辑 


图 8-65 


合并 单元 格 

8. 绘制 会 签 栏 

会 签 栏 具体 大 小 和 样式 如 图 8-67 所 示 。 用 户 可 以 采取 和 标题 栏 相同 的 方法 来 绘制 会 
签 栏 。 

(1) 在 “修改 表格 样式 ”对 话 框 的 “文字 ”选项 卡 中 ， 将 “文字 高 度 ” 设 置 为 “3"， 
如 图 8-68 所 示 ， 再 把 “常规 ”选项 卡 中 的 “页 边 距 ”选项 组 中 的 “水 平 ” 和 “垂直 ”都 


设置 为 “0. 5” 
及 修改 表格 样式 : Standard [| 
起 始 表 格 单元 样式 
选择 起 始 表 格 到 ): EE ms 相国 国 
常规 常规 | 文字 ”| 过 杠 
表格 方向 四 ): 向 下 ~ 特性 
ee 
二 文字 高 度 上 ): 加 
站 站 Xm) 
匡 | 要 | 妥 文字 角度 @) 0 
国 
(专业 ) (姓名 ) (月 期 ) 日 
本 | 到 单元 样式 预览 
HH 
内 | 要 | Hd 
| 
上 25 25 55 [EE ET 
图 8-67 会 签 栏 示意 图 图 8-68 设置 表格 样式 


(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不“ 注释 ”面板 中 的 “表格 ”按钮 图 ， 系 统 打 开 “ 插 人 表格 ” 


对 话 框 ,在 “ 列 和 行 设置 ”选项 组 中 ,将 “ 列 数 ” 设 置 为 “3”， 


6 列 宽 ” 


设置 为 “25 允 
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“数据 行 数 ”设置 为 “2”，“ 行 高 ”设置 为 “1” 行 ; 在 “设置 单元 样式 ”选项 组 中 ,将 
“第 一 行 单元 样式 ”“ 第 二 行 单 元 样式 ”和 “所 有 其 他 行 单元 样式 ”都 设置 为 “数据 ” ， 如 


图 8-69 所 示 。 
a | © 


表格 样式 插入 方式 


避 指定 和 点 中 
插入 选项 了 指定 窗口 W) 
从 二 
列 和 行 设置 
加 从 空 表格 开始 G) 到 es ee 
自 数据 链接 CL) 3 25 
找 不 到 数据 钠 接 已 
自 图 形 中 的 对 象 数据 数据 提取 ) CD 数据 行 数 ): 行 高 @@): 有 
园 预览 四 引 - 1 阐 行 
涩 据 | 葡 气 | 获 据 设置 单元 样式 
二 和 
第 一 单元 必 式 
天 | 有 三 所 有 其 他 行 单元 样式 : BEE 
散 据 | 落 所 | 元 所 
雪 据 | 落 所 | 获 所 
涩 回 | 铸 报 | 堵 所 
数 损 | 第 托 | 获 所 
数据 | 效 据 | 歼 据 
数据 | 数据 | 履 据 
数据 | 数据 | 救 提 
基 证 = 所 取消 = 蕊 帮助 0 


图 8-69 设置 表格 行 和 列 


(3) 在 表格 中 输入 文字 ， 结 果 如 图 8-70 所 示 。 

9. 旋转 和 移动 会 签 栏 

(1) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 名 ,旋转 会 签 栏 。 结 果 如 
图 8-71 所 示 。 


导 豆 


学 税 


嵌 日 


图 8-71 旋转 会 签 栏 


(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 者 ， 将 会 签 栏 移动 到 图 框 的 
左上 角 ， 结 果 如 图 8-72 所 示 。 

(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 电 ， 以 坐标 原点 为 第 一 角 
点 ， 绘 制 420 x297 的 和 矩形， 结果 如 图 8-73 所 示 。 

10. 保存 样板 图 

选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 打 开 “ 图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 将 图 形 保 
存 为 DWT 格式 的 文件 即 可 ， 如 图 8-74 所 示 。 
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图 8-72 放置 会 签 栏 图 8-73 绘制 A3 外 边框 


AA 加 8 为 iz 
保存 于 上) : | Template "| 和 关 国人 @Q 关 国 查 看 WD - 工具 WD - 
名 称 < 
PTWTemplates 
SheetSets 
acad -Named Plot Styles.dwt 
acad -Named Plot Styles3D.dwt 
acad.dwt 


加 
国 
国 

上 & 国 acad3D.dwt 
l 国 
如 
国 


acadISO -Named Plot Styles.dwt 
acadISO -Named plot Styles3D.dw 
acadiso.dwt 先 
加 acadiso3D.dwt 立即 更 新 图 纸 并 查看 
者 
复 


号 


最 制 设计 提要 位 录 到 要 启用 的 


加 Tutorial-mArch.dwt 


文件 名 四; 凤 样 板 图 ~ 
| 文件 类 型 7) : [hutocMD 图 形 样 板 人 fk: dwt) "| 取消 


图 8-74 “图 形 另 存 为 ”对 话 村 


Iml 


8.6 名师 点 拨 


1. 中 西 文字 字 高 不 等 怎么 办 ? 

在 使 用 AutoCAD 时 ， 中 西 文字 字 高 不 等 会 影响 图 面 质量 和 美观 ， 分 成 几 段 文字 编辑 又 
比较 麻烦 。 通 过 对 AutoCAD 字体 文件 的 修改 ， 使 中 西 文字 体 协 调 、 扩 展 了 字体 功能 ， 并 提 
供 了 对 于 道路 、 桥 粱 、 建 筑 等 专业 有 用 的 特殊 字符 ， 提 供 了 上 下 标 文 字 及 部 分 希腊 字母 的 输 
入 。 此 问题 ， 可 通过 选用 大 字体 ， 调 整 字体 组 合 来 得 到 ， 如 gbenor. shx 与 gbcbig. shx 组 合 ， 
即 可 得 到 中 英文 字 一 样 高 的 文本 。 其 他 组 合 ， 读 者 可 根据 各 专业 需要 自行 调整 字体 组 合 。 

2. AutoCAD 表格 的 制作 方法 是 什么 ? 

AutoCAD 尽管 有 强大 的 图 形 功能 ， 但 表格 处 理 功能 相对 较 弱 ， 而 在 实际 工作 中 ,往往 
需要 在 AutoCAD 中 制作 各 种 表格 ， 如 工程 数量 表 等 ， 如 何 高 效 制作 表格 ， 是 一 个 很 实际 的 
问题 。 

在 AutoCAD 环境 下 用 手工 画 线 方法 绘制 表格 ， 再 在 表格 中 填写 文字 ， 不 但 效率 低下 ， 
而 且 ， 很 难 精确 控制 文字 的 书写 位 置 ， 文 字 排 版 也 很 成 问题 。 尽 管 AutoCAD 支持 对 象 链接 
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与 能 入 ， 可 以 插入 Word 或 Excel 表格 ， 但 是 一 方面 修改 起 来 不 是 很 方便 ， 一 点 小 小 的 修改 

就 得 进入 Word 或 Excel， 修 改 完成 后 ， 又 得 退回 到 AutoCAD ; 男 一 方面 ， 一些 特 殊 符号 ， 如 

一 级 钢筋 符号 和 二 级 钢筋 符号 等 ， 在 Word 或 Excel 中 很 难 输入 。 那 么 ， 有 没有 两 全 其 美的 
方法 呢 ? 经 过 探索 ， 这 样 可 以 较 好 地 解决 ， 先 在 Excel 中 制作 完 表 格 ， 再 复制 到 粘贴 板 ， 然 OO 
后 在 AutoCAD 环境 下 选择 “编辑 ”菜单 中 的 “选择 性 粘贴 ”命令 ,确认 以 后 ， 表格 即 转化 

成 AutoCAD 实体 ， 用 “EXPLODE” 命令 炸 开 ， 即 可 以 编辑 其 中 的 线条 及 文字 ， 非 常 方便 。 

3. 为 什么 不 能 显示 汉字 ? 或 输入 的 汉字 变 成 了 问号 ? 

出 现 上 述 问题 的 原因 可 能 有 以 下 几 种。 

(1) 对 应 的 字 型 没有 使 用 汉字 字体 ,如 HZTXT. SHX 等 。 

(2) 当前 系统 中 没有 汉字 字体 形 文 件 ， 应 将 所 用 到 的 形 文件 复制 到 AutoCAD 的 字体 目 
录 中 (一般 为 ... \fonts\)。 

(3) 对 于 某 些 符号 ， 如 希腊 字母 等 ， 同样 必须 使 用 对 应 的 字体 形 文件 ， 否 则 会 显示 
成 “3?”。 

4. 为 什么 输入 的 文字 高 度 无 法 改变 ? 

使 用 字 型 的 高 度 值 不 为 0 时， 用 “DTEXT” 命 令 书 写 文本 时 都 不 提示 输入 高 度 ， 这 样 
写 出 来 的 文本 高 度 是 不 变 的 ， 包 括 使 用 该 字 型 进行 的 尺寸 标注 。 

5. 如 何 改变 已 经 存在 的 字体 格式 ? 

如 果 想 改变 已 有 文字 的 大 小 、 字 体 、 高 宽 比 例 、 间 距 、 倾 斜 角度 、 插 入 点 等 ， 最 简单 的 
方法 是 使 用 “特性 ” (DDMODIFY) 命令 。 选 择 “ 特 性 ”命令 ,打开 “特性 ”选项 板 ， 单 
击 “ 选 择 对 象 ” 按 钮 国 ， 选 中 要 修改 的 文字 , 按 (Enter〉 键 ,在 “特性 ”选项 板 中 ， 选 择 
要 修改 的 项 目 进行 修改 即 可 。 


8.7 上 机 实验 


1, 当 无 标准 此 轮 时 ， 多 许 检查 下 列 三 项 代替 检查 径 向 


党 【练习 1】 标注 如 图 8-75 所 示 的 技术 要 求 。 综 会 公差 和 一 此 径 向 综合 公差: 
. 4. 具 团 径 向 跳动 公差 折 为 0. 056 
1. 目的 要 求 b, 具 形 公差 1 为 0. 016 


文字 标注 在 零件 图 或 装配 图 的 技术 要 求 中 经 常 。 。. 甘 节 极 限 伪 莽 + fy 为 0. 018 
用 到 ， 正 确 进行 文字 标注 是 AutoCAD 绘图 中 必 不 ?未 注 便 角 1, 
可 少 的 一 项 工作 。 通 过 本 练习 ， 读 者 应 掌握 文字 标 图 8-75 ”技术 要 求 
注 的 一 般 方法 ， 尤 其 是 特殊 字体 的 标注 方法 。 

2. 操作 提示 

(1) 设置 文字 标注 的 样式 。 

(2) 利用 “多 行文 字 ” 命 令 进行 标注 。 

(3) 利用 快捷 菜单 ， 输 入 特殊 字符 。 
立 [ 练 习 2】 在 【练习 1】 标注 的 技术 要 求 中 加 入 下 面 一 段 文字 。 


“3， 尺 寸 为 93 的 乳 执 光 处 理 。” 
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1. 目的 要 求 


文字 编辑 是 对 标注 的 文字 进行 调整 的 重要 手段 。 本 练习 通过 添加 技术 要 求 文字 ， 让 读者 


掌握 文字 ， 尤 其 是 特殊 符号 的 编辑 方法 和 技巧 。 

2. 操作 提示 

(1) 选择 【练习 1】 中 标注 好 的 文字 ， 进 行文 字 编 辑 。 

(2) 在 打开 的 文字 编辑 带 中 输入 要 添加 的 文字 。 

(3) 在 输入 尺寸 公差 时 要 注意 ,一 定 要 输入 “+0.05^ -0.06”， 然 后 选择 这 些 
单 击 “文字 格 式 ” 编 辑 器 上 的 “ 堆 县 ”按钮 。 
羡 【练习 3】 绘制 如 图 8-76 所 示 的 变速 器 组 装 图 明细 表 。 


图 8-76 ”变速 器 组 装 图 明细 表 


1. 目的 要 求 


明细 表 是 工程 制图 中 常用 的 表格 。 本 练习 通过 绘制 明细 表 ， 要 求 读 者 掌握 表格 相关 命令 


的 用 法 ,体会 表格 功能 的 便捷 性 。 
2. 操作 提示 
(1) 设置 表格 样式 。 
(2) 插入 空 表格 ， 并 调整 列 宽 。 
(3) 重新 输入 文字 和 数据 。 


8.8 思考 与 练习 


(1) 在 表格 中 不 能 插入 ( Ye 

A. 块 B. 字段 C. 公式 D. 点 
(2) 在 设置 文字 样式 的 时 候 ,， 设置 了 文字 的 高 度 ， 其 效果 是 ( 有 
A. 在 输入 单行 文字 时 ， 可 以 改变 文字 高 度 

B. 在 输入 单行 文字 时 ， 不 可 以 改变 文字 高 度 

C. 在 输入 多 行文 字 时 ， 不 能 改变 文字 高 度 

D. 都 能 改变 文字 高 度 

(3) 在 正常 输入 汉字 时 却 显示 “?”， 是 什么 原因 ? ( ) 


万 


avay = 了 
第 8 章 全 : 插 2 在 二 并 
A. 因为 文字 样式 没有 设 定好 B. 输入 错误 
C. 堆 秋 字符 D. 字 高 太 高 
(4) 如 图 8-77 所 示 的 右 侧 镜像 文字 ， 则 mirrtext 系统 变量 是 ( )8 
Auto CAD 2018 8r0OS GAY ojuA © 
图 8-77 右 侧 镜像 文字 
A.0 B. 1 C. ON D. OFF 
(5) 在 插入 字段 的 过 程 中 ， 如 果 显 示 棒 样 ， 则 表示 该 字段 ( je 
A. 没有 值 B. 无 效 
C. 字段 太 长 ， 洲 出 D. 字段 需要 更 新 
(6) 以 下 哪 种 不 是 表格 的 单元 格式 数据 类 型 ? ( ) 
A. 百分比 B. 时 间 C. 货币 D. 点 
(7) 按 图 8-78 所 示 设 置 文字 样式 ， 则 文字 的 高 度 、 宽 度 因子 是 ( 二 
A. 0,5 B. 0, 0.5 C. 5, 0 D. 0, 0 
| 甩 文字 样式 Ex 
当前 文字 样式 :Standard | 
样式 GG): 字体 
i 字体 名 的) 字体 样式 四 
ea 习 [ 训 加 | 
和 a on ri 
回 注 释 性 恕 ) 高 度 吕 
| 0.0000 
颠倒 (E) 宽度 因子 咯 ) : 
j= 0.5| 
HaBbl2 汪汪 | 
垂直 (0 0 
捷 应 用 内 | [ 取消] [ 帮助 00 ] 
图 8-78 “文字 样式 “对 话 框 
(8) 用 “MTEXT” 命令 输入 如 图 8-79 所 示 的 文本 。 
(9) 绘制 如 图 8-80 所 示 的 齿轮 参数 表 。 
齿 数 Z 24 
> > 模 数 m 3 
4 . 齿 形 短 [eo 30° 
公差 等 级 及 配合 类 别 | 6H-GE |68/T34781-2008 
1 $20 的 孔 配 做 作用 苗 权 之 最 不 信 | Eviin 4.7120 
My 实际 齿 楼 之 最 大 值 | Emax T8370 
1 实际 齿 檀 宽 最 小 值 Emin 4.7590 
2. 未 注 倒 角 Cl 作用 浴 术 宽 曲 大 信 | Evnax 4.7900 
图 8-79 ”技术 要 求 图 8-80 齿轮 参数 表 
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尺寸 样式 
标注 尺寸 
引线 标注 
几何 公差 
尺寸 编辑 


第 


ull 


尺寸 标注 


尺寸 标注 是 绘图 设计 过 程 当 中 相当 重要 的 一 个 环节 。 因 
为 图 形 的 主要 作用 是 表达 物体 的 形状 ， 而 物体 各 部 分 的 真实 
大 小 和 各 部 分 之 间 的 确切 位 置 只 能 通过 尺寸 标注 来 表达 。 因 
此 ， 没 有 正确 的 尺寸 标注 ， 绘 制 出 的 图 样 对 于 加 工 制造 就 没 
什么 意义 。AutoCAD 提供 了 方便 、 准 确 的 标注 尺寸 功能 。 本 
> 


萎 。 尺 寸 标注 


9.1 尺寸 样式 


在 进行 尺寸 标注 之 前 ， 要 建立 尺寸 标注 的 样式 。 如 果 用 户 不 建立 尺寸 样式 而 直接 进行 标 > 
注 ， 系 统 使 用 默认 的 名 称 为 STANDARD 的 样式 。 用 户 如 果 认 为 使 用 的 标注 样式 某 些 设置 不 
合适 ， 也 可 以 修改 标注 样式 。 
多 【执行 方式 ) 
e 命令 行 . DIMSTYLE。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 或 “标注 ”一 “标注 样式 ” 
命令 ， 如 图 9-1 所 示 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “标注 样式 ”按钮 名 ， 如 图 9-2 所 示 。 
e 功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “注释 ”面板 中 的 “标注 样式 ”按钮 二 (图 9-3), 或 
选择 “注释 ”选项 卡 “ 标 注 ” 面 板 “ 标 注 样式 ”下 拉 菜 单 中 的 “管理 标注 样式 ” 命 
令 (图 9-4), 或 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 “对 话 框 启动 器 ”按钮 > 。 


31 快速 标注 (Q) 


线性 (D 
下 。 对齐 (G6) 
{FF MKH) 
让 和 (0) 
© #€R) 
他 折 读 由 
图 直径 (D) 
所 角度 向 
三 二) 
HH 这 各 (OQ 
于 标注 同 距 (P) 
革 标 疡 (9 
/了 会 台 引 绑 (E) 
本 公差 中 .… 
® RaM) 
全 | 检验 四 
wy ” 折 膏 线性 由 
让 SGQ 
对 和 文字 00 


1 本 标 注 样式 (S).. 
| 网 著 代 MV) 

上 | 更 新 (U) 

香 ”重新 关联 标注 (N) 


避 | 创建 和 修改 标注 样式 


| 并 PRIIO 图 | 性 各 手 TIIPO YOlENO I 


图 9-1 “标注 ”菜单 图 9-2 注 ” 工 具 栏 图 9-3 “注释 ”面板 


六 
jm 


人 【操作 步骤 】 

执行 上 述 命令 后 ，AutoCAD 打开 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 9-5 所 示 。 利 用 此 
对 话 框 可 方便 直观 地 定制 和 浏览 尺寸 标注 样式 ， 包 括 产生 新 的 标注 样式 、 修 改 已 存在 的 样 
式 、 设 置 当前 尺寸 标注 样式 、 样 式 重 命名 以 及 删除 一 个 已 有 样式 等 。 
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| A 标 主 样式 管理 器 Ex 
当前 标注 样式 : IS0-25 
样式 (3): 
i A hnnotative 置 为 当前 0) 
IE 1SO-25 加 小 囊 BE Er 
标 主 [1.7784 一 | i780 EE 
-= ET 
点 Annotative ISO-25 0. 
| ,178 到 
一 一 一 一 一 一 所 有 样式 = 
Standard 引 经 | 不 列 出 外 部 参量 中 的 样式 器 
管理 标注 样式 .。 [美南 | 
bh 
图 9-4 “标注 ”面板 图 9-5 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 
在 “ 新 建 标 注 样 式 ” 对 话 框 中 第 一 及 新 建 款 主 样式 副本 16O-25 Ex 
个 选项 卡 就 是 “ 线 ”， 如 图 9-6 所 示 。 该 选 ol [国度 7 辣 攻 基 可 区 到 
项 卡 用 于 设置 尺寸 线 、 尺 寸 界线 的 形式 和 || mew 
特性 线 型 已) : 加 
本 工 o 线 宽 (6): 时 
1. “尺寸 线 ”选项 组 超出 标记 0 : o : \ 
设置 尺寸 线 的 特性 。 其 中 各 选项 的 含 | ww% | 
隐藏: 尺寸 线 1 人 0 | 尺寸 线 2 人 0) 
义 如 下 : ey RR 
网 | ByBlock = 尺寸 线 g0 1.25 
(1)“ 颜 色 ” 下 拉 列 表 框 : 设置 尺寸 线 | Rs i mmo mi 村] ,ng Ti 
的 颜色 。 可 直接 输入 颜色 名 字 ， 也 可 从 下 ms "mene BE snwyno 
拉 列 表 中 选择 ， 如 果 选 取 “ 选 择 颜 色 ” 选 | 镶 。 下 Rd 可 40 器 Rd 罗 绪 z) Es 
项 ， 系 统 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 供用 户 
选择 其 他 颜色 。 已 入 | [ 职 肖 |] [帮助 0D 


(2)“ 线 宽 ” 下 拉 列 表 框 : 设置 尺寸 线 
的 线 宽 ， 下 拉 列 表 中 列 出 了 各 种 线 宽 的 名 ”图 9-6 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 的 “ 线 ”选项 卡 
字 和 宽度 。 

(3)“ 超 出 标记 ”微调 框 : 当 将 太 才 箭头 设置 为 短 斜 线 、 短 波浪 线 等 ， 或 太 十 线 上 无 箭 
头 时 ， 可 利用 此 微调 框 设置 尺寸 线 超出 尺寸 界线 的 距离 。 

(4)“ 基 线 间距 ”微调 框 : 设置 以 基线 方式 标注 尺寸 时 ， 相 邻 两 尺寸 线 之 间 的 距离 。 

(5)“ 隐 藏 ” 复 选 框 组 : 确定 是 否 隐 藏 尺寸 线 及 相应 的 入 头 。 选 中 “尺寸 线 1” 复 选 框 
表示 隐藏 第 一 段 尺 寸 线 ， 选 中 “尺寸 线 2” 复 选 框 表示 隐藏 第 二 段 尺寸 线 。 

2. “尺寸 界线 ”选项 组 

该 选项 组 用 于 确定 尺寸 界线 的 形式 。 其 中 各 选项 的 含义 如 下 : 

(1)“ 颜 色 ” 下 拉 列 表 框 : 设置 尺寸 界线 的 颜色 。 

(2)“ 线 宽 ” 下 拉 列 表 框 : 设置 尺寸 界线 的 线 宽 。 

(3)“ 超 出 尺寸 线 ” 微 调 框 : 确定 尺寸 界线 超出 尺寸 线 的 距离 。 

(4)“ 起 点 偏 移 量 ” 微 调 框 : 确定 尺寸 界线 的 实际 起 始点 相对 于 指定 的 尺寸 界线 的 起 始 
点 的 偏 移 量 。 
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(5) “隐藏 ” 复 选 框 组 : 确定 是 否 隐藏 太 寸 界线 。 选 中 “ 斥 才 界线 1” 复 选 框 表 示 隐 藏 


第 一 段 尺寸 界线 ， 选 中 “尺寸 界线 2” 复 选 框 表示 隐藏 第 二 段 尺 寸 界 线 。 
3. 尺寸 样式 显示 框 
在 “新 建 标 注 样 式 ” 对 话 框 的 右上 方 ， 是 一 个 尺寸 样式 显示 框 ， 该 框 以 样 例 的 形式 显 


示 用 户 设 置 的 尺寸 样式 。 


符号 和 箭头 


在 “新 建 标 注 样式 ” 对 话 框 中 ,第 二 、|A meee 多 0 帮 | 
个 选项 卡 就 就 是 目 . 5 符号 和 箭头 ” ， 如 图 9-7 Em 符号 和 箭头 | 文字 ”| 调整 ”|[ 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
所 示 。 该 选项 卡 用 于 设置 箭头 、 圆 心 标 | 斌 器 
记 、 弧 长 符号 和 半径 折 弯 标注 的 形式 及 “|‖ 和 本 | 一 
特性 。 证 | Bs E 

该 选项 组 用 于 设置 尺寸 箭头 的 形式 。 ‖ 加 史 3 
AutoCAD 提供 了 多 种 多 样 的 箭头 形状 , 列 | 哎 ? RE 
在 “第 一 个 ”和 “第 二 个 ”下 拉 列 表 框 | mss 。， ee 
中 。 另 外 ， 还 允许 采用 用 户 自 定义 的 箭头 | 下 i 
形状 。 两 个 尺寸 箭头 可 以 采用 相同 的 形 下 
式 ， 也 可 采用 不 同 的 形式 。 

(1) “第 一 个 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设 图 9-7 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 的 
置 第 一 个 尺寸 箭头 的 形式 。 可 单 击 右 侧 的 “符号 和 箭头 ”选项 卡 


下 拉 按 钮 从 下 拉 列 表 中 选择 ， 其 中 列 出 了 各 种 箭头 形式 的 名 字 以 及 各 类 箭头 的 形状 。 一 旦 确 
定 了 第 一 个 箭头 的 类 型 ， 第 二 个 箭头 则 自动 与 其 匹配 ， 要 想 第 二 个 箭头 取 不 同 的 形状 ， 可 在 
“第 二 个 ”下 拉 列 表 框 中 设 定 。 

如 果 选 择 了 “用 户 箭头 ”选项 ， 则 打开 如 图 9-8 所 示 的 “选择 自 定义 箭头 块 ” 对 话 框 ， 
可 以 事先 把 自 定 义 的 箭头 存 成 一 个 图 块 ， 在 此 对 话 框 中 输入 该 图 块 名 即 可 。 

(2)“ 第 二 个 ”下 拉 列 表 框 : 确定 第 二 个 尺寸 箭头 的 形式 ， 可 与 第 一 个 箭头 不 同 。 

(3)“ 引 线 ” 下 拉 列 表 框 : 确定 引线 箭头 的 形式 ， 与 “第 一 个 ”下 拉 列 表 框 设置 类 似 。 

(4)“ 箭 头 大 小 ”微调 框 : 设置 箭头 的 大 小 。 

2. “圆心 标记 ”选项 组 

(1)“ 无 ” 单 选 按钮 : 既 不 产生 中 心 标记 ， 也 不 产生 中 心 线 ， 如 图 9-9 所 示 。 

(2) “标记 ” 单 选 按钮 : 中 心 标 记 为 一 个 记号 。 

(3) “直线 ” 单 选 按钮 : 中 心 标记 采用 中 心 线 的 形式 。 


| A 运 泽 自 十 义 贡 头 块 3 
只 图 形 块 中 选择 : \) CD 
了 

EEC 


图 9-8 “选择 自 定义 箭头 块 ”对 话 框 图 9-9 圆心 标记 
a) 无 b) 标记 c) 直线 


© 


2018 中 文 版 学 习 宝 典 


AutoCAD 


(4)“ 大 小 ”微调 框 : 设置 中 心 标 记 和 中 心 线 的 大 小 和 粗细 。 

3. “ 弧 长 符号 ”选项 组 

该 选项 组 用 来 控制 弧 长 标注 中 辆 弧 符 号 的 显示 。 其 中 有 3 个 单 选 按钮 : 

(1)“ 标 注 文字 的 前 级 ” 单 选 按 钮 : 将 弧 长 符号 放 在 标注 文字 的 前 面 ， 如 图 9-10a 
所 示 。 

(2)“ 标 注 文字 的 上 方 ” 单 选 按钮 : 将 弧 长 符号 放 在 标注 文字 的 上 方 ， 如 图 9-10b 
所 示 。 

(3)“ 无 ” 单 选 按钮 : 不 显示 弧 长 符号 ， 如 网 9-10e 所 示 。 

4. “半径 折 弯 标注 ”选项 组 

该 选项 组 用 来 控制 折 弯 (7Z 字 型 ) 半径 标注 的 显示 。 折 弯 半 径 标 注 通常 在 中 心 点 位 于 页 
面 外 部 时 创建 。 在 “ 折 弯 角度 ”文本 框 中 可 以 输入 连接 半径 标注 的 尺寸 界线 和 尺寸 线 横向 
直线 的 角度 ， 如 图 9-11 所 示 。 


pg SA pa 
a) b) 


图 9-10 弧 长 符号 图 9-11 折 弯 角度 


尺寸 文本 


在 “新 建 标 注 样 式 ” 对 话 框 中 ， 第 三 、| 人 二 富 本 | 
个 选项 卡 就 是 “文字 ”， 如 图 9-12 所 示 。 Rl 文字 [请 可。 | 主 单位 | 搞 东单 信 [公关 
该 选项 卡 用 于 设置 尺寸 文本 的 形式 、 布 置 | xxem， Eee 加 


和 对 齐 方式 等 。 wo 一 

1. “文字 外 观 ” 选 项 组 文字 高 度 四 : 5 一 太 

(1) “文字 样式 ”下 拉 列表 框 : 选择 | pwczwsw 
当前 尺寸 文本 采用 的 文本 样式 。 可 单 击 右 | 守 二 | 
侧 的 下 拉 按钮 并 从 下 拉 列 表 中 选取 一 个 样 |‖ ro EEE og 


式 , 也 可 单 击 右 侧 的 国 | 按钮 打开“ 文 Eee || be 
字样 式 ” 对 话 框 以 创建 新 的 文本 样式 或 对 


文本 样式 进行 修改 。 [这 |] [| 职 首 ] [帮助 吧 
(2) “文字 颜色 ”下 拉 列 表 框 : 设置 

尺寸 文本 的 颜色 ， 其 操作 方法 与 设置 尺寸 图 9-12 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 的 

线 颜 色 的 方法 相同 。 “文字 ”选项 下 


(3)“ 文 字 高 度 ” 微 调 框 : 设置 尺寸 文本 的 字 高 。 如 果 选 用 的 文本 样式 中 已 设置 了 具体 
的 字 高 (不 是 0) ， 则 此 处 的 设置 无 效 ; 只 有 文本 样式 中 设置 的 字 高 为 0， 才 以 此 处 的 设置 


为 准 。 
(4) “分 数 高 度 比例 ”微调 框 : 确定 尺寸 文本 的 比例 系数 。 
(5) “绘制 文字 边框 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ，AutoCAD 在 尺寸 文本 周围 加 上 边框 。 
2. “文字 位 置 ”选项 组 人 
(1) “垂直 ”下 拉 列 表 框 ;确定 尺寸 文本 相对 于 尺寸 线 在 垂直 方向 的 对 齐 方式 。 单 击 右 
侧 的 下 拉 按钮 弹出 下 拉 列 表 ， 可 选择 的 对 齐 方式 有 以 下 4 种 ; 
> 居中 : 将 尺寸 文本 放 在 尺寸 线 的 中 间 。 
> 上 : 将 尺寸 文本 放 在 尺寸 线 的 上 方 。 
> 外 部 : 将 尺寸 文本 放 在 远离 第 一 条 尺寸 界线 起 点 的 位 置 ， 即 和 所 标 标注 的 对 象 分 列 
于 尺寸 线 的 两 侧 。 
> JIS: 使 尺寸 文本 的 放置 符合 JS (日 本 工业 标准 ) 规则 。 
这 几 种 文本 布置 方式 如 图 9-13 所 示 。 


LI 


图 9-13 尺寸 文本 在 垂直 方向 的 放置 
居中 b) 上 c) 外 部 d) JIS 


— 


a 


(2)“ 水 平 ” 下 拉 列 表 框 : 确定 尺寸 文本 相对 于 尺寸 线 和 尺寸 界线 在 水 平方 向 的 对 齐 方 
式 。 单 击 右 侧 的 下 拉 按 钮 弹出 下 拉 列 表 ， 水 平 对 齐 方式 有 以 下 5 种 : 居中 、 第 一 条 尺寸 界 
线 、 第 二 条 尺寸 界线 、 第 一 条 尺寸 界线 上 方 、 第 二 条 尺寸 界线 上 方 ， 如 图 9-14a ~ 图 9-14e 


所 示 。 
I 
站 | 站 亲 


_ 


图 9-14 尺寸 文本 在 水 平方 向 的 放置 
a) 居中 b) 第 一 条 尺寸 界线 ec) 第 二 条 尺寸 界线 d) 第 一 条 尺寸 界线 上 方 e) 第 二 条 尺寸 界线 上 方 


(3) “从 尺寸 线 偏 移 ” 微 调 框 : 当 把 尺寸 文本 放 在 断 开 的 尺寸 线 中 间 时 ， 此 微调 框 用 来 
设置 尺寸 文本 与 尺寸 线 之 间 的 距离 ( 尺 二 文本 间 院 ) 。 

3. “文字 对 齐 ” 选 项 组 

该 选项 组 用 来 控制 尺寸 文本 排列 的 方向 。 

(1)“ 水 平 ” 单 选 按钮 : 尺寸 文本 治水 平方 向 放置 。 不 论 标注 什么 方向 的 尺寸 ， 尺 十 文 
本 总 保持 水 平 。 
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(2)“ 与 尺寸 线 对 齐 ” 单 选 按钮 : 尺寸 文本 沿 尺 寸 线 方 向 放置 。 
(3) “ISO 标准 ” 单 选 按钮 : 当 尺 二 文本 在 尺寸 界线 之 间 时 ， 沿 尺寸 线 方向 放置 ; 在 尺 
二 界线 之 外 时 ， 沿 水 平方 向 放置 。 


在 新 建 标 注 样式 ” 对 话 框 中 第 四 | 及 新 建 标 注 样式 : 副本 1SO-25 | 
个 选项 卡 就 是 “调整 ”"， 如 图 9-15 所 示 。 一 [办 入 天 | 文字 | 词 区 [主音 位 [损人 [有 


调整 选项 F) 


该 选项 卡 根据 两 条 尺寸 界线 之 间 的 空间 ， | 二 sg 


设置 将 尺寸 文本 、 尺 才 箭 头 放 在 两 尺寸 界 Sai Bet 
线 的 里 边 还 是 外 边 。 如 果 空 间 允 许 ，Auto- 日 六 


日文 字 和 箭头 2 
CAD 总 是 把 尺寸 文本 和 箭头 放 在 尺寸 界线 人 标注 特征 比例 
、 、 二 若 箭头 不 能 让 在 尺寸 界线 内 ， 刚 稳 其 消 回流 释 性 多 
的 里 边 ， 空间 不 够 的 话 ， 则 根据 该 选项 卡 i 日 将 标注 缩 训 到 布局 
> es 和 器 使 用 全 局 比例 @) 1 
的 各 项 设置 放置 。 Rao 2 men 
1. “调整 选项 ”选项 组 DE 加 在 R 和 加之 间 抽 R 和 0) 
(1) “文字 或 箭头 (最 佳 效 果 )” 单 
选 按钮 :选中 此 单 选 按钮 后 ， 如 果 空 间 允 a 
许 ， 把 尺寸 文本 和 箭头 都 放 在 两 尺寸 界线 
之 间 ; 如 果 两 尺寸 界线 之 间 只 够 放置 尺寸 图 9-15 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 的 
文本 ， 则 把 文本 放 在 尺寸 界线 之 间 ， 而 把 “调整 ”选项 卡 


第 头 放 在 尺寸 界线 的 外 边 ; 如 果 只 人 够 放置 箭头 ， 则 把 箭头 放 在 里 边 ， 把 文本 放 在 外 边 ; 如 果 
人 则 把 两 者 均 放 在 外 边 。 

(2)“ 箭 头 ” 单 选 按钮 : 选中 此 单 选 按钮 后 ， 如 果 空 间 人 允许 ， 把 斥 二 文本 和 箭头 都 放 在 
两 尺寸 界线 之 间 ; 如 果 空 间 只 够 放置 箭头 ， 则 把 箭头 放 在 斥 才 界线 之 间 ， 把 文本 放 在 外 边 ; 
如 果 扩 二 界线 之 间 的 空间 放 不 下 稍 头 ， 则 把 箭头 和 文本 均 放 在 外 面 。 

(3)“ 文 字 ” 单 选 按钮 : 选中 此 单 选 按钮 后 ， 如 果 空 间 人 允许 ， 把 斥 二 文本 和 箭头 都 放 在 
两 尺寸 界线 之 间 ， 否 则 把 文本 放 在 尺寸 界线 之 间 ， 把 第 头 放 在 外 面 ， 如 果 尺 寸 界 线 之 间 的 空 
间 放 不 下 尺寸 文本 ， 则 把 文本 和 第 头 都 放 在 外 面 。 

(4)“ 文 字 和 箭头 ” 单 选 按钮 : 选中 此 单 选 按钮 后 ， 如 果 空 间 人 允许 ， 则 把 太 才 文本 和 科 
头 都 放 在 两 尺寸 界线 之 间 ; 否则 把 文本 和 第 头 都 放 在 尺寸 界线 外 面 。 

(5)“ 文 字 始 终 保 持 在 尺寸 界线 之 间 ” 单 选 按钮 若 选中 此 单 选 按钮 ， 则 AutoCAD 总 
是 把 尺寸 文本 放 在 两 条 尺寸 界线 之 间 。 

(6)“ 寿 箭头 不 能 放 在 尺寸 界线 内 ， 则 将 其 消 ” 复 选 框 : 耕 选 中 此 复 选 框 ， 则 尺寸 界线 


之 间 的 空间 不 够 时 省 略 尺 寸 箭头 。 [e.1518 241518 
2. “文字 位 置 ”选项 组 
该 选项 组 用 来 设置 尺寸 文本 的 位 置 。 其 中 3 个 单 选 

按钮 的 含义 如 下 : 
(1) “尺寸 线 旁 边 ” 单 选 按钮 : 若 选中 此 单 选 按钮 ， a) b) 0) 


则 把 尺 十 文本 放 在 尺 = 寸 线 的 旁边 ， 如 图 9 一 16a 所 示 。 图 9_16 尺寸 文本 的 位 置 
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(2) “尺寸 线 上 方 ， 带 引线 ” 单 选 按钮 : 若 选中 此 单 选 按钮 ， 则 把 尺寸 文本 放 在 斥 寸 线 
的 上 方 ， 并 用 引线 与 尺寸 线 相连 ， 如 图 9-16b 所 示 。 

(3)“ 尺 二 线 上 方 , 不 带 引线 ” 单 选 按钮 : 若 选中 此 单 选 按钮 ， 则 把 义 才 文本 放 在 尺 二 
线 的 上 方 ， 中 间 无 引线 ， 如 图 9-16c 所 示 。 

3. “标注 特征 比例 ”选项 组 

(1)“ 使 用 全 局 比例 ” 单 选 按钮 : 确定 尺寸 的 整体 比例 系数 。 其 右 侧 的 “比例 值 ” 微 
调 框 可 以 用 来 选择 需要 的 比例 。 

(2)“ 将 标注 缩放 到 布局 ” 单 选 按钮 :确定 布局 空间 内 的 尺寸 比例 系数 ， 默 认 值 为 1。 

(3)“ 注 释 性 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 则 指定 标注 为 annotative。 

4. “优化 ”选项 组 

该 选项 组 用 来 设置 附加 的 尺寸 文本 布置 选项 ， 包 含 两 个 选项 . 

(1)“ 手 动 放置 文字 ” 复 选 框 : 否 选 中 此 复 选 框 ， 则 标注 尺寸 时 由 用 户 确 定 尺寸 文本 的 
放置 位 置 ， 忽 略 前 面 的 对 齐 设置 。 

(2)“ 在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺 寸 线 ” 复 选 框 ， 千 选 中 此 复 选 框 ， 则 不 论 尺 寸 文本 在 尺寸 
界线 内 部 还 是 外 面 ，AutoCAD 均 在 两 尺寸 界线 之 间 绘 出 一 尺寸 线 ; 否则 当 尺 寸 界 线 内 放 不 
下 尺寸 文本 而 将 其 放 在 外 面 时 ， 尺 寸 界线 之 间 无 尺寸 线 。 


[ 玖 时 主 单位 


在 二 新 建 标 注 样式 ” 对 话 框 中 站 第 7 | A 新 娃 标 注 样式 : 副本 1SO-25 [Se 


个 选项 卡 就 是 6 主 单位 ” 如 图 9_17 所 EE | 调整 “| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 
线性 标注 


1 


示 。 该 选项 卡 用 来 设置 尺寸 标注 的 主 单位 单位 相 式 0D 


精度 中 ); 


和 精度 ， 以 及 给 尺寸 文本 添加 固定 的 前 弘 | aasm， 


i Re A i 小 数 分 隔 符 CC): 
或 后 缀 。 该 选项 卡 含 两 个 选项 组 ,分 别 用 “| sm 
来 对 长 度 型 标注 和 角度 型 标注 进行 设置 。 on 
AS 二 测量 单位 比例 

1. “线性 标注 ”选项 组 全 一 | 

7 >、 一 Jy [2 回 仅 应 用 到 布局 标注 

该 选项 组 用 来 设置 标注 长 度 型 尺寸 时 “| 有 Rm MICE 
采用 的 单位 和 精度 。 nzo， SD en: Eee 


(1) “单位 格式 ”下 拉 列 表 框 ， 确定 WE 
标注 尺寸 时 使 用 的 单位 制 (角度 型 尺寸 除 


[确定 | [ 取消 | |[ 才 助 0D 
外 )。 在 下 拉 列 表 中 AutoCAD 提供 了 “ 科 
学 ”“ 小 数 ”“ 工 程 ”“ 建 筑 ”“ 分 数 ” 和 图 9-17 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 的 
“Windows 桌面 ”6 种 单位 制 ， 可 根据 需要 “ 主 单位 ”选项 卡 


选择 。 

(2)“ 分 数 格式 ”下 拉 列 表 框 : 设置 分 数 的 形式 。AutoCAD 提供 了 “水 平 ”“ 对 角 ” 和 
“ 非 堆 屋 ”3 种 形式 供用 户 选用 。 

(3)“ 小 数 分 隔 符 ” 下 拉 列表 框 : 确定 十 进 制 单位 〈Decimal) 的 分 隔 符 。AutoCAD 提 
供 了 3 种 形式 :“. ”( 点 ) 、“,”( 豆 点) 和 空格 。 

(4) “ 舍 人 ”微调 框 , 设置 除 角度 之 外 的 尺寸 测量 的 贺 束 规则。 在 文本 框 中 输入 一 个 
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值 ， 如 果 输 入 1， 则 所 有 测量 值 均 圆 整 为 整数 。 
(5) “前 缀 ”文本 框 : 设置 固定 前 级 。 可 以 输入 文本 ,也 可 以 用 控制 符 产 生 特 殊 字 符 ， 
这 些 文本 将 被 加 在 所 有 尺寸 文本 之 前 。 
(6)“ 后 级 ”文本 框 : 给 尺寸 标注 设置 固定 后 级。 
(7) “测量 单位 比例 ”选项 组 : 确定 AutoCAD 自动 测量 尺寸 时 的 比例 因子 。 其 中 “ 比 
例 因 子 ” 微 调 框 用 来 设置 除 角 度 之 外 所 有 尺寸 测量 的 比例 因子 。 例 如 ， 如 果 用 户 确 定 比 例 
因子 为 2，AutoCAD 则 把 实际 测量 为 1 的 尺寸 标注 为 2。 
如 果 选 中 “ 仅 应 用 到 布局 标注 ” 复 选 框 ， 则 设置 的 比例 因子 只 适用 于 布局 标注 。 
(8)“ 消 零 ” 选 项 组 : 用 于 设置 是 否 省 略 标注 尺寸 时 的 0。 
六 “前 导 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 后 省 略 尺 寸 值 处 于 高 位 的 0。 例 如 ，0. 50000 标注 
为 . 50000。 
>“ 后 续 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 后 省 略 尺 寸 值 小 数 点 后 末尾 的 0。 例 如 ，12. 5000 标 
注 为 12.5， 而 30. 0000 标注 为 30。 
>“0 英尺 ” 复 选 框 : 采用 “工程 ”和 “建筑 ”单位 制 时 ， 如 果 尺 寸 值 小 于 1ft， 则 省 
略 英尺 。 例 如 , 0' -6 1/2" 标 注 为 6 1/2”。 
>“0 英寸 ” 复 选 框 : 采用 “工程 ”和 “建筑 ”单位 制 时 ， 如 果 尺 寸 值 是 整数 英尺 ， 则 
省 略 英寸 。 例 如 ，1' -0 标注 为 1'。 
2. “角度 标注 ”选项 组 
该 选项 组 用 来 设置 标注 角度 时 采用 的 角度 单位 。 
(1)“ 单 位 格式 ”下 拉 列 表 框 : 设置 角度 单位 制 。AutoCAD 提供 了 “十 进 制度 数 ”“ 度 
/分 / 秒 ”“ 百 分 度 ” 和 “弧度 ”4 种 角度 单位 。 
(2)“ 精 度 ” 下 拉 列 表 框 : 设置 角度 型 尺寸 标注 的 精度 。 
(3)“ 消 零 ” 选 项 组 : 设置 是 否 省 略 标注 角度 时 的 0。 


换算 单位 


在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ， 第 六 [A mmsst mso [se 
个 选项 卡 就 是 “换算 单位 ”， 如 图 9-18 所 下 [符号 和 联 关 | 文字 | 调 到 | 主 单位 | 按 汪 单位 | 公关 
示 。 该 选项 卡 用 于 对 蔡 换 单位 进行 设置 。 | age” [ 
1. “显示 换算 单位 ” 复 选 杠 me oA 
若 选中 此 复 选 枉 ， 则 替换 单位 的 尺寸 “|‖ amwamam EE 2 
值 也 同时 显示 在 尺寸 文本 上 。 0 
2. “换算 单位 ”选项 组 Ei 
该 选项 组 用 于 设置 替换 单位 。 其 中 各 |‖ *_， i 
项 的 含义 如 下 : 全 are 。 amRm | esEEw 
(1) “单位 格式 ”下 拉 列 表 框 ; 选取 ra 
蔡 换 单位 采用 的 单位 制 。 Es 
(2) “精度 ”下 拉 列 表 框 : 设置 替换 
单位 的 精度 。 图 9-18 “新 建 标 注 样 式 ” 对 话 框 的 
(3) “换算 单位 倍数 ”微调 框 : 指定 “换算 单位 ”选项 卡 
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主 单位 和 替换 单位 的 转换 因子 。 


(4)“ 侈 人 精度 ”微调 框 : 设置 替换 单位 的 圆 整 规则 。 

(5)“ 前 缀 ”文本 框 : 设置 蔡 换 单位 文本 的 固定 前 绥 。 

(6)“ 后 缀 ”文本 框 : 设置 特 换 单位 文本 的 固定 后 级 。 

3. “ 消 零 ”选项 组 

该 选项 组 用 于 设置 是 否 省 略 尺 寸 标 注 中 的 0。 

4. “位 置 ”选项 组 

该 选项 组 用 于 设置 蔡 换 单位 太 二 标注 的 位 置 。 

(1)“ 主 值 后 ” 单 选 按钮 : 把 替换 单位 尺寸 标注 放 在 主 单位 标注 的 后 边 。 
(2)“ 主 值 下 ” 单 选 按钮 : 把 替换 单位 尺寸 标注 放 在 主 单位 标注 的 下 边 。 


© 


有 本 公差 

在 “新 建 标注 样式 ” 对 话 框 中 ， 第 七 | 及 新 硅 标注 内 式 : 副本 1SO-25 [ms 
个 选项 卡 就 是 % 公差 ” > 如 图 9 es 19 所 示 。 ls 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 
该 选项 卡 用 来 确定 标注 公差 的 方式 。 mx 医 Ea 

精度 他 ) 0.00 | A \ 

1. “公差 格式 ”选项 组 本 = es 

该 选项 组 用 于 设置 公差 的 标注 方式 。 下 六 

(1) “方式 ”下 拉 列 表 框 : 设置 以 何 种 “| 到 kalm 1 
形式 标注 公差 。 单 击 右 侧 的 下 拉 按 钮 弹出 一 “| 于 一 e 
下 拉 列 表 ， 其 中 列 出 了 AutoCAD 提供 的 5 二 a 
种 标注 公差 的 形式 ， 用 户 可 从 中 选择 。 这 5 |‖ 其， a 
种 形式 分 别 是 “无 ”“ 对 称 ”“ 极 限 偏差 ” 所 ake 外 于 
“极限 尺寸 ” 和 “基本 尺寸 ”。 其 中 “无 ” [ 祷 定 ] [ 取消 ] 亏 助 0 
表示 不 标注 公差 ， 即 通常 的 标注 情形 。 其 余 

一 四 加 色 9-19 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 也 
4 种 标注 情况 如 图 9-20 所 示 。 和 

“0027 pO 
a) b) c) d) 
图 9-20 公差 标注 的 形式 
a) 对 称 b) 极限 偏差 ec) 极限 尺寸 d) 基本 尺寸 


(2)“ 精 度 ” 下 拉 列 表 框 : 确定 公差 标注 的 精度 。 
(3)“ 上 偏差 ”微调 框 ; 设置 尺寸 的 上 极限 偏差 。 
(4)“ 下 偏差 ”微调 框 ; 设置 尺寸 的 下 极限 偏差 。 


AutoCAD 
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如 注意 


系统 自动 在 上 极限 偏差 数值 前 如 “ +” 号 ,在 下 极限 偏差 数值 前 加 “ 一” 号。 如果 
上 极限 偏差 是 负 值 或 下 极限 偏差 是 正 值 ， 则 需要 在 输入 的 偏差 值 前 加 负 号 。 如 下 极限 偏差 
是 +0.005， 则 需要 在 “下 偏差 ”微调 框 中 输入 -0. 005。 


(5) “高 度 比 例 ” 微 调 框 : 设置 公差 文本 的 高 度 比 例 ， 即 公差 文本 的 高 度 与 一 般 尺 寸 文 


本 的 高 度 之 比 。 
(6)“ 垂 直 位 置 ”下 拉 列 表 框 : 控制 “对 称 ” 和 “极限 偏差 ”形式 的 公差 标注 的 文本 
对 齐 方式 。 


> 上 : 公差 文本 的 顶部 与 一 般 尺 寸 文本 的 顶部 对 齐 。 
> 中 : 公差 文本 的 中 线 与 一 般 尺 寸 文本 的 中 线 对齐 。 
> 下 : 公差 文本 的 底线 与 一 般 尺 寸 文本 的 底线 对 齐 。 
这 3 种 对 齐 方 式 如 图 9-21 所 示 。 


7'2+0,02 
-0.03 


+0,02 +0,02 
TE_D03 . 


a) b) 9) 
图 9-21 公差 文本 的 对 齐 方式 
a) 上 b) 中 <) 下 
(7)“ 消 零 ” 选 项 组 : 设置 是 否 省 略 公 差 标注 中 的 0。 
2. “换算 单位 公差 ”选项 组 
该 选项 组 用 于 对 几何 公差 标注 的 替换 单位 进行 设置 。 其 中 各 项 的 设置 方法 与 上 面 叙 述 
相同 。 


9.2 标注 尺寸 


正确 地 进行 尺寸 标注 是 设计 绘图 工作 中 非常 重要 的 一 个 环节 ，AutoCAD 提供 了 方便 快 
捷 的 尺寸 标注 方法 ， 可 通过 执行 命令 实现 ， 也 可 利用 菜单 或 工具 按钮 实现 。 本 节 重 点 介绍 如 
何 对 各 种 类 型 的 尺寸 进行 标注 。 


长 度 型 尺寸 标注 


( 稀 【 执 行 方式 】 
。 命令 行 : DIMLINEAR (快捷 命令 : DIMLIN ) 。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “线性 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “线性 ”按钮 HI。 
e 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 (图 9-22) ， 或 单 
击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 久 (图 9-23)。 


ISO-25 二 WEEN "~ 
; 生计 党 国人 二 当前 友 el es le 
A | s HEIst HH - 
文字 标注 at = 战 性 “| 标 主 Y 
注释 ~ x 人 AB st 人 
信和 pa: 
(Fu (i 
Oe RN 4 
(ES CA、 直径 
入 此 Pal 
BA: (人 上 
图 9-22 “注释 ”面板 图 9-23 “标注 ”面板 


或 单 击 工 具 按 钮 ， 或 在 命令 行 输入 “DIMLIN” 后 按 《Enter〉 键 ， 


AutoCAD 提示 
指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : 
全》 【选项 说 明 】 


在 此 提示 下 有 两 种 选择 ， 直 接 按 〈( Enter〉 键 选择 要 标注 的 对 象 或 确定 尺寸 界线 的 起 始 
点 ， 分别 说 明 如 下 : 
(1) 直接 按 (Enter〉 键 : 光标 变 为 拾取 框 ， 并 且 在 命令 行 提示 如 下 。 
选择 标注 对 象 ; 
用 拾取 框 单 击 选取 要 标注 尺寸 的 线段 ，AutoCAD 提示 : 


指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 (V)/ 旋 转 (R)]: 
各 选项 的 含义 如 下 : 
> 指定 尺寸 线 位 置 : 确定 尺寸 线 的 位 置 。 用 户 可 移动 鼠标 选择 合适 的 尺寸 线 位 置 ， 然 
后 按 (Enter〉 键 或 单 击 鼠 标 左 键 ，AutoCAD 则 自动 测量 所 标注 线段 的 长 度 并 标注 出 
相应 的 尺寸 。 
> 多 行文 字 (M) : 用 多 行文 本 编辑 器 确 定 尺 寸 文本 。 
> 文字 (T) : 在 命令 行 提示 下 输入 或 编辑 尺寸 文本 。 选 择 此 选项 后 ，AutoCAD 提示 如 下 。 
输入 标注 文字 < 默认 值 > : 
其 中 的 “默认 值 ” 是 AutoCAD 自动 测量 得 到 的 被 标注 线段 的 长 度 ， 直 接 按 (Enter〉 键 
即 可 采用 此 长 度 值 ， 也 可 输入 其 他 数值 代替 默认 值 。 当 尺寸 文本 中 包含 默认 值 时 ， 可 使 用 尖 
括号 “ <> ”表示 默认 值 。 


AutoCAD 


> 角度 (A) : 确定 尺寸 文本 的 倾斜 角度 。 
> 水 平 ( 旦 ) : 水 平 标注 尺寸 ， 不 论 标 注 什 么 方向 的 线段 ， 尺 寸 线 均 水 平 放置 。 
> 垂直 〈V) : 垂直 标注 尺寸 ,不论 被 标注 线段 沿 什 么 方向 ， 尺 寸 线 总 保持 垂直 。 


Y 注意 
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要 在 公差 尺寸 前 或 后 添加 某 些 文本 符号 ， 必 须 输 入 尖 括 号 “<> ”表示 默认 值 。 例 
如 ， 要 将 图 9-24a 所 示 原 始 尺寸 改 为 图 9-24b 所 示 尺 寸 ， 在 进行 线性 标注 时 ， 在 执行 
“M” 或 “T” 命 令 后 ， 在 “输入 标注 文字 < 默认 值 > :” 提 示 下 应 该 输入 “%%c <>”。 
如 果 要 将 图 9-24a 的 尺寸 文本 改 为 图 9-24c 所 示 的 文本 ， 则 比较 麻烦 。 因 为 后 面 的 公差 
是 堆 登 文本 ,这 时 可 以 用 “多 行文 字 (M)” 选 项 来 执行 ， 在 多 行文 字 编 辑 器 中 输入 
“5.8 +0. 1^ -0.2”， 然 后 堆 司 处 理 一 下 即 可 。 


e602 "256206 ye 


| 


a) b) c) 
图 9-24 在 公差 尺寸 前 或 后 添加 某 些 文本 符号 


> 旋转 (R): 输入 尺寸 线 旋 转 的 角度 值 ， 旋 转 标 注 尺 寸 。 
(2) 指定 第 一 条 尺寸 界线 原点 ， 指定 第 一 条 与 第 二 条 尺寸 界线 的 起 始点 。 


2 
实例 一 一 标注 胶 垫 尺寸 I 


本 实例 首先 用 “标注 样式 ”( DIMSTYLE) 命令 创建 用 于 线性 尺寸 的 
标注 样式 ， 最 后 利用 线性 尺寸 标注 命令 “DIMLINEAR”， 完 成 胶 垫 图 形 
的 尺寸 标注 。 结 果 如 图 9-25 所 示 。 -一 十 人 -县 F 
四 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 9 章 \ 标 注 胶 垫 尺寸 . avi) 

1. 设置 标注 样式 

(1) 打开 源 文件 中 的 “ 胶 垫 ”文件 ， 将 “尺寸 标注 ”图 层 设置 为 当 
前 图 层 。 图 9-25 标注 

(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “标注 样式 ”按钮 当 ， 胶 垫 尺寸 
系统 弹出 如 图 9-26 所 示 的 “标注 样式 管理 髓 ”对 话 框 。 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 
“创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 设置 “新 样式 名 ”为 “机 械 制 图 ”"， 如 图 9-27 所 示 。 单 击 
“继续 ”按钮 ， 系 统 弹出 “新 建 标注 样式 : 机 械 制 图 ”对 话 框 。 

(3) 在 如 图 9-28 所 示 的 “ 线 ” 选 项 卡 中 ,设置 “基线 间距 ”为 “2”, “超出 尺寸 线 ” 
为 “1.25”,“ 起 点 偏 移 量 ” 为 “0. 625”， 其 他 设置 保持 默认 。 

(4) 在 如 图 9-29 所 示 的 “符号 和 箭头 ”选项 卡 中 ,设置 秆 头 为 “实心 闭合 ”, “箭头 
大 小 ”为 “2. 5”， 其 他 设置 保持 默认 。 

(5) 在 如 图 9-30 所 示 的 “文字 ”选项 卡 中 ,设置 “文字 高 度 ” 为 “3”， 其 他 设置 保 
持 默 认 。 


(6) 在 如 图 9-31 所 示 的 “ 主 单位 ”选项 卡 中 ， 


符 ” 为 “句点 ”， 其 他 设置 保持 默认 。 


设置 “精度 ” 为 “0.0”， 


内 标注 样式 答 理 恬 [Ex 
当前 标注 样式 : IS0-25 
样式 (5): 预览 : Standard 
息 hnnotative 置 为 当前 0D 
IS0-25 
FEET 
En 月 创 汪 新 标注 样式 
-一 外 普 代 必 ER 
"入 新 样式 名 om 
. ”\Y FR 机 械 利 本 
paao6 -了 基础 样式 8); 
Dy. 说 明 Standard 
所 有 样式 四 四 二 第 六 处 Se EF 辣 注 释 性 (I 
l D3800, = 0 1800, 
不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 0) 和 用 于 中 : 
关闭 帮助 遇 所 有 标注 
图 9-26 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 图 9-27 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 
及 新建 标注 样式 : 机 械 制 图 [Ex | 及 新 建 款 注 样式 : 机械 制 图 [Ex | 
线 。 ”| 符号 和 税 头 | 文字 “| 调整 ”|[ 主 单位 [换算 单位 | 公差 线 ”| 符号 和 税 头 | 文字 | 调整 ”| 主 单位 | 执 算 单位 | 公差 
尺寸 线 箭头 
颜色 () : 国 ByB1ock M 证 一 个 : 人 加) 
线 型 避 ) : ByBlock 因 实 心 闭合 "| : 
第 二 个 0) 
0): rr RE : 
超出 标记 0 : 引线 C) 
A E “图 和 9 
wi 头 大 小 CI) 
隐藏 : 加 尺 寺 线 1 加 加 尺 十 线 20m) 人 a 
尺 十 轨 线 Se 和 
颜色 (E); 国 By51ock 了 超出 尺寸 线 四 : rw 图 es 人 
人 2 0s 图 回 标记 的 ?5 图 大 
尺寸 界线 2 的 线 型 7): ByBlock 加 直线 四 半径 折 弯 标注 
BR | 本 外 i 折 容 角度 中: 丁 
隐藏 同 尺寸 界线 14) 贺 尺 十 界线 2 C) EE 加 折断 大 小 外): i 
了 各 四 | 高 
15 图 * 文字 高 度 
[CC 夺 |] [ 取消 ] [帮助 人 0 [确定 | [ 取消 ] [帮助 和 0 
图 9-28 设置 “ 线 ” 选 项 卡 图 9-29 设置 “符号 和 箭头 ”选项 卡 


“小 数 分 隔 


A 新疆 标注 样式 机械 到 图 Ea 有 新潮 标注 样式 :机 械 抽 加 Ee 
并 ”| 符号 和 税 头 | 文字 ”| 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 线 。 | 符号 和 各 头 | 文 字 | 调整 | 主 单位 | 按 算 单位 | 公差 
文字 外 观 线性 
文字 样式 0): [Stanird [| 单位 巾 式 0: 
. 
文字 颜色 (C):; 国 37B]1 ock 人 
式 人 加) : 平 可 
填充 新 色 器 于 et :| 
a = 小 数 分 阳 符 5): 
文字 高 度 (7): 3 Ea 全 入 四 图 
分 数 高 度 比 便 00: 1 E 前 昌 的 
加 绘制 文字 边框 @) 司 晶 G) 
文字 位 置 文字 对 齐 内 测量 单位 比例 
EW ie 四 克 a 
> 司 避 应 用 到 布局 标注 2 
水 平 加: ~ 3 
居中 内 和 单位 格式 的 :。。 [ 二 进 制度 数 
J Ws : WR oR 下 
从 尺寸 线 偏 移 (0): 625 图 目 IS0 标准 100 消 村 
到 二 位 后 明 0n : 0 英寸 加 前 导 四 ) 
| 辐 后 续 中 
这 |] WW ) 入 EE | [取消 | [ 放 助 0 
9-30 设置 “文字 ”选项 卡 图 9-31 设置 “ 主 单位 ”选项 卡 
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(7) 设置 完成 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 退出 。 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 将 “机 械 制 
图 ”样式 设置 为 当前 样式 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 退出 。 
2. 标注 线性 尺寸 
单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 对 图 形 进 行 尺 十 标注， 命令 
行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :_dimlinear 
指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > :选取 左 侧 上 端点 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : 选取 右 侧 上 端点 
指定 尺寸 线 位 置 或 


[ 多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 (V)/ 旋 转 (R) ] :将 尺寸 放置 到 图 中 适当 
位 轩 
标注 文字 -2 


3. 标注 直径 尺寸 
单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 直 径 尺 寸 ， 命 令 行 提示 
与 操作 如 下 : 
命令 ;dimlinear 
指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > :选取 左 侧 上 端点 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : 选取 右 侧 上 端点 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 (V)/ 旋 转 (R)]:T 
输入 标注 文字 <37 > :% %c37, 标注 直径 尺寸 “437” 


同 理 ， 标 注 直 径 尺 寸 “4$50”， 结 果 如 图 9-25 所 示 。 


对 齐 标注 


(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 ， DIMALIGNED。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “对 齐 ” 命 令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “对 齐 ” 按 钮 名 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “对 齐 ” 按 钮 入， 或 单 击 “注释 ” 
选项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “已 对 齐 ” 按 钮 ~,。 
全 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :DIMALIGNED 
间 定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : 
该 命令 标注 的 尺寸 线 与 所 标注 轮廓 线 平行 ， 标 注 的 是 起 始点 到 终点 之 间 的 距离 尺寸 。 


基线 标注 
基线 标注 用 于 产生 一 系列 基于 同一 条 尺寸 界线 的 尺寸 标注 ， 适 用 于 长 度 尺寸 标注 、 角 度 
标注 和 坐标 标注 等 。 在 使 用 基线 标注 方式 之 前 ， 应 该 先 标 注 出 一 个 相关 的 尺寸 。 


第 9 音信 


介 【执行 方式 
e 命令 行 : DIMBASELINE。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “基线 ”命令 。 
。 工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “基线 ”按钮 后 。 © 
。 功能 区 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ”面板 中 的 “基线 ”按钮 厅 "。 
(这 【操作 步骤 ) 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :DIMBASELINEy” 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选择 (S) ] < 选择 >: 


鲍 【选项 说 明 】 
(1) 指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : 直接 确定 另 一 个 尺寸 的 第 二 条 尺寸 界线 的 起 点 ，Auto- 
CAD 以 上 次 标注 的 尺寸 为 基准 标注 ， 标 注 出 相应 尺寸 。 
(2) < 选择 > : 在 上 述 提示 下 直接 按 〈Enter》 键 ，AutoCAD 提示 如 下 。 
选择 基准 标注 :选取 作为 基准 的 尺寸 标注 


连续 标注 


连续 标注 又 称 为 尺寸 链 标 注 ， 用 于 产生 一 系列 连续 的 尺寸 标注 ， 后 一 个 尺寸 标注 均 把 前 
一 个 标注 的 第 二 条 尺寸 界线 作为 它 的 第 一 条 尺寸 界线 ， 适 用 于 长 度 型 尺寸 标注 、 角 度 型 标注 
和 坐标 标注 等 。 在 使 用 连续 标注 方式 之 前 ， 应 该 先 标 注 出 一 个 相关 的 尺寸 。 
和 【执行 方式 】 
e 命令 行 : DIMCONTINUE 。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “连续 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “连续 ”按钮 州 
e 功能 区 : 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “连续 ”按钮 半 |。 
【操作 步骤 ) 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :DIMCONTINUE 
选择 连续 标注 : 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 ($S) ] < 选择 > : 


在 此 提示 下 的 各 选项 与 基线 标注 中 完全 相同 ， 不 再 叙述 。 
标注 支 座 尺寸 


== 


oO 


二 头 例 


本 实例 标注 支 座 尺寸 。 首 先 应 用 “图 层 ” 命 令 设 置 图 层 ， 用 于 尺寸 标注 ， 然 后 利用 
“文字 样式 ”命令 创建 文字 样式 ， 用 “标注 样式 ”命令 创建 用 于 线性 尺寸 的 标注 样式 ， 最 后 
利用 线性 尺寸 标注 命令 、 基 线 标注 命令 及 连续 标注 命令 ， 完 成 轴承 座 图 形 的 尺寸 标注 。 结 
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如 图 9-32 所 示 。 


图 9-32 标注 支 座 尺寸 


自 【操作 步 又 】 (实例 演示 \ 第 9 章 \ 标 注 支 座 尺寸 . avi) 

1. 打开 图 形 文 件 “ 支 座 . dwg” 

单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “打开 ”按钮 贺 ， 在 打开 的 
“选择 文件 ”对 话 框 中 ， 选 取 “ 支 座 . dwg” 文 件 ， 单 击 “确定 ” 


按钮 ， 则 该 图 形 显示 在 绘图 窗口 中 ， 如 图 9-33 所 示 。 将 图 形 男 存 
为 “标注 文 座 矿 寸 ”。 

2. 设置 图 层 

单 击 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 多 ， 


iT 
1 HH 1 
[| 


图 9-33 支 座 


打开 “图 层 特性 管理 带 ” 选 项 板 。 创 建 一 个 新 层 “bz”， 线 宽 为 0.15 mm， 其 他 设置 不 变 ， 


用 于 标注 尺寸 ， 并 将 其 设置 为 当前 图 层 。 
3. 设置 文字 样式 
单 击 “ 软 认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “文字 样式 ”按钮 筷 '， 


打开 “文字 样式 ”对 话 


框 , 创 建 一 个 新 的 文字 样式 “SZ”， 设 置 字体 为 仿宋 体 ， 将 新 建 标注 样式 置 为 当前 。 


4. 设置 尺寸 标注 样式 EE 


换算 单位 | 公差 


(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不 “注释 ”面板 “| meow we 


二 一 人 、 RE Me [ayslock 7 
中 的 “标注 样式 ”按钮 /局 ， 设 置 标注 样式 。 | san: QQ 
线 离 加: = 了 


在 打开 的 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “| aswem 


灶 


“新 建 ” 按 钮 ， 创 建新 的 标注 样式 “机 械 制 | pe 


图 "。 该 样式 用 于 标注 机 械 图 样 中 的 线性 | 窜 w: rm 人 
尺寸 界线 1 的 线 型 C) ByHlock 
尺寸 。 尺寸 界线 2 的 线 型 :| | i 55 _ 凡 


(2) 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 对 打开 的 “新 ||” mp 


隐藏 回 尺 十 界线 14) 。 回 尺寸 界线 2 @C) 


建 标注 样式 : 机 械 制 图 ”对 话 框 中 的 各 个 选 
项 卡 进行 设置 ， 其 中 “ 线 ” 选 项 卡 的 设置 如 


固定 长 度 的 尺寸 界线 部) 


蕊 艇 _] 蕊 了 消 ] [帮助 0 


图 9-34 所 示 ， 在 其 他 选项 卡 中 设置 “ 字 高 ” 图 9_34 


“ 线 ” 选 项 卡 


9 章 人 AR 上 


浊 


为 “8", “箭头 ”为 “6”,“ 从 尺寸 线 偏 移 ” 设 置 为 “1.5"。 
(3) 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 选取 “机 械 图 样 ”标注 样式 ， 单 击 “ 置 为 当前 ” 
按钮 ， 将 其 设置 为 当前 标注 样式 。 
5. 标注 支 座 主 视图 中 的 水 平 尺寸 OO 
(1) 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ”面板 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 线性 尺寸 ， 命 


提示 与 操作 如 下 : (AN 
命令 ;dimlinear +) 
指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > :打开 对 象 捕捉 功 NA 
能 ,捕捉 主 视图 底板 右 下 角 点 1, 如 图 9-35 所 示 加 加 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : 捕捉 竖 直 中 心 线 下 端点 2, 如 Eq 
加 -8 所 未 1 
指定 尺寸 线 位置 或 [ 多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 角 度 ( A)/ 水 平 
(H)《 垂 直 (V)7 旋 转 (R) ] :将 尺寸 放置 到 图 形 的 下 方 图 9-35 标注 线性 尺寸 “30” 


标注 文字 =30 
(2) 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “基线 ”按钮 上 后， 进行 基线 标注 ， 命 令 和 
提示 与 操作 如 下 : 
命令 :_dimbaseline 
指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 或 [选择 (S)/ 放 弃 (U) ] < 选择 > :捕捉 主 视图 底板 左下 角 点 
标注 文字 =140 
结果 如 图 9-36 所 示 。 
6. 标注 支 座 主 视图 中 的 竖 直 尺寸 
(1) 单 击 “注释 ”选项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 捕 捉 主 视图 底板 右 下 角 
点 和 右上 角 点 ， 标 注 线性 尺寸 “15”。 
(2) 单 击 “注释 ”选项 卡 “标注 ”面板 中 的 “连续 ”按钮 半 ， 捕 捉 交 点 1， 如 图 9-37 
所 示 。 
(3) 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “基线 ”按钮 上 后， 选取 下 部 尺寸 “15$” 的 
下 边 尺 寸 线 ， 捕 捉 主 视图 的 圆心 ， 标 注 基 线 尺 寸 “70”， 结 果 如 图 9-38 所 示 。 


图 9-36 基线 标注 “140” 图 9-37 连续 标注 “15” 图 9-38 主 视 图 中 的 尺寸 
7. 标注 支 座 俯视 图 及 左 视 图 中 的 线性 尺寸 
(1) 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 分别 标注 俯视 图 中 的 水 


平 及 竖 直 线性 尺寸 ， 如 图 9-39 所 示 。 
(2) 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 分 别 标注 左 视图 中 的 水 


平 及 竖 直 线性 尺寸 ， 如 图 9-40 所 示 。 
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8. 标注 支 座 左 视图 中 的 连续 尺寸 
单 击 “ 注 释 ” 选 项 不“ 标注 ”面板 中 的 “线性 ”按钮 门 和 “连续 ”按钮 人 ， 分 别 标注 
左 视图 中 的 连续 尺寸 ， 结 果 如 图 9-41 所 示 。 


| 二 | 
年 
mi 加 | 


图 9-39 俯视 图 中 的 尺寸 图 9-40 ” 左 视图 中 的 线性 尺寸 ”图 9-41 左 视图 中 的 连续 尺寸 
最 终 的 标注 结果 如 图 9-32 所 示 。 


坐标 尺寸 标注 


(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : DIMORDINATE 。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “坐标 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “坐标 ”按钮 总 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “坐标 ”按钮 粒 ， 或 单 击 “注释 ” 
选项 卡 “标注 ”面板 中 的 “坐标 ”按钮 粒 。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :DIMORDINATE 
指定 点 坐标 : 


单 击 选取 或 捕捉 要 标注 坐标 的 点 ，AutoCAD 把 这 个 点 作为 指引 线 的 起 点 ， 并 提示 : 
指定 引线 端点 或 [X 基准 (X)/Y 基准 (Y)/ 多 行文 字 ( M) /文字 (T)/ 角 度 (A)]: 


全 【选项 说 明 】 
(1) 指定 引线 端点 : 确定 另外 一 点 。 根 据 这 两 点 之 间 的 坐标 差 决定 是 生成 x 坐标 尺寸 
还 是 y 坐标 尺寸 。 如 果 这 两 点 的 y 坐标 之 差 比较 大 ， 则 生成 x 坐标 ; 反之 ， 生 成 y 坐标 。 
(2) X(J) 基 准 : 生成 该 点 的 x(y) 坐标 。 


角度 尺寸 标注 


(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 ， DIMANGULAR 。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “和 角度 ” 


他 
今 
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。 工 具 栏 ; 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “角度 ”按钮 加 。 
。 功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “角度 ”按钮 从， 或 单 击 “ 注 释 " 
选项 卡 “ 标 注 ”面板 中 的 “角度 ”按钮 入 ， 

时 【操作 步骤 】 © 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :DIMANGULAR 
选择 圆 弧 、 圆 直线 或 < 指定 顶点 >: 


OY 【选项 说 明 】 
(1) 选择 圆 弧 (标注 圆 弧 的 中 心 角 ) : 当 用 户 选取 一 段 圆 弧 后 ，AutoCAD 提示 如 下 。 


指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A) /象限 点 (Q) ] :确定 尺寸 线 的 位 置 或 先 
取 某 一 项 
在 此 提示 下 确定 尺寸 线 的 位 置 ，AutoCAD 按 自 动 测量 得 到 的 值 标注 出 相应 的 角度 ， 在 
此 之 前 用 户 可 以 选择 “多 行文 字 (M)” 选 项 “文字 (T)” 选 项、“ 和 角度 (A)” 选 项 或 
“象限 点 〈Q) ”选项 ， 通 过 多 行文 本 编辑 吉 或 命令 行 来 输入 或 定制 太 十 文本 以 及 指定 斥 二 


文本 的 倾斜 角度 。 
(2) 选择 一 个 圆 (标注 贺 上 某 段 弧 的 中 心 角 ) : 当 用 户 单 击 贺 上 一 点 选择 该 圆 后，Au- 
toCAD 提示 选取 第 二 点 。 


指定 角 的 第 二 个 端点 :选取 另 一 点 ,该 点 可 在 圆 上 ,也 可 不 在 圆 上 
指定 标注 弧 线 位 置 或 | 多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A) /象限 点 (Q) ] : 
确定 尺寸 线 的 位 置 ，AutoCAD 标 出 一 个 角度 值 ， 该 角度 以 圆心 为 顶点， 两 条 尺寸 界线 
通过 所 选取 的 两 点 ， 第 二 点 可 以 不 必 在 圆周 上 。 用 户 还 可 以 选择 “多 行文 字 (M)” 选 项 、 
“文字 (T) ”选项 “角度 (A)” 选 项 或 “象限 点 (Q)” 选 项 编辑 尺寸 文本 和 指定 尺寸 文 
本 的 倾斜 角度 ， 如 图 9-42 所 示 。 
(3) 选择 一 条 直线 (标注 两 条 直线 间 的 夹 角 ) : 当 用 户 选取 一 条 直线 后 ，AutoCAD 提示 
选取 另 一 条 直线 。 
选择 第 二 条 直线 :选取 另外 一 条 直线 
指定 标注 弧 线 位 置 或 | 多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A) /象限 点 (Q) ] : 
在 此 提示 下 确定 尺寸 线 的 位 置 ，AutoCAD 标 出 这 两 条 直线 之 间 的 夹 角 。 该 角 以 两 条 直 
线 的 交点 为 项 点， 以 两 条 直线 为 尺寸 界线 ， 所 标注 角度 取决 于 尺寸 线 的 位 置 ， 如 图 9-43 所 
示 。 用 户 还 可 以 利用 “多 行文 字 (M)” 选 项 、“ 文 字 (T)” 选 项 、“ 角 度 (A)” 选 项 或 
“象限 点 (Q)” 选 项 编辑 尺寸 文本 和 指定 尺寸 文本 的 倾斜 角度 。 


99° 
138°* 
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图 9-42 标注 角度 图 9-43 用 “DIMANGULAR” 命 令 标 注 两 直线 的 夹 角 
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(4) < 指定 顶点 > : 直接 按 《Enter〉 键 ，AutoCAD 提示 如 下 。 


指定 角 的 顶点 :指定 顶点 

指定 角 的 第 一 个 端点 :输入 角 的 第 一 个 端点 

指定 角 的 第 二 个 端点 :输入 角 的 第 二 个 端点 

指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A) /象限 点 (Q)]: 输 入 一 点 作为 角 的 顶点 


在 此 提示 下 给 定 尺寸 线 的 位 置 ， a 全 定 的 三 点 标注 出 角度 ， 如 图 9-44 所 


示 。 男 外 ， 用 户 还 可 以 用 “多 行文 字 (M)” “文字 (T)” 选 项 、“ 角 度 (A)” 选 项 
或 “象限 点 (Q)” 选 项 编辑 尺寸 文本 和 指定 ee 

2 、 立 

1 ) 王 鼠 


系统 允许 利用 基线 标注 方式 和 连续 标注 方式 进行 角度 标注 ， 如 图 9-45 所 示 。 


x 
图 9-44 用 “DIMANGULAR” 命令 图 9-45 连续 型 和 基线 型 
标注 三 点 确定 的 角度 角度 标注 


直径 标注 


介 【执行 方式 】 
e 命令 行 : DIMDIAMETER 。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “直径 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “直径 ”按钮 加。 
e 功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “直径 ”按钮 ,或 单 击 “ 注 释 ” 
选项 卡 “标注 ”面板 中 的 “直径 ”按钮 人 。 
条 [ | 
行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :DIMDIAMETER 
选择 圆 弧 或 圆 :选择 要 标注 直径 的 圆 或 圆 弧 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 角 度 ( A) ] :确定 尺寸 线 的 位 置 或 选择 某 一 选项 


用 户 可 以 选择 “多 行文 字 (M)” 选 项、“ 文 字 (T) ”选项 或 “角度 ( A)” 选项 来 输 
入 、 编 辑 民 寸 文本 或 确定 尺寸 文本 的 倾斜 角度 ， 也 可 以 直接 确定 尺寸 线 的 位 置 标 注 出 指定 辆 
或 圆 弧 的 直径 。 


【半径 标注 


不 仅 可 以 修改 属性 值 ， 而 且 可 以 对 属性 的 位 置 、 文 本 等 其 他 设置 进行 编辑 。 


ava 


趾 


(各 【执行 方式 】 
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e 命令 行 : DIMRADIUS 。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “半径 标注 ”命令 。 ©) 
e 工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “半径 ”按钮 辐 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “半径 ”按钮 从， 或 单 击 “注释 ” 
选项 卡 “标注 ”面板 中 的 “半径 ”按钮 ©)。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :DIMRADIUSw 
选择 圆 弧 或 加 :选择 要 标注 半径 的 圆 或 圆 浙 
指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 角 度 ( A) ] :确定 尺寸 线 的 位 置 或 选 某 一 选项 


用 户 可 以 选择 “多 行文 字 (M)” 选 项 “文字 〈(T)” 选 


入 、 编 辑 尺寸 文本 或 确定 尺寸 文本 的 倾斜 角度 
或 圆 缴 的 半径 。 
弧 长 标注 
不 仅 可 以 修改 属性 值 ， 而 且 可 以 对 属性 的 位 置 、 文 本 等 其 他 设置 进行 编辑 。 
(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : DIMARC 。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “ 弧 长 ”命令 。 
。 工具 栏 ; 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “ 弧 长 ”按钮 友 。 
。 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “ 弧 长 ”按钮 / 户 ， 或 单 击 


选项 卡 “ 标 注 ”面板 中 的 “ 弧 长 ”按钮 /F。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :DIMARCw 
选择 弧 线 段 或 多 段 线 弧 线段 :选择 圆 弧 
指定 弧 长 标注 位 置 或 | 多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 部 分 (P) ] : 


人 【选项 说 明 】 
(1) 部 分 (P) : 


圆 弧 长 度 标 
指定 圆 弧 长 度 标 


(2) 引线 (L) : 添加 好 


缩短 弧 长 标注 的 长 度 。 选 择 此 选项 后 系统 提示 : 


注 的 第 一 个 点 :指定 圆 弧 上 弧 长 标注 的 起 点 
注 的 第 三 个 点 :指定 圆 弧 上 弧 长 标注 的 终点 ,结果 如 图 9-46 所 示 


线 对 象 。 仪 当 圆 孤 (或 弧 线段 ) 大 于 90°* 时 才 会 


指定 


项 或 “角度 (A)” 选 


项 来 输 


， 也 可 以 直接 确定 尺寸 线 的 位 置 标 注 出 指定 同 


显示 此 选项 。 


引线 是 按 径 向 绘制 的 ， 指 向 所 标注 圆 弧 的 圆心 ， 如 图 9-47 所 示 。 
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到 9-46 ”部 分 圆 弧 标注 图 9-47 引线 


有 折 弯 标注 


(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : DIMJOCCEFD 。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “ 折 弯 ”命令 。 
。 工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “ 折 弯 ”按钮 仿 
。 功 能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “ 折 弯 ”按钮 为， 或 单 击 “ 注 释 " 
选项 卡 “标注 ”面板 中 的 “已 折 弯 ”按钮 义 。 

【操作 步骤 ) 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :DIMJOGCEDy 

选择 圆 弧 或 圆 :选择 圆 弧 或 圆 G, 

站 定 图 示 中 心 位 置 :指定 一 点 A 、 
文字 =51. 28 


"S89 


[2 


标 当 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A) ] :指定 一 
点 或 其 他 选项 图 9-48， 折 弯 标 注 
指定 折 弯 位 置 :指定 折 弯 位 置 , 如 网 9-48 所 示 


by 入 长 六 圆心 标记 和 中 心 线 标 注 


各 【执行 方式 】 
。 命令 行 : DIMCENTER 。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “圆心 标记 ”命令 。 
。 工具 栏 : 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “圆心 标记 ”按钮 画 。 
全 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :DIMCENTERw 
选择 圆 驱 或 圆 : 选 择 要 标注 圆心 或 中 心 线 的 圆 或 圆 弧 


快速 尺寸 标注 


快速 尺寸 标注 命令 “QDIM” 使 用 户 可 以 交互 地 、 动 态 地 、 自 动 化 地 进行 尺寸 标注 。 在 
“QDIM” 命 令 中 可 以 同时 选择 多 个 圆 或 圆 弧 标注 直径 或 半径 ， 也 可 同时 选择 多 个 对 象 进行 
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基线 标注 和 连续 标注 ， 选 择 一 次 即 可 完成 多 个 标注 ， 因 此 可 节省 时 间 ， 提 高 工作 效率 。 
介 【执行 方式 】 

® 命令 行 ， WODIM。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “快速 标注 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “快速 标注 ”按钮 辣 。 

e 功能 区 : 单 击 “注释 ”选项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “快速 标注 ”按钮 后 1。 

人 【操作 步 又 】 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :QDIM 
关联 标注 优先 级 = 端点 
选择 要 标注 的 几何 图 形 : 选 择 要 标注 尺寸 的 多 个 对 象 后 按 《 Enter) 键 
指定 尺寸 线 位 置 或 [连续 (C)/ 并 列 (S)/ 基 线 (B)/ 坐 标 (0)/ 半 径 (R)/ 直 径 (D)/ 基 准点 (P)/ 编 
辑 (E)/ 设 置 (T) ] < 连续 > : 

人 【选项 说 明 ]】 

(1) 指定 尺寸 线 位 置 直接 确定 尺寸 线 的 位 置 ， 则 在 该 位 置 按 默 认 的 尺寸 标注 类 型 标 
注 出 相应 的 尺寸 。 

(2) 连续 (C) : 产生 一 系列 连续 标注 的 尺寸 。 输 入 “C”，AutoCAD 提示 用 户 选择 要 
进行 标注 的 对 象 ， 选 择 完 后 按 (Enter〉 键 ,返回 上 面 的 提示 ， 给 定 尺寸 线 位 置 ， 则 完成 
连续 尺寸 标注 。 

(3) 并 列 (S) : 产生 一 系列 交错 的 尺寸 标注 ， 如 图 9-49 所 示 。 

(4) 基线 (B): 产生 一 系列 基线 标注 尺寸 。 后 面 的 “坐标 (0)”“ 半 径 (R)” 和 
“直径 (D)” 选 项 的 含义 与 此 类 同 。 

(5) 基准 点 (P) : 为 基线 标注 和 连续 标注 指定 一 个 新 的 基准 点 。 

(6) 编辑 ( 玉 ) : 对 多 个 尺寸 标注 进行 编辑 。AutoCAD 允许 对 已 存在 的 尺寸 标注 添加 或 
移 去 尺寸 点 。 选 择 此 选项 ，AutoCAD 提示 : 

指定 要 删除 的 标注 点 或 [添加 ( A)/ 退 出 (X)] < 退出 > : 


在 此 提示 下 确定 要 移 去 的 点 之 后 按 《〈Enter〉 键 ，AutoCAD 对 玉 寸 标注 进行 更 新 。 图 9-50 
所 示 为 图 9-49 删除 中 间 2 个 标注 点 后 的 尺寸 标注 。 


20,1780 9 
55 - 0 


”a 


图 9-49 ”交错 尺寸 标注 图 9-50 删除 标注 点 


© 
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(各 【执行 方式 】 
。 命令 行 : DIMSPACE 。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “标注 间距 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “等 距 标注 ”按钮 到 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ”面板 中 的 “调整 间距 ”按钮 时 '。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :DIMSPACEy 
选择 基准 标注 :选择 平行 线性 标注 或 角度 标注 
选择 要 产生 间距 的 标注 :选择 平行 线性 标注 或 角度 标注 以 便 从 基准 标注 均匀 隔 开 ,并 按 ( Enter) 刍 
输入 值 或 [自动 (A)] < 自动 > :指定 间距 或 按 (Enter) 键 
人 【选项 说 明 】 
(1) 输入 值 : 指定 从 基准 标注 均匀 隔 开 选 定 标注 的 间距 值 。 
(2) 自动 (A): 基于 在 选 定 基准 标注 的 标注 样式 中 指定 的 文字 高 度 自动 计算 间距 。 所 
得 的 间距 值 是 标注 文字 高 度 的 两 倍 。 
区 【打上 断 标注 
(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : DIMBREAK。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “标注 打 断 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “折断 标注 ”按钮 志 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “标注 ”面板 中 的 “ 打 断 ”按钮 志 。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 ; _DIMBREAK 
选择 要 添加 /删除 打 断 的 标注 或 [多 个 (M) ] :选择 标注 ,或 输入 “m” 并 按 (Enter) 刍 
选择 要 打 断 标注 的 对 象 或 [自动 (A) /手动 (M)/ 删 除 (R) ] < 自动 > :选择 与 标注 相交 或 与 选 定 
标注 的 尺寸 界线 相交 的 对 象 ,输入 选项 ,或 按 (Enter) 刍 
个》 【选项 说 明 】 
(1) 多 个 (M) : 指定 要 向 其 中 添加 打 断 或 要 从 中 删除 打 断 的 多 个 标注 。 选 择 该 选项 ， 
命令 行 提示 如 下 : 
选择 标注 ;使 用 对 象 选择 方法 ,并 按 (Enter) 刍 
输入 选项 [打上 断 (B)/ 恢 复 (R) ] < 打 断 > :输入 选项 或 按 (Enter) 键 
(2) 自动 (A): 自动 将 打 断 标注 放置 在 与 选 定 标注 相交 的 对 象 的 所 有 交点 处 。 修 改 标 
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注 或 相交 对 象 时 ， 会 自动 更 新 使 用 此 选项 创建 的 所 有 打 断 标注 。 

(3) 删除 (R) : 从 选 定 的 标注 中 删除 所 有 打 断 标注 。 

(4) 手动 (M) : 手动 放置 打 断 标注 。 为 打 断 位 置 指定 标注 或 尺寸 界线 上 的 两 点 。 如 果 
修改 标注 或 相交 对 象 ， 则 不 会 更 新 使 用 此 选项 创建 的 任何 打 断 标注 。 使 用 此 选项 ， 一 次 仅 可 OO 
以 放置 一 个 手动 打 断 标注 。 

第 一 个 打 断 点 :指定 点 
第 二 个 打 断 点 :指定 点 


9.3 引线 标注 


AutoCAD 提供 了 引线 标注 功能 ， 利 用 该 功能 不 仅 可 以 标注 特定 的 尺寸 ， 如 圆 角 、 倒 角 
等 ， 还 可 以 实现 在 图 中 添加 多 行 旁 注 、 说 明 。 在 引线 标注 中 指引 线 可 以 是 折线 ， 也 可 以 是 曲 
线 ， 指 引线 端 部 可 以 有 箭头 ， 也 可 以 没有 箭头 。 
[当时 | 一 般 引 线 标注 

利用 “LEADE” 命 令 可 以 创建 灵活 多 样 的 引线 标注 形式 ， 可 根据 需要 把 指引 线 设 置 为 
折线 或 曲线 ， 指 引线 可 带 箭头 ， 也 可 不 带 箭头 ， 注 释文 本 可 以 是 多 行文 本 ， 也 可 以 是 几何 公 
差 ， 可 以 从 图 形 其 他 部 位 复制 ， 还 可 以 是 一 个 图 块 。 
(各 【执行 方式 】 

。 命令 行 ， LEADER。 
,好 【操作 步骤 】 

命令 行 提 示 与 操作 如 下 

命令 .LEADERy” 


间 定 引线 起 点 :输入 指引 线 的 起 始点 
指定 下 一 点 :输入 指引 线 的 另 一 点 


AutoCAD 由 上 面 两 点 画 出 指引 线 并 继续 提示 
指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U) ] < 注释 > : 
人 等 【选项 说 明 】 
(1) 指定 下 一 点 : 直接 输入 一 点 ，AutoCAD 根据 前 面 的 点 画 出 折线 作为 指引 线 。 


(2) 注释 (A): 输入 注释 文本 ， 此 为 默认 选项 。 在 上 面 提示 下 直接 按 (Enter〉 键 ， 
AutoCAD 提示 如 下 。 


日 


定 
指定 


输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 > : 
> 输入 注释 文字 的 第 一 行 : 在 此 提示 下 输入 第 一 行文 本 后 按 (Enter〉 键 ,用 户 可 继续 
输入 第 二 行文 本 ， 如 此 反复 执行 ， 直 到 输入 全 部 注释 文本 ， 然 后 在 此 提示 下 直接 按 
《Enter〉 键 ，AutoCAD 会 在 指引 线 终端 标注 出 所 输入 的 多 行文 本 ， 并 结束 “LEAD- 


AutoCAD 


ER” 命令 。 
> 直接 按 (Enter〉 键 : 如 果 在 上 面 的 提示 下 直接 按 (Enter〉 键 ，AutoCAD 提示 如 下 。 
输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 行文 字 (M) ] < 多 行文 字 > : 
在 此 提示 下 选择 一 个 注释 选项 或 直接 按 ( Enter》 键 选 “ 多 行文 字 ” 选 项 。 其 中 各 选项 
含义 如 下 : 
> 公差 (T) : 标注 几何 公差 。 儿 何 公 差 的 标注 见 9.4 节 。 
> 副本 (C): 把 已 由 “LEADER” 命 令 创建 的 注释 复制 到 当前 指引 线 的 末端 。 执 行 该 
选项 ，AutoCAD 提示 如 下 。 
选择 要 复制 的 对 象 ; 
在 此 提示 下 选取 一 个 已 创建 的 注释 文本 ， 则 AutoCAD 把 它 复 制 到 当前 指引 线 的 末端 。 
> 块 (B): 插入 块 ， 把 已 经 定义 好 的 图 块 插入 到 指引 线 末 端 。 执 行 该 选项 ， 系 统 提 示 
如 下 。 
输入 块 名 或 [?] : 
在 此 提示 下 输入 一 个 已 定义 好 的 图 块 名 ，AutoCAD 把 该 图 块 搬 和 人 到 指引 线 的 末端 。 
或 键入 “?” 列 出 当前 已 有 图 块 ， 用 户 可 从 中 选择 。 
> 无 (N) : 不 进行 注释 ， 没 有 注释 文本 。 
> < 多 行文 字 > : 用 多 行文 本 编辑 器 标注 注释 文本 并 定制 文本 格式 ， 此 为 默认 选项 。 
(3) 格式 (F) : 确定 指引 线 的 形式 。 选 择 该 选项 ，AutoCAD 提示 如 下 。 
输入 引线 格式 选项 [ 样 条 曲线 (S)/ 直 线 (ST)/ 箭 头 (A)/ 无 (N)] < 退出 > : 
选择 指引 线形 式 ,或 直接 按 ( Enter) 键 回 到 上 一 级 提示 
> 样 条 曲线 (S) : 设置 指引 线 为 样 条 曲线 。 
> 直线 (ST) : 设置 指引 线 为 折线 。 
> 箭头 (A): 在 指引 线 的 起 始 位 置 画 箭头 。 
> 无 (N): 在 指引 线 的 起 始 位置 不 画 箭头 。 
> < 退出 > : 此 选项 为 默认 选项 ， 选 取 该 选项 退出 “格式 ”选项 ,返回 “指定 下 一 点 或 
[注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 > :” 提 示 ， 并 且 指 引线 形式 按 默认 方式 设置 。 
快速 引线 标注 
利用 “QLEADER” 命令 可 快速 生成 指引 线 及 注释 ， 而 且 可 以 通过 命令 行 优 化 对 话 框 进 
行 用 户 自 定 义 ， 由 此 可 以 消除 不 必要 的 命令 行 提示 ， 取 得 最 高 的 工作 效率 。 
(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : QLEADER。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 :QLEADER 
指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 > : 
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全 【选项 说 明 】 
(1) 指定 第 一 个 引线 点 ， 在 上 面 的 提示 下 确定 一 点 作为 指引 线 的 第 一 点 ，AutoCAD 提示 : 


间 定 下 一 点 :输入 指引 线 的 第 二 点 O) 
指定 下 一 点 :输入 指引 线 的 第 三 点 
AutoCAD 提示 用 户 输入 的 点 的 数目 由 “引线 设置 ”对 话 框 确定 。 输 入 完 指 引线 的 点 后 
AutoCAD 提示 


指定 文字 宽度 <0. 0000 > :输入 多 行文 本 的 宽度 
输入 注释 文字 的 第 一 行 < 多 行文 字 (M) > : 
此 时 ， 有 两 种 命令 输入 选择 ， 含 义 如 下 。 
> 输入 注释 文字 的 第 一 行 : 在 命令 行 输入 第 一 行文 本 ， 系 统 继续 提示 如 下 。 
输入 注释 文字 的 下 一 行 :输入 另 一 行文 本 
输入 注释 文字 的 下 一 行 :输入 男 一 行文 本 或 按 ( Enter) 键 
> < 多 行文 字 (M) > : 打开 多 行文 字 编 辑 器 ， 输 入 多 行文 字 。 
输入 全 部 注释 文本 后 ， 在 此 提示 下 直接 按 〈Enter〉 键 ，AutoCAD 结束 “QLEADER” 命 
令 并 把 多 行文 本 标注 在 指引 线 的 末端 附近 。 
(2) < 设置 > : 在 上 面 提 示 下 直接 按 〈Enter》〉 键 或 输入 “S$”，AutoCAD 打开 “引线 设 
置 ” 对 话 框 ， 人 允许 对 引线 标注 进行 设置 。 该 对 话 框 包含 “注释 " “引线 和 箭头 ”和 “附着 ” 
3 个 选项 卡 ， 下 面 分 别 进行 介绍 。 


> “注释 ”选项 卡 : 如 图 9-51 所 示 ， 用 于 [A [到 
设置 引线 标注 中 注释 文本 的 类 型 、 多 行文 ， | 天 Bemx[ 吗 

本 的 格式 ， 并 确定 注释 文本 是 否 多 次 0 0 

使 用 。 IE 
> “引线 和 箭头 ”选项 卡 : 如 图 9-52 所 示 ， RO So 

用 来 设置 引线 标注 中 指引 线 和 箭头 的 形 重要 全 用 当前 

式 。 其 中 “点 数 ”选项 组 用 来 设置 执行 

“QLEADER” 命令 时 AutoCAD 提示 用 户 | EE el [E 


输入 的 点 的 数目 。 例 如 ,设置 点 数 为 
“3”， 执 行 “QLEADER” 命 令 时 ， 当 用 
户 在 提示 下 指定 3 个 点 后 ，AutoCAD 自动 
提示 用 户 输入 注释 文本 。 注 意 设置 的 点 数 应 比 用 户 希 望 的 指引 线 的 段 数 多 1。 可 利用 
微调 框 进行 设置 ， 如 果 选 中 “无 限制 ” 复 选 杠 ，AutoCAD 会 一 直 提 示 用 户 输入 点 直 
到 连续 按 (Enter〉 键 两 次 为 止 。“ 角 度 约束 ”选项 组 用 来 设置 第 一 段 和 第 二 段 指引 
线 的 角度 约束 。 
>“ 附 着 ”选项 卡 : 如 图 9-53 所 示 ， 设置 注释 文本 和 指引 线 的 相对 位 置 。 如 果 最 后 一 
段 指 引线 指向 右边 ，AutoCAD 自动 把 注释 文本 放 在 右 侧 ; 如 果 最 后 一 段 指 引线 指向 
左边 ，AutoCAD 自动 把 注释 文本 放 在 左 侧 。 利 用 该 选项 卡 左 侧 和 右 侧 的 单 选 按 钮 分 
别 用 来 设置 位 于 左 侧 和 右 侧 的 注释 文本 与 最 后 一 段 指 引线 的 相对 位 置 ， 两 者 可 相同 


图 9-51 “引线 设置 ”对 话 框 的 
“注释 ”选项 卡 
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也 可 不 相同 。 
及 引 毕 设 村 Ex | 请 引 和 设 富 Ez) 
注释 “| 引线 和 洁 头 全 着 注释 “| 引线 和 说 头 | 了 车 
引线 季 头 多 行文 字 附 着 
回 直线 G) Es 文字 在 左边 文字 在 右边 
品 样 条 曲线 外) 第 _ 行 硕 部 
第 一行 中 间 
点 数 角度 约束 ss 
无 限制 第 - 段 ，[ 在 总 明太 eat 
3 ” 峡 最 k 利 第 = 段 ，[ 三 昌明 本 村] 最 后 一 行 底部 
加 最 后 一行 加 下 划 线 Qn 
[确证 | 取消 ”|] |[ 帮助 0 CC 厂 |] 所 了 消 ] [帮助 0 ] 
图 9-52 “引线 设置 ”对 话 框 的 图 9-53 “引线 设置 ”对 话 框 的 
“引线 和 箭头 ”选项 卡 “附着 ”选项 卡 
sh 二 :十 
瑞 例 一 标注 天 办 博大 太 寺 


本 实例 标注 齿轮 轴 套 尺寸 ， 该 图 形 中 除了 前 面 介 绍 过 的 线性 尺寸 及 直径 尺寸 外 ,还 有 半 
径 尺寸 “RI1”、 引 | 线 标注 “C1”， 以 及 带 有 尺寸 偏差 的 尺寸 。 结 果 如 图 9-54 所 示 。 
由 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 9 章 \ 标 注 齿轮 轴 套 尺寸 . avi) 

1. 打开 保存 的 图 形 文件 “齿轮 轴 套 . dwg” 

单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “打开 ”按钮 ， 在 打开 的 “选择 文件 ”对 话 杠 中， 选取 
前 面 保存 的 图 形 文件 “ 具 轮 轴 套 . dwg”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 显 示 图 形 如 图 9-55 所 示 。 


40 


WH 


BR 


PIGG 


图 9-54 人 齿轮 轴 套 尺寸 标注 图 9-55 齿轮 轴 套 


2. 设置 图 层 

单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 绝 ， 打 开 “ 图 层 特性 管理 
器 ”选项 板 。 方 法 同 前 ， 创 建 一 个 新 层 “bz”， 线 宽 为 0. 15 mm， 其 他 设置 不 变 ， 用 于 标注 
尺寸 ， 并 将 其 设置 为 当前 图 层 。 

3. 设置 文字 样式 

单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “文字 样式 ”按钮 多， 打开 “文字 样式 ”对 话 
框 ,设置 字体 为 仿宋 体 ， 创 建 一 个 新 的 文字 样式 “SZ”， 并 置 为 当前 层 。 

4. 设置 尺寸 标注 样式 

(1) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “注释 ”面板 中 的 “标注 样式 ”按钮 , 马 ， 设 置 标注 样式 。 方 法 
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同 前 ， 在 弹出 的 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 创 建新 的 标注 样式 “机 
械 制 图 ”" ， 用 于 标注 机 械 图 样 中 的 线性 尺寸 。 

(2) 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 对 打开 的 “新 建 标注 样式 : 机 械 制图 ”对 话 框 中 的 各 个 选项 
卡 进 行 设置 ， 设 置 均 同 前 例 相 同 。 

(3) 方法 同 前 ， 选 取 “ 机 械 制 图 ”样式 ， 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 创 建 分 别 用 于 “半径 标 
注 ” 及 “直径 标注 ”的 标注 样式 。 其 中 ,“ 直 径 ” 标 注 样式 的 “调整 ”选项 卡 如 图 9-56 所 
示 ,“ 半 径 ” 标 注 样式 的 “调整 ”选项 卡 如 图 9-57 所 示 ， 其 他 选项 卡 设 置 均 不 变 。 

在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 选取 “机 械 制 图 ”标注 样式 ， 单 击 “ 置 为 当前 ” 按 
钮 ， 将 其 设置 为 当前 标注 样式 。 

5. 标注 齿轮 轴 套 主 视图 中 的 线性 及 基线 尺寸 

(1) 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标注 齿 轮轴 套 主 视图 
中 的 线性 尺寸 “$40”“451” 及 “4g$54”。 


A 新 建 标 样式 .机柜 制 图: 直径 国王 | | A 并 机 机 抽 加 :后 茎 Ex 
歼 。 | 符 S 和 详 头 | 文 字 | 请 村。 | 主音 区 | 损 基 单 汉 [有 天 | 纪 | 条 前 头 | 文字 | 调 玫 | 主音 人 | 换 基 单位 | 太 革 
调整 选 质 在 ) 调 吾 过 页 @) 
如 村 天 红 间 交 有 和 如 果 尺 寸 办 线 之 间 没 有 足够 的 空 
间 未 放置 文字 和 箭头 ， 间 未 放置 文字 和 箭头 ， 那 和 首先 
从 有 十 界线 中 移出 人 从 尺寸 界线 中 移出 : 
3 文字 或 策 头 他 佳 效果 ) ~、 : 人 ~、 
同和 箭头 | | 头 \ \ | 
图 文字 ， 
问 文字 和 区 头 = 2 
文字 始终 悍 持 在 尺寸 办 线 之 间 | 
Te 标注 特征 比例 四 欣 注 覃 下 比例 
回 若 入 头 不 能 让 在 尺寸 界 线 内 ， 风 将 其 消 本 问 关 入 头 不 能 在 尺 二 界线 内 ， 由 | 其 消 回 注 秤 性 抽 
将 标注 纺 沁 到 布局 日 将 标 主 编 注 到 布局 
文字 位 轩 I 2 文字 人 是 ba 1 
文字 不 在 点 认 位 置 上 时 ， 将 其 放置 在 ed a : 文字 下 在 时 认 位 置 上 时 ， 将 其 让 睾 在 有 人 全 人 
bd 人 昌 尺 二线 芝 边 吕 ) 贷 化 中 
回 尺 寺 线 上 方 ， 带 引线 忆 手动 就 置 文字 中 尺寸 线 上 方 , 带 引线 员 手动 置 文字 @) 
局 尺 寺 线 上 方 ， 不 带 绒 四 司 在 尺寸 界线 之 间 给 制 尺寸 绕 四 尺寸 线 上 方 ,不 之 引线 0) 避 在 尺寸 界线 之 间 给 制 尺寸 线 吕 ) 
CC 三 |] GE 了 | ED [确定 | [ 取消 |] [帮助 0 
图 9-56 直径 标注 的 “调整 ”选项 卡 到 9-57 ”半径 标注 的 “调整 ”选项 卡 


(2) 单 击 “注释 ”选项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 齿 轮轴 套 主 视图 中 
的 线性 尺寸 “13”。 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “基线 ”按钮 片 ， 标 注 基 线 尺 
ee 

. 标注 齿轮 轴 套 主 视图 中 的 半径 尺寸 

a 面板 中 的 “半径 ”按钮 中 ,标注 齿轮 轴 套 主 视图 中 的 辆 

角 ， 结 果 如 网 9-59 所 示 。 


乡 40 
40 


本。 ZN 


图 9-58 标注 线性 及 基线 尺寸 图 9-59 标注 半径 尺寸 “RI1” 
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7. 用 引线 标注 齿轮 轴 套 主 视图 上 部 的 圆 角 半 径 
在 命令 行 中 输入 “LEADER” 命 令 ， 标 注 主 视图 上 部 的 圆 角 半径 ， 命 令 行 提 示 与 操作 
如 下 : 


命令 :LEADER 

指定 引线 起 点 :捕捉 齿轮 轴 套 主 视图 上 部 圆 角 上 一 点 
指定 下 一 点 : 拖 动 鼠标 ,在 适当 位 置 处 单 击 
指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 > :打开 正 交 功能 ,向 右 拖 动 鼠 标 , 在 适当 位 
置 处 单 击 
指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 > : 按 <Enter> 键 
输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 > :RI 

输入 注释 文字 的 下 一 行 : 按 < Enter > 键 


结果 如 图 9-60 所 示 。 


命令 :LEADER 

指定 引线 起 点 :捕捉 齿轮 轴 套 主 视图 上 部 右 端 贺 角 上 一 点 

指定 下 一 点 :利用 对 象 追踪 功能 , 捕 提 上 一 个 引线 标注 的 端点 , 拖 动 鼠 标 , 在 适当 位 置 处 单 击 鼠 标 
指定 下 一 点 或 [注释 ( A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 > : 捕 提 上 一 个 引线 标注 的 端点 
指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U) ] < 注释 > : 按 < Enter > 键 

输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 > : 按 < Enter > 键 

输入 注释 文字 的 下 一 行 : 按 < Enter > 键 

输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 行文 字 ( M) ] < 多 行文 字 > :N 


结果 如 图 9-61 所 示 。 


图 9-60 引线 标注 “R1” 图 9-61 标注 男 一 个 圆 角 尺寸 
8. 用 引线 标注 齿轮 轴 套 主 视图 的 倒 角 
(1) 在 命令 行 中 输入 “QLEADER” 合 令 ， 标注 齿轮 轴 套 主 视图 的 倒 角 ,命令 行 提示 与 
操作 如 下 : 


人 

人 
指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S) ] < 设置 > : 按 < Enter > 键 ,打开 “引线 设置 "对话 框 ,如 图 9-62 和 
图 9-63 所 示 , 设 置 完成 后 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S) ] < 设置 > :捕捉 齿轮 轴 套 主 视图 中 上 端 倒 角 的 端点 
指定 下 一 点 : 拖 动 鼠标 ,在 适当 位 置 处 单 避 
指定 下 一 点 : 拖 动 鼠标 ,在 适当 位 置 处 单 避 
指定 文字 宽度 <0 > : 按 < Enter> 键 


ER 
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输入 注释 文字 的 第 一 行 < 多 行文 字 (M) > :Cl 
输入 注释 文学 的 下 一 行 : 


“局 引 绑 设 于 攻守 | | A la 
注 各 | 引 | 贱 和 向 头 | 只 大 注释 ”| 引号 和 税 头 | 附 闭 > 
i 铀 多 行文 字 附 着 
加 直线 (8) 3 文字 在 左边 文字 在 右边 
个 样 条 曲线 名 ) 记 习 bi 全 第 一人 
= 第 一 行 中 间 
局 数 角度 约束 多 行文 字 中 间 
回 无 限制 第 一 段 : 最 后 _ 行 中 间 
5 ”图 最 类 什 第 = 段 ，[ 处 军 最 后 一 行 底部 
团 最 后 一 行 加 下 划 线 中 
下 确 |] [| 职 肖 | [帮助 WD 正二 二 于 its) 
图 9-62 “引线 设置 ”对 话 框 图 9-63 “附着 ”选项 卡 


结果 如 图 9-64 所 示 。 
9. 标注 齿轮 轴 套 局 部 视图 中 的 尺寸 
(1) 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 带 偏差 的 线性 尺寸 
“6”， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :_dimlinear 
指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : 按 < Enter > 键 


选择 标注 对 象 ;选取 齿轮 轴 套 局 部 视图 上 端 水 平 线 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 (V)/ 旋 转 (R)]:T 


输入 标注 文字 <6 > :6\H0. 7X;\S +0. 025"0 
指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (HH)/ 垂 直 (V)/ 旋 转 (R) ] : 拖 动 鼠 


标 , 在 适当 位 置 处 单 击 
结果 如 图 9-65 所 示 。 
(2) 方法 同 前 ， 标 注 线性 尺寸 “30. 6”， 上 极限 偏差 为 “+0.14”， 下 极限 偏差 为 “0”。 
(3) 方法 同 前 , 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “直径 ”按钮 I， 输入 标注 文 
字 为 “% %c28\HO.7X;\S +0.21*0”， 结 果 如 图 9-66 所 示 。 


+ 025 


$40 


LA 


图 9-64 引线 标注 倒 角 尺寸 图 9-65 标注 尺寸 偏差 图 9-66 局 部 视图 中 的 尺寸 


10. 修改 齿轮 轴 套 主 视图 中 的 线性 尺寸 ， 为 其 添加 尺寸 偏差 
(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不“ 注释 ”面板 中 的 “标注 样式 ”按钮 f 品 ， 用 于 修改 线性 尺 
才 “13” 及 “35”。 在 打开 的 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 的 “样式 ”列表 框 中 选择 “机 械 
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制图 ”样式 ， 如 图 9-67 所 示 ， 单 击 “替代 ”按钮 。 系 统 打开 “替代 当前 样式 :机械 制图 " 
对 话 框 ， 选 择 “ 主 单位 ”选项 不， 将 “线性 标注 ”选项 组 中 的 “精度 ” 值 设置 为 “0. 00"， 
如 图 9-68 所 示 。 选 择 “ 公 差 ”选项 卡 ， 在 “公差 格式 ”选项 组 中 将 “方式 ”设置 为 “ 极 
限 偏差 ”"， 设 置 “ 上 偏差 ”为 “0”,“ 下 偏差 ”为 “0. 24”,“ 高 度 比例 ”为 “0.7”, “垂直 
位 置 ”为 “中 ”， 如 图 9-69 所 示 ， 设 置 完成 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 


内 营 代 当前 样式 ;机械 草 图 [se] 
线 。 | 符 S 和 闪闪 | 文字 | 调整 | 主 单位 | 的 葵 单 位 | 公关 
线性 标注 
单位 格式 0 二 
月 标 主 样式 管理 于 se 精度 中 ); 0.00 加 
分 数 恒 式 遇 区 
当前 标注 样式 :机械 制 图 ee 
样式 (8): 预览 : 机 械 制 小 数 分 隔 符 人 ) : NET 
A Annotativ 会 入 叹 ) : 0 
ITS0-25 前 量 虽 : 
机 械 宙 图 的 
半径 局 强 避 ) : 
直径 测 里 单位 比例 
着 代 O k 章 因 子 台 ): 1 图 由 
加 仅 应 用 到 布局 标注 角度 标注 
RE 消 要 单位 格式 必 ) [于 加 册 度 国 
加 前 导 加 后 六 中 
人 名 口 o 英尺 四 wl (rm 
列 出 0 [tm 本 
[所 有 样式 YI| 辅 单位 局 弛 加 : 。 。 口 ? 英寸 上 问 前 导 @) 
回 不 列 出 外 部 欧 照 中 的 样式 0) | 上 后续 中 
mn EE [i EW 
图 9-67 替代 “机 械 制图 ”标注 样式 图 9-68 “ 主 单位 ”选项 卡 
朋 营 代 当前 样式 : 机 械 制图 [这 | 
线 。 | 符号 和 各 头 | 文字 | 调整 ”| 主 单位 [换算 单位 | 公关 
公差 格式 
方式 串 ): 极限 偏差 
精度 下): 0.00 
上 偏差 mw) : [| 
下 偏差 mW) : "2 角 
高 度 比例 0 : 0.T 图 
研 直 位 置 (3): 中 一 
公差 对 齐 换算 单位 公差 
辐 对 齐 小 数 分 隔 符 以 ) 精度 (0): a 
回 对 齐 运算 符 (6) 
消 堆 
回 前 导 癌 ) 国 0 英尺 宇 ) 
目前 中 回 0 英尺 加 有 二 
辐 后 综 阅 ) 回 0 英寸 加 口 后 疼 邑 国 0 英寸 吕 ) 
车- 衣 一 | 了 |] 蕊 帮助 则 


图 9-69 “公差 ”选项 卡 

(2) 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “更 新 ”按钮 gl。 选取 线性 尺寸 “13 ”， 
即 可 为 该 尺寸 添加 尺寸 偏差 。 

(3) 方法 同 前 ， 继 续 设 置 替代 样式 。 设 置 “公差 ”选项 卡 中 的 “上 偏差 ”为 “0. 08”， 
“下 偏差” 为 “0.25”。 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “更 新 ”按钮 中， 选取 线性 
尺寸 “35”， 即 可 为 该 尺寸 添加 尺寸 偏差 .， 结 果 如 图 9-70 所 示 。 


第 9 音 【 人 和 


11. 修改 齿轮 轴 套 主 视图 中 的 线性 尺寸 “p54” 并 为 其 添加 尺寸 偏差 

单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “编辑 标注 ”按钮 | 十 ,命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 ._dimedit . 
答 入 标注 编辑 类 型 [默认 ( /新 建 (N)/ 旋 转 (R)/ 倾 余 (0) ] < 默认 > :N, 打 开 * 文 字 编辑 器 " 选 ” (人 >) 
项 卡 , 设 置 如 图 9-72 所 示 ,关闭 文字 编辑 器 司 


选择 对 象 : 选 取 要 修改 的 标注 “54” 


R1 


A 
OAAAAANO 


$40 


um 
及 


CLAN 
> 攻 = 


138a 


35 人 3 器 


到 9-72 编辑 标注 


结果 如 图 9-54 所 示 。 
取 尖 | 多 至 引线 样式 


多 【执行 方式 

e 命令 行 MLEADERSTYLE。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “多 重 引线 样式 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 的 “多 重 引线 样式 ”按钮 逐 。 

e 功能 区 : 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 引 线 ” 面 板 上 的 “多 重 引线 样式 ”下 拉 菜 单 中 的 
“管理 多 重 引 线 样式 ”按钮 存 ， 或 单 击 “注释 ”选项 卡 “ 引 线 ” 面 板 中 “对 话 框 起 
动 器 ”按钮 3 。 

傅 【操作 步骤 】 
执行 “MLEADERSTYLE” 命 令 ，AutoCAD 弹出 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 如 
图 9-73 所 示 。 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 9-74 所 示 的 “创建 新 多 重 引线 样式 ”对 话 框 。 
用 户 可 以 通过 对 话 框 中 的 “新 样式 名 ”文本 框 指定 新 样式 的 名 称 ; 通过 “基础 样式 ” 
下 拉 列 表 框 确定 用 于 创建 新 样式 的 基础 样式 。 如 果 新 定义 的 样式 是 注释 性 样式 ， 应 选中 
“注释 性 ” 复 选 框 。 确 定 了 新 样式 的 名 称 和 相关 设置 后 ， 单 击 “ 继 续 ”按钮 ，AutoCAD 弹 
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出 “修改 多 重 引线 样式 : 
如 图 9-76 所 示 ,“ 内 容 ” 选 项 卡 如 图 9-77 所 示 。 这 些 选 项 卡 的 内 容 与 尺寸 标注 样式 相关 


选项 卡 类 似 ， 这 里 不 再 袭 述 。 


向 多重 引 绪 样 式 管理 器 


当前 多 重 引线 样式 : Standard 
样式 (5): 
条 Mmotative 


到 出 由: 
所 有 样式 


预览 : Standard 


默认 文字 
上 
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副本 Standard” 对 话 框 ， 如 图 9-75 所 示 。“ 引 线 结 构 ” 选 项 卡 


由 创建 新 多 重 引线 样式 
新 样式 名 中) : 


副本 Standard 


基础 样式 BS): 


Standard 
可 注释 性 心 ) 


- 


9-73 “多 重 引线 样 式 管理 器 ”对 话 框 9-74 “创建 新 多 重 引线 样式 ”对 话 框 
及 修改 多 重 引线 样式 :副本 standard | 向 亿 改 放生 引线 样式 副本 Standard 区 本 
引线 格式 [| 屿 到 构 | 内容 引线 税 式 | 引线 结构 | 内 容 
党 规 约束 
类 型 中 到 加 最 大 引线 点 数 人 0 2 图 Y 
颜色 () 国 ByB1ock = 默认 文字 回 第 一 段 角度 外) 区 ~ 默认 文字 
钱 型 品 PT 四 辣 第 二 段 角度 G) [本 = 
线 宽 上 加: TREE 时 续 设 轩 
箭头 避 自动 包含 基线 A) 
符 呈 8): Te = 团 设置 基线 中 高 0) 
大 小 区 ): E 痢 
t 例 
引线 打 断 司 注释 性 内 
打 断 大 小 @): 了 而 将 多 重 引线 缩 让 到 布局 C) 
图 指定 比例 吕 ) : [人 + 
CC 胡 |] 了 |] [者 Dm |] [EE Emo 
图 9-75 “修改 多 重 引线 样式 : 副本 Standard” 对 话 杠 图 9-76 “引线 结构 ”选项 卡 


如 果 在 “内 容 ” 选 项 卡 中 的 “多 重 引 线 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 了 “ 块 "， 表 示 多 重 
引线 标注 出 的 对 象 是 块 ， 对 应 的 界面 如 图 9-78 所 示 。 


让 修改 多 重 引线 样式 : 副本 Standard 


AA 修改 多 重 引线 样式 : 副本 Standard [Ex 
引线 相 式 [引线 结构 | 内 容 | 内 容 
有 二 全 中 : 多 行文 字 = ， 多 重 引线 类 型 中): i 
a ee 默认 文字 块 选 项 =< 
文字 样式 5); [Btendsra rE) Ee | 
附着 的 : 中 心 范围 ~ 
文字 角度 只 : 保持 水 平 = 颜色 吕 ): (Bylock 7 
文字 颜色 C): 国 ByBlock 加 km: 全 
文字 高 度 O): 4 图 = 
可 始终 左 对 下 0) 加 文字 加 框 外 ) 
引线 入 接 
加 水 平 连接 上 加) 
全 重 直 连接 
连接 位 置 - 左 @): [第 - 行 8 间 “| 
连接 位 置 - 右 @): [第 - 行 中 间 | 
基线 间 障 (9) E “了 阅 
回 将 引线 延伸 至 文字 CD 
[确证 ] [ 取消 ] (帮助 0D ] [CC 胡 |] [CC 联 |] [总 w ] 
图 9-77 “内 容 ” 选 项 卡 图 9-78 将 多 重 引线 类 型 设 为 块 后 的 界面 


在 “内 容 ” 选 项 卡 的 “ 块 选项 ”选项 组 中 ，“ 源 ”aa 向 | 


抉 ”下 拉 列 表 框 用 于 确定 多 重 引 线 标注 使 用 的 块 对 象 ， | ?swam 区 - 
对 应 的 下 拉 列 表 如 图 9-79 所 示 。 ui 


下 拉 列表 中 各 项 前 面 的 图 标 说 明了 对 应 块 的 形状 。 | 咕 w 
实际 上 ， 这 些 块 是 含有 属性 的 块 ， 即 标注 后 还 允许 用 | ,pm 
户 输入 文字 信息 。 其 中 的 “用 户 块 ”选项 用 于 选择 用 
户 自己 定义 的 块 。 

“附着 ”下 拉 列 表 框 用 于 指定 块 与 引线 的 关系 。 


多 重 引线 标注 


多 重 引线 可 创建 为 箭头 优先 、 引 线 基线 优先 或 内 容 优先 。 
( 生 【执行 方式 】 
e 命令 行 : MLEADFR 。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “多 重 引线 ”命令 。 
。 工 具 栏 ; 单 击 “ 多 重 引线 ”工具 栏 中 的 “多 重 引 线 ” 按 钮 ve。 
。 功 能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “引线 ”按钮 /5， 或 单 击 “注释 " 
选项 卡 “引线 ”面板 中 的 “多 重 引线 ”按钮 re。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 .MLEADER 
指定 引线 箭头 的 位 置 或 [ 引线 基线 优先 (L)Z 内 容 优先 (C)/ 选 项 (0) ] < 选项 > : 
【选项 说 明 】 
(1) 指定 引线 箭头 的 位 置 : 指定 多 重 引线 对 象 箭头 的 位 置 。 
(2) 引线 基线 优先 〈L) : 指定 多 重 引线 对 象 的 基线 的 位 置 。 如 果 先 前 绘制 的 多 重 引线 
对 象 是 基线 优先 ， 则 后 续 的 多 重 引线 也 将 先 创建 基线 (除非 男 外 指定 ) 。 
(3) 内 容 优先 〈C) : 指定 与 多 重 引线 对 象 相关 联 的 文字 或 块 的 位 置 。 如 果 先 前 绘制 的 
多 重 引线 对 象 是 内 容 优先 ， 则 后 续 的 多 重 引线 对 象 也 将 先 创建 内 容 (除非 另外 指定 ) 。 
(4) 选项 (0): 指定 用 于 放置 多 重 引线 对 象 的 选项 。 选 择 该 选项 后 ， 系 统 提示 : 


图 9-79 “ 源 块 ”下 拉 列 表 


输入 选项 [引线 类 型 (L)Z 引 线 基 线 (A)Z 内 容 类 型 (C)/ 最 大 节点 数 (M)/ 第 一 个 角度 (下 )/ 第 二 个 
角度 (S)/ 退 出 选项 (X) ]: 


> 引线 类 型 (L) : 指定 要 使 用 的 引线 类 型 。 选 择 该 选项 后 ， 系 统 提示 : 
选择 引线 类 型 [ 直线 (S)/ 样 条 曲线 (P)/ 无 (CN) ] : 
> 内 容 类 型 (C) : 指定 要 使 用 的 内 容 类 型 。 选 择 该 选项 后 ， 系 统 提示 : 
选择 内 容 类 型 [ 块 (B)/ 多 行文 字 ( M)/ 无 (N) ] < 多 行文 字 > : 
块 :指定 图 形 中 的 块 , 与 新 的 多 重 引线 相关 联 


输入 块 名 称 ; 
无 :指定 “无 "内容 类 型 
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> 最 大 市 点 数 (M) : 指定 新 引线 的 最 大 节点 数 。 选 择 该 选项 后 ， 系 统 提示 : 


输入 引线 的 最 大 节点 数 或 < 无 > : 
> 第 一 个 角度 (F) : 约束 新 引线 中 的 第 一 个 点 的 角度 。 选 择 该 选项 后 ， 系 统 提示 : 


输入 第 一 个 角度 约束 或 < 无 > : 
> 第 二 个 角度 (S) : 约束 新 引线 中 的 第 二 个 角度 。 选 择 该 选项 后 ， 系 统 提 示 : 


输入 第 二 个 角度 约束 或 < 无 >: 
> 退出 选项 (X) : 返回 到 第 一 个 “MLEADER” 命令 提示 。 


9.4 几何 公差 


为 方便 机 械 设计 工作 ，AutoCAD 提供 了 标注 几何 公差 的 功能 。 几 何 公 差 的 标注 包括 指 
引线 、 特 征 符号 、 公 差 值 、 附 加 符号 以 及 基准 代号 和 其 附加 符号 。 利 用 AutoCAD 可 方便 地 


标注 出 几何 公差 。 几 何 公差 的 标注 如 图 9-80 所 示 。 
公差 值 和 包容 条 件 符号 

公差 符号 

指引 线 


第 一 基准 代号 及 包容 符号 
第 二 基准 代号 及 包容 符号 
第 三 基准 代号 及 包容 符号 
图 9-80 ”几何 公差 标注 


几何 公差 标注 


介 【执行 方式 】 

e 命令 行 : TOLERANCE。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “公差 ”命令 。 

。 工具 栏 ; 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “公差 ”按钮 画 。 

> 功能 区 : 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “标注 ”面板 中 的 “公差 ”按钮 困 。 
0% 【操作 步 又 】 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 .TOLERANCEy 


在 命令 行 输入 “TOLERANCE” 命令 ， 或 选择 相应 的 菜单 命令 ， 或 单 击 相应 的 工具 栏 按 
钮 ，AutoCAD 打开 如 图 9-81 所 示 的 “ 形 位 公差 ”对 话 杠 ， 可 通过 此 对 话 框 对 几何 公差 标注 
进行 设置 。 

作 注意 


在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 中 有 两 行 ， 可 实现 复合 几何 公差 的 标注 。 如 果 两 行 中 输入 的 


公差 代号 相同 ， 则 得 到 如 图 9-82e 所 示 的 形式 。 
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| 有 形 位 公差 L 
符 吕 。 公差 1 公差 2 基准 1 基准 2 基准 3 
国 国 国 国 国 贺 国 园 
国 图 国 图 国 国 国 国 
高 度 0 延 h 兰 汕 : 国 人 
基准 标识 符 0 ， 
| 


图 9-81 “ 形 位 公差 ”对 话 框 
图 9-82 所 示 是 几 个 利用 “TOLERANCE” 命 令 标注 的 几何 公差 。 
oa [Ss 而 而 伙 005 心 后 on.08|AIB 
Lm [I] [SIO 四 
d) 


a) b) c¢) ©) 
图 9-82 ”几何 公差 标注 举例 


».42 EE 


本 实例 标注 曲柄 尺寸 ， 主 要 讲解 尺寸 综合 标注 。 机 械 图 中 的 尺寸 标注 包括 线性 尺寸 
标注 、 角 度 标注 、 引 线 标注 、 表 面 粗糙 度 标 注 等 。 曲 柄 图 形 中 除了 前 面 介 绍 过 的 尺寸 标 
注 外 ， 又 增加 了 对 齐 尺 寸 “48” 的 标注 。 通 过 本 实例 的 学 习 ， 读者 不 但 可 以 进一步 巩固 
在 前 面 使 用 过 的 标注 命令 及 表面 粗 烟 度 、 几 何 公差 的 标注 方法 ,同时 还 将 掌握 “对 齐 标 
注 ” 命 令 。 绘 制 结果 如 图 9-83 所 示 。 

自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 9 章 \ 标 注 曲 柄 尺寸 . avi) 

1. 打开 图 形 文件 “曲柄 . dwg” 

单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “打开 ”按钮 区 ， 在 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 中 ， 选 
取 源 文件 中 的 图 形 文件 “曲柄 . dwg”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 该 图 形 显示 在 绘图 窗口 中 ， 
如 图 9-84 所 示 。 


标注 曲柄 尺寸 


图 9-83 ”标注 曲柄 尺寸 图 9-84 曲柄 
2. 创建 新 图 层 用 于 尺寸 标注 
(1) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 蒿 ， 打 开 “ 图 层 
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特性 管理 咒 ” 选 项 板 。 

(2) 方法 同 前 ， 创 建 一 个 新 图 层 “bz”， 线 宽 为 0. 15 mm， 其 他 设置 不 变 ， 用 于 标注 尺 
才 ， 并 将 其 设置 为 当前 图 层 。 

3. 设置 文字 样式 “SZ” 

单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “注释 ”面板 中 的 “文字 样式 ”按钮 名 ,打开 “文字 样式 ”对 话 
框 , 设置 字体 样式 为 仿宋 体 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 。 

4. 设置 尺寸 标注 样式 

(1) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “标注 样式 ”按钮 ,各 ,设置 标注 样式 。 方 
法 同 前 ， 在 打开 的 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 创 建新 的 标注 样式 
“机 械 制图 *"， 用 于 标注 图 样 中 的 线性 尺寸 。 

(2) 单 击 “ 继 续 ”按钮 ， 对 打开 的 “新 建 标注 样式 : 机 械 制 图 ”对 话 框 中 的 各 个 选项 卡 
进行 设置 ， 如 图 9-85 ~ 图 9-87 所 示 。 设 置 完 成 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 在 “标注 样式 管理 
器 ”对 话 框 中 ， 选 取 “ 机 械 制图 ”， 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 分 别 设置 直径 及 角度 标注 样式 。 


| 新 疆 标 注 样式 :机械 制 国 医 汪 | | A "mt | 
线 。 | 村 和 潼关 | 文字 | 调整 | 主音 位 | 挤 委 单位 公关 | 
文字 外观 0 
颜色 fp) ByBlock = [| 文字 样式 0): [Standard 一 = | 
线 型 加 ) ByBlock ww 司 | 呈 文字 颜色 CC) ByBlock 
#0) a ” :二 
超出 标记 oD 0 MK_ 文字 高 度 (T) 4 
基线 间距 A) 5 e > 分 数 高 度 比例 00 1 
隐藏 。 回 尺 寺 线 1 。 回 尺 寺 线 20) 国 绘 制 文字 边框 @) 
斥 十 胃 线 文字 位 轩 文字 对 齐 内 
下 R10 1 i | eic 
尺寸 界线 1 的 线 型 加 | i 让 i - 
尺寸 界线 2 的 线 型 中 a Bd 回 与 尺寸 线 对 齐 
i R10) WA: Mas 3 
es: Re 长 度 多 ) 1 从 尺寸 线 信和 攀 吕 ) [ DE 
隐藏 右 尺 二 界线 1() 回 尺 十 界线 2) 
CC 古 ] [了 取 肖 | [帮助 0 ] CC 厂 )] [CC [Rw 
图 9-85 “ 线 ” 选 项 卡 到 9-86 “文字 ”选项 卡 
(3) 其 中 ， 对 直径 标注 样式 ， 应 在 “ 调 RE | 
整 ” 选 项 卡 的 “优化 ”选项 组 中 选中 “手动 ”| 久富 3 半 WE 
A i 可 果 尺 十 界 绪 之 间 及 有 呈 的 空 14,14 
放置 文字 ” 复 选 杠 ,在 “文字 ”选项 卡 的 | ne 92 9 
= i 加 文字 或 租 头 住 吕 i 
“文字 对 齐 ”选项 组 中 选中 “1S0O 标准 ” 单 选 |? 芝 * wem (O72 
一 I 文字 2 
按钮 ; 对 角度 标注 样式 ， 应 在 “文字 ”选项 |‖ ow  ， 。 ， 2 
司 文字 始终 保持 在 尺寸 办 ea 
卡 的 “文字 对 齐 ” 选 项 组 中 选中 “水 平 ” 单 着 千 头 不 能 放 在 尺 十 界线 内 ， 则 将 其 消 i 
bby 四 将 标识 读 局 
选 按钮 5 其 他 标注 样式 选项 卡 的 设置 均 不 变 。 a ee 同比 交 > 
“标注 样 涉 入 - 7? : A 
(4) 在 “标注 样式 管理 各 ”对 话 框 中 选 ”| 8A a 
Ei a 中 
中 “机 械 制 图 ”标注 样式 ， 单 击 “ 置 为 当前 ” ER 
定 取消 [ [yD 
按钮 ， 将 其 设置 为 当前 标注 样式 。 


5. 标注 曲柄 视图 中 的 线性 尺寸 Ce 

(1) 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “标注 ”面板 
中 的 “线性 ”按钮 Fi， 方 法 同 前 ， 从 上 至 下 ， 依 次 标注 曲柄 主 视图 及 俯视 图 中 的 线性 尺寸 
“6” “22.8” “24” “48” “18” “10” “gq$20” 和 “gq32”。 
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(2) 在 标注 尺寸 “20” 时 ， 需 要 输入 “ 狗 %c20\ H0.7X; \S+0.033;}”。 结 果 如 
图 9-88 所 示 。 

(3) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “标注 样式 ”按钮 | 各 ， 在 打开 的 “标注 
样式 管理 器 ”的 样式 列表 中 选择 “机 械 制图 ”"， 单 击 “ 替 代 ” 按 钮 。 

(4) 系统 打开 “替代 当前 样式 ”对 话 框 ,方法 同 前 ， 选 择 “ 线 ”选项 卡 ， 如 图 9-89 
所 示 ， 在 “隐藏 ”选项 组 中 选中 “尺寸 线 2” 复 选 框 ， 在 “符号 和 箭头 ”选项 卡 中 ， 将 
“第 二 个 ”设置 为 “无 ”。 


| A 兰 代 当前 样式 :机械 制图 区 喇 | 

绪 符号 和 简 头 | 文字 | 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
尺寸 线 而 
颜色 (C): 国 ByBlock i I 
线 型 已) : ByBlock ， 

7 多 | 总 
se = 

i 
超出 标记 0) : 上 \ 
生 续 间距 办 : 5 » 
隐藏 尺寸 线 1 如。 回 尺 寸 线 20) 
尺寸 界线 
颜色 (RE): 国 ByBlock =| 超出 尺寸 线 吕 : 125 
尺寸 界线 1 的 线 型 I) lk] ty 量 中， 站 
尺寸 界线 2 的 线 型 (T): | 一 一 3yBock | 
线 宛 的: ED 回 固定 长 度 的 尺寸 界线 O) 

长 度 吕 ) 1 
隐藏: 尺寸 界线 14) 加 尺寸 界线 2 @) 
车 征 = 王 联 |] 世间 助 邮 
图 9-88 标注 线性 尺寸 图 9-89 ”替代 样式 


(5) 单 击 “注释 ”选项 不“ 标注 ”面板 中 的 “标注 更 新 ”按钮 中， 选取 俯视 图 中 的 线 
性 尺寸 “$20”， 更 新 该 尺寸 样式 。 

(6) 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “编辑 标注 文字 ”按钮 向 ， 选 取 更 新 的 线性 尺寸 ， 将 其 
文字 拖 动 到 适当 位 置 ， 结 果 如 图 9-90 所 示 。 

(7) 将 “机 械 制图 ”标注 样式 置 为 当前 。 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ”面板 中 的 “已 
对 齐 ” 按 钮 入 ,标注 对 齐 尺寸 “48”， 结 果 如 图 9-91 所 示 。 


图 9-90 编辑 俯视 图 中 的 线性 尺寸 图 9-91 标注 主 视图 对 齐 尺寸 


6. 标注 曲柄 主 视图 中 的 角度 尺寸 等 
(1) 单 击 “注释 ”选项 不 “标注 ”面板 中 的 “角度 ”按钮 名， 标注 角度 尺寸 “150*"。 
(2) 单 击 “注释 ”选项 卡 “ 标 注 ”面板 中 的 “直径 标注 ”按钮 申 ， 标 注册 柄 水 平 辟 中 
的 直径 尺寸 “2 x$10” 及 “2 x $20”。 在 标注 尺寸 “2 xd20” 时 ， 需 要 输入 标注 文字 “2 x 
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< >”; 同 理 , 标注 尺寸 “2 x $10”。 

(3) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “标注 样式 ”按钮 , 妆 ， 在 打开 的 “标注 样 
式 管理 器 ”的 样式 列表 中 选择 “机 械 制 图 ”， 单 击 “ 替 代 ” 按 钮 。 

(4) 系统 打开 “ 蔡 代 当前 样式 ”对 话 框 ， 方 法 同 前 ， 选 择 “ 主 单位 ”选项 卡 ， 将 “ 线 
性 标注 ”选项 组 中 的 “精度 ” 值 设置 为 “0.000”; 选择 “公差 ”选项 卡 ， 在 “公差 格式 ” 
选项 组 中 将 “方式 ”设置 为 “极限 偏差 ”"， 设置“ 上 偏差 ”为 “0.022”，“ 下 偏差 ”为 
“0”,“ 高 度 比例 ”为 “0.7”， 设 置 完成 后 单 击 “确定 ” 按 钮 。 

(5) 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “标注 更 新 ”按钮 二 ， 选 取 直 径 尺 寸 “2 
x 中 10”， 即 可 为 该 尺寸 添加 尺 二 偏差， 结果 如 图 9-92 所 示 。 

7. 标注 曲柄 俯视 图 中 的 表面 粗糙 度 

(1) 创建 表面 粗糙 度 符号 块 。 

1) 绘制 表面 粗糙 度 符号 ， 如 图 9-93 所 示 。 


绘 


图 9-92 标注 角度 及 直径 尺寸 图 9-93 绘制 的 表面 粗糙 度 符号 


2) 设置 表面 粗糙 度 值 的 文字 样式 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “文字 样 
式 ” 按 钮 和 多， 打开 “文字 样式 ”对 话 框 ， 在 其 中 设置 标注 的 表面 粗糙 度 值 的 文字 样式 ， 如 


图 9-94 所 示 。 


| A 文字 由 
当前 文字 样式 : Standard 
样式 (3): ee 
"sy 字体 名 多); 字体 样式 01): 
pe a 9 
使 用 太 字 体 0 
旺 除 0) 
pe 三 
回 注 释 性 I 高 度 们 ) 
能 文字 方向 与 布局 0. 0000 
区 本 灿 ) 
所 有 样式 | 效果 
ss Er 
a 0.1| 
9 (0 
AaBb123 倾 笠 角 度 加 ) 
垂直 上) 0 
[| [天 有 如 


图 9-94 “文字 样式 ”对 话 框 


出 


3) 设置 块 属性 。 在 命令 行 中 输入 “DDATTDEF” 命令 ， 打 开 “ 属 性 定义 ”对 话 框 ， 如 
图 9-95 所 示 。 按 照 图 中 所 示 进 行 填写 和 设置 。 填 写 完 毕 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 此 时 返回 
绘图 区 域 ， 用 鼠标 拾取 如 图 9-93 中 所 示 的 点 A， 完 成 属性 设置 。 

4) 创建 表面 粗糙 度 符号 块 。 单 击 “ 插 和 人 ”选项 卡 “ 块 定义 ”面板 中 的 “创建 块 ”按钮 
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«6 39 青 它 六 
[OO，AutoCAD 打开 “ 块 定 义 ” 对 话 框 ， 按 照 图 9-96 所 示 进 行 填写 和 设置 。 
| A 后 性 定义 El) ， ) 
及 块 定义 | 
模式 属性 
不 可 见 加 ) 标记 (0) Ba 外 四 
固定 人) a Ee sy 
Re 提示 如 : 度 基点 对 象 方式 
预 设 P)】 黑 认 :|Ral.6 图 在 屏幕 上 指定 在 屏幕 上 指定 加 注释 性 必 ) 
司 锁定 位 置 KK) 拾取 点 国 尖 对 香 中 使 志方 向 与 布局 
多 行人 0 文字 设置 ES 图 时 3 
和 对 正中 ); 左 对 齐 本 X: 1980. 57649035908 局 保留 中) 回 按 弹 一 比例 缩放 G) 
a 和 文字 样式 (5) Y: 1222.740332575244 回 转换 为 块 ) 回 允 许 分 解 B) 
加 在 屏幕 上 指定 0) 回 注释 性 全 a 局 量 除 ee Spe 
E 文字 高度 外) 4 四 ES 
0 g 设置 说 明 
旋转 甸 ) : 昌 外 霹 单 位 四 
0 毫米 2 
接 0 
在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 办 于 
和 (i 在 块 骗 辑 器 中 打开 加) 王 达 | [ 下 消 一 ] 才 bw ] 
图 9-95 “属性 定义 ”对 话 框 图 9-96 “ 块 定义 ”对 话 框 


填写 完毕 后 ， 


单 击 “拾取 点 ”按钮 ， 此 时 返回 绘图 区 域 ， 用 鼠标 拾取 网 9-93 中 所 示 的 


点 B， 此 时 返回 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 然 后 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 ， 选 择 图 9-93 所 示 的 图 


形 ， 此 时 返回 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 弹 出 “编辑 
击 “确定 ”按钮 完成 块 定义 。 
(2) 插入 表面 粗糙 度 


1) 单 击 


下 Ap 已 


人 二。 


属性 ”对 话 框 ， 单 


“插入 ”选项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “搬入 块 ”按钮 网，AutoCAD 打开 “插入 ” 
对 话 框 ， 在 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “粗糙 度 ” 选 项 ， 如 图 9-97 所 示 。 
| A #E 入 到 
名 称 名: 粗 粹 度 浏览 B)， 
路 径 : 
使 用 地 理 数 据 进行 定位 (6) 
插入 点 例 旋转 
避 在 屏幕 上 指定 扣 ) 在 屏幕 上 指定 下 ) 在 屏幕 上 指定 f) 1 
0 We 角度 避 ): 0 A/ 改 
0 Bll 块 单位 be A 
2 单位 : ” 豪 半 
统一 比例 Qn 比 全 :1 
分 解 四 ) 启 克 | [| 取消 | [帮助 | 


图 9-97 


“插入 ”对 话 术 


[HI 


2) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 捕 提 曲 柄 俯视 图 中 的 左 臂 上 线 的 最 近 点 ， 设 置 旋转 角度 为 0°， 
输入 表面 粗糙 度 的 值 “ Ra6. 3”。 


3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 只， 


将 其 复制 到 俯视 图 右边 需要 标注 的 地 方 ， 结 果 如 图 9-98 所 示 。 
4) 单 击 “ 插 入 ”选项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 块 ” 按 钮 哆 ， 选 取 插 入 的 表面 粗糙 度 图 


块 ， 设 置 旋转 角度 为 180。， 


“Ra6.3” 


， 并 将 插入 的 图 块 进行 
双击 表面 粗糙 度 的 值 “Ra6.3”， 


选取 标注 的 表面 粗糙 度 ， 


人 


分 解 。 


打开 “增强 属 


性 编辑 器 ” 对 话 框 ， 


选择 “文字 选项 ” 


© 


AutoCAD 


选项 卡 ， 设置 文字 旋转 角度 为 “0”,“ 对 正 ” 为 “右上 ”， 如 图 9-99 所 示 。 
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| 请 培训 属性 综 二 中 i) 
块 : 粗 粹 度 i 块 驯 ) 
标记 ; 芭 和 


Ra6 3 48 2 属性 | 文字 选项 | 特性 
| 
1 
上 


Ea 文字 样式 (6): [SU =| 
| 对 正中 : 直上 | 回 反 向 多 倒置 
| | 高 度 人 :4 帘 度 因子 (0: 07 
| 旋转 (R): 0 巾 笠 前 度 D): 0 
0. 033 注释 | 
2070 国 注释 性 四) 


S32 应 用 上 二 确定 二 联 寺 | 。 蕊 帮助 加 


图 9-98 ”标注 表面 粗糙 度 (一 ) 图 9-99 “增强 属性 编辑 需 ” 对 话 


Iml 


5) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”按钮 号 ,选取 镜像 后 的 表面 粗糙 
度 ， 将 其 复制 到 俯视 图 下 部 需要 标注 的 地 方 ， 结 果 如 图 9-100 所 示 。 

6) 单 击 “ 择 入 ”选项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “搬入 块 ”按钮 位 ， 打 开 “ 择 入 块 ”对 话 框 ， 
插入 “粗糙 度 ” 图 块 。 重 复 “ 插 入 块 ”命令 ， 标 注 曲柄 俯视 图 中 的 其 他 表面 粗糙 度 ， 结 
如 图 9-101 所 示 。 


图 9-100 ”标注 表面 粗糙 度 (二 ) 图 9-101 标注 表面 粗 烟 度 (三 ) 
8. 标注 曲柄 俯视 图 中 的 几何 公差 | A 3 至 El 
(1) 在 标注 表面 及 几何 公差 之 前 ， 首 先 需 要 设 “| | 兹 Be 
置 引线 的 样式 ， 然 后 再 标注 表面 及 几何 公差 ,在 命 和 
令 行 中 输入 “QLEADER” 命令， 根据 系统 提示 输入 ee 
“S” 后 按 (Enter〉 键 。AutoCAD 打开 如 图 9-102 所 A 
示 的 “引线 设置 ”对 话 框 ， 在 其 中 选择 公差 一 项 ， lly 
即 把 引线 设置 为 公差 类 型 。 设 置 完毕 后 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 返回 命令 行 ， 根据 系统 提示 用 鼠标 指定 | EE el EEB 


引线 的 第 一 个 点 、 第 二 个 点 和 第 三 个 点 。 

(2) AutoCAD 自动 打开 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 
如 图 9-103 所 示 ， 单 击 “ 符 号 ” 黑 杠 ，AutoCAD 打开 “特征 符号 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 在 其 
中 选择 需要 的 符号 ， 如 图 9-104 所 示 。 

(3) 填写 完 “ 形 位 公差 ”对 话 框 后 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 返 回 绘图 区 域 , 完成 几何 公 
差 的 标注 。 

(4) 方法 同 前 ,标注 俯视 图 左边 的 几何 公差 。 


图 9-102 “引线 设置 ”对 话 框 


A 形 位 公差 区 | 
符号 “公差 1 公差 2 基准 1 基准 2 基准 3 
国 图 国 图 国 国 图 国 
国 图 国 图 国 国 国 图 
高 度 0 下 公差 贡 ， 国 
基准 标识 符 回 ) 
己 厂 [| 
图 9-103 “ 形 位 公差 ”对 话 框 


9. 创建 基准 符号 块 
(1) 绘制 基准 符号 ， 如 图 9-105 所 示 。 
(2) 设置 块 属性 。 


在 命令 行 中 输入 “DDATTDEF” 命 令 ， 执行 后 ， 打 开 “ 


对 话 框 ， 如 图 9-106 所 示 ， 按 照 图 中 所 示 进 行 填写 和 设置 。 填 写 完毕 后 , 单 击 “ 确 
钮 ， 此 时 返回 绘图 区 域 ， 用 鼠标 拾取 如 图 9-105 所 示 和 矩形 内 一 点 。 


9 章 人 AR 上 


图 9-104 “特征 符号 ”对 话 框 


出 


属性 定义 ” 


图 


9-105 绘制 的 基准 符号 


打开 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 按 照 

填写 完毕 后 ， 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 ， 此 
时 返回 绘图 区 域 ， 用 鼠标 拾取 如 图 9-105 中 
所 示 水 平 直 线 的 中 点 ， 此 时 返回 “ 块 定 义 ” 
对 话 框 ， 然 后 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 ， 选 择 
如 图 9-105 所 示 的 图 形 ， 此 时 返回 “ 块 定 
义 ” 对 话 框 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 打 开 
“编辑 属性 ”对 话 框 ， 输 入 基准 符号 字母 A， 

(4) 插入 基准 符号 。 单 击 “ 插 入 ”选项 
卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 块 ”按钮 三 ， 打 开 
“插入 ”对 话 框 ， 在 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 


图 9-109 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 


Ey 
定 ” 按 
上 A Bl [ES Bb 
模式 属性 
回 不 可 见 上 ) 标记 (): 和 
回 固 定 上 ) 二 准 符号 
上 提示 mg : ”基准 符号 
同 视 设 中 黑 认 思 加 
回 锁定 位 置 0 
回 多 行 文字 设置 
对 正 : 医 挤 >] 
三 文字 样 下 6): [tna 7 
团 在 屏幕 上 指定 0} 悦 注 释 竹 另 
E 文字 高 度 四 : 4 
施 转 四 ): 0 
0 
在 上 一 个 属性 定 兴 下 对 齐 (A) 
于 厂 | 区] 


妈 9-108 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 选 到“ 基准 符号 ” 


图 9-106 “属性 定义 ”对 话 框 
(3) 创建 基准 符号 块 。 单 击 “ 搬 入 ”选项 卡 “ 块 定义 ”面板 中 的 “创建 块 ” 按 钮 乌 )， 


图 9-107 所 示 进 行 填写 和 设置 。 


A :EX Ee 
名 称 0 了 
基准 符号 二 
基点 对 象 方式 
在 屏幕 上 指定 在 屏幕 上 指定 加 注释 性 避 ) 
区 | 抬 取 点 多 国 id 折 om [由 议 知 Si 
X: 264.0954651558338 ) 悍 留 回 按 统 一 比例 缩放 @) 
Y: 86. 46678427823609 ® A CO 盖 允 许 分 解 ) 
uy 已 选择 4 个 对 象 
设置 说 明 
块 单位 0) ; 
[ 膏 洲 j 
超 链 接 已 ). 
局 在 块 编辑 器 中 打开 0) | [CE CBEDO 
Pt AN A 上 
图 9-107 “ 块 定义 ”对 话 框 


“基准 符号 ” 


， 设 置 旋转 角度 为 “ -90%”， 如 


图 块 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 打开 的 如 
属性 ”命令 ， 打 开 “ 增 强 


属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 选 择 


“文字 选项 ”选项 卡 ， 如 图 9-110 所 示 。 将 旋转 角度 修改 为 “0”， 结 果 如 图 9-111 所 示 。 


名 称 员 : 王 吉 本 


路 径 : 
使 用 地 理 数据 进行 定位 (6) 


插入 点 比例 
回 在 屏幕 上 指定 G) 在 屏幕 上 指定 B) 


X: |0 xX: 1 


回 统一 比例 0 
回 分 解 四) 


图 9-108 “插入 ”对 话 框 


重复 INSERT(R) 
最 过 的 杭 入 上 


4 区 
ES 


EA 4 及 增强 层 性 综 名 路 [Es 


块 : 基准 符号 
Seek Design Content 二 选择 块 名 ) 
ez 添加 选 定 对 急 (D) 属性 “| 文字 选项 | 特性 
名 选择 类 似 对 条 文字 样式 B): [Standard -| 
NE 对 正 : [直上 | 加 后 和 的。 四 全 村 四 
关 局 高 度 @): 4 宽度 四 :上 | 
”快速 选择 (Q)... 
| 旋转 (R): 民 笠 角度 (0): 0 
人 全 司 注释 性 0) 边界 宽度 起) | 
全 ”者 找 (.… 由 界 亮度 5: | 
回 特性 (S) 
快捷 符 性 


| 


已 


己 


应 用 |] 和 所 -取消 一] [帮助 Uw 


到 


9-109 快捷 菜单 图 9-110 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 


图 9-111 标注 俯视 图 中 的 几何 公差 


最 终 的 标注 结果 如 图 9-83 所 示 。 


9.5 编辑 尺寸 标注 


章 NUN 
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AutoCAD 允许 对 已 经 创建 好 的 尺寸 标注 进行 编辑 修改 ， 包 括 修改 尺寸 文本 的 内 容 、 改 
变 其 位 置 、 使 尺寸 文本 倾斜 一 定 的 角度 等 ， 还 可 以 对 尺寸 界线 进行 编辑 。 


[ER 利用 “DIMEDIT” 命 令 编辑 尺寸 标注 


通过 “DIMEDIT” 命 令 用 户 可 以 修改 已 有 尺寸 标注 的 文本 内 容 、 把 尺寸 文本 倾斜 一 定 
的 角度 ， 还 可 以 对 尺寸 界线 进行 修改 ,使 其 旋转 一 定 角 度 从 而 标注 一 段 线段 在 某 一 方向 上 的 


投影 的 尺寸 。“DIMEDIT” 命 令 可 以 同时 对 多 个 尺寸 标注 进行 编辑 。 
介 【执行 方式 
。 命令 行 : DIMEDIT。 


。 菜单 栏 :选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”-“ 对 章 文字 ”一 “默认 


。 工 具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “编辑 标注 ”按钮 冯 。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :DIMEDITy 
输入 标注 编辑 类 型 [默认 ( 量 ) /新建 (N)/ 
旋转 (R)/ 倾 斜 (0) ] < 默认 >: 


全 【选项 说 明 】 


命令 


oO 


(1) < 默认 > : 按 尺 寸 标注 样 式 中 设置 的 默认 位 置 和 方向 放置 尺寸 文本 。 如 图 9-112a 


所 示 。 选 择 此 选项 ，AutoCAD 提示 


选择 对 象 : 选 择 要 编辑 的 尺寸 标注 


(2) 新 建 (N) : 执行 此 选项 ，AutoCAD 打开 多 行文 字 编 辑 器 ， 可 利用 此 编辑 器 对 尺 二 


文本 进行 修改 。 


(3) 旋转 (R): 改变 尺寸 文本 行 的 倾斜 角度 。 尺 寸 文本 的 中 心 点 不 变 , 使 文本 沿 给 定 
的 角度 方向 倾斜 排列 ， 如 图 9-112b 所 示 。 若 输入 角度 为 0， 则 按 “ 新 建 标注 样式 ”对 话 框 


“文字 ”选项 卡 中 设置 的 默认 方向 排列 。 


(4) 倾斜 (0) : 修改 长 度 型 尺寸 标注 尺寸 界线 ,使 其 倾斜 一 定 角 度 ， 与 尺寸 线 不 垂 


直 ， 如 图 9-112c 所 示 。 


CT 


图 9-112 尺寸 标注 的 编辑 
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5E 国 末 利用 “DIMTEDIT” 命令 编辑 尺寸 标注 


通过 “DIMTEDIT” 命令 可 以 改变 尺寸 文本 的 位 置 ， 使 其 位 于 尺寸 线 上 面 左 端 、 右 端 或 
中 间 ， 而 且 可 使 文本 倾斜 一 定 的 角度 。 
(各 【执行 方式 】 
> 命令 : DIMTEDIT。 
> 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “对 齐 文字 ”一 除 “ 默 认 ” 命 令 外 其 他 命令 。 
> 工具 栏 : 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “编辑 标注 文字 ”按钮 启 。 
(这 【操作 步 又 ) 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 .DIMTEDITy” 
选择 标注 :选择 一 个 尺寸 标注 
为 标注 文字 指定 新 位 置 或 [ 左 对 齐 (L)/ 右 对 齐 (R)/ 居 中 (C)/ 默 认 (H)/ 角 度 (A)|]: 
人 【选项 说 明 】 
(1) 指定 标注 文字 的 新 位 置 : 更 新 尺寸 文本 的 位 置 。 用 鼠标 把 文本 拖 动 到 新 的 位 置 ， 
这 时 系统 变量 DIMSHO 为 ON。 
(2) 左 / 右 (LAR) 对 齐 : 使 尺寸 文本 沿 尺寸 线 左 / 右 对 齐 ， 如 图 9-112d、e 所 示 。 此 
选项 只 对 长 度 型 、 半 径 型 、 直 径 型 尺寸 标注 起 作用 。 
(3) 居中 (C): 把 尺寸 文本 放 在 尺寸 线 上 的 中 间 人 位置， 如 图 9-112a 所 示 。 
(4) 默认 (HH) : 把 尺寸 文本 按 默认 位 置 放 置 。 
(5) 角度 (A): 改变 尺寸 文本 行 的 倾斜 角度 。 


9.6 综合 演练 一 一 标注 泵 轴 


标注 如 图 9-113 所 示 的 泵 轴 尺 寸 。 在 本 例 中 ,综合 运用 了 本 章 所 学 的 一 些 尺寸 标 注 命 
令 。 绘 制 的 大 体 顺 序 是 先 设置 绘图 环境 ， 即 新 建 图 层 ， 设 置 文 字样 式 , 设置 标注 样式 。 接 下 
来 利用 “尺寸 标注 ” “引线 标注 ” “几何 公差 ”等 命令 来 完成 尺寸 的 标注 ， 最 后 利用 几 个 二 
维 绘图 和 编辑 命令 以 及 “单行 文字 ”命令 ， 为 图 形 添 加 表面 粗糙 度 和 前 切 符号 。 
四 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 9 章 \ 标 注 泵 轴 . avi) 

1. 打开 图 形 文件 “ 泵 轴 . dwg” 

单 击 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “打开 ”按钮 区 ,在 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 中 ， 选 
取 前 面 保存 的 图 形 文件 “有 泵 轴 . dwg”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 该 图 形 显 示 在 绘图 窗口 中 。 
如 图 9-114 所 示 。 

2. 创建 新 图 层 用 于 尺寸 标注 

单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 编 ， 打开“ 图 层 特性 管理 
器 ”选项 板 。 方 法 同 前 ， 创 建 一 个 新 层 “BZ”， 线 宽 为 0.09 mm， 其 他 设置 不 变 ， 用 于 标注 
尺寸 ， 并 将 其 设置 为 当前 层 。 


尺寸 标注 
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图 9-114 


泵 轴 


图 9-113 泵 轴 
3. 设置 文字 样式 “SZ” 
单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “文字 样式 ”按钮 加， 弹出 

框 ， 方法 同 前 ,创建 一 个 新 的 文字 样式 “SZ”。 

4. 设置 尺寸 标注 样式 
(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “标注 ”面板 中 的 “标注 样式 ”按钮 . 马 ， 设置 标注 样式 。 方 

法 同 前 ， 在 弹出 的 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 创 建新 的 标注 样式 

“机 械 制图 " ， 用 于 标注 图 样 中 的 尺寸 。 

(2) 单 击 “ 继 续 ”按钮 ， 对 弹出 的 “新 建 标 注 样式 : 机 械 制图 ”对 话 框 中 的 各 个 选项 


“文字 样式 ”对 话 


~ 人 Pn A a Ma 本 一 vy 站 » 
卡 ， 进 行 设置 ， 如 图 9-115 ~ 图 9-117 所 示 。 不 再 设置 其 他 标注 样式 。 
| A 对 主任 式 ,机 大 刘 图 LL 吕 中 【「A 新 疆 半 样式 轴 柜 抽 回 苞 友 | 

线 。 | 村 和 向 头 | 文字 | 调 吾 ， | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 线 ”| 符号 和 闭关 | 文字 | 调整 | 主 单位 | 换 等 单位 | 公差 
尺寸 线 文字 直观 7 
颜色 (C):; 国 ByBLock ~ 文字 样式 的: re) E 到 | 
线 型 吕 : Byaloak ~ | ES Ee | 之 
线 宽 G): EyBlock ~ 中 AAA 
ead | 和 | 境 充 疡 名 元 = ) 
i 有 a 文字 高 度 (1) 25 蕉 Ds 
基线 间距 . KR 2 

必 分 数 高 度 比 便 00 
隐藏: 尺 二 线 1 册 回民 十 线 20) sw 
尺骨 线 局 给 制 文字 边框 
颜色 G) 国 ByBlock 了 超出 尺寸 线 o0 : £0 文字 位 置 文字 对 齐 纵 ) 
只 二 界线 1 的 二 型 中 | a 人 重 直 () El 水 平 
尺寸 界线 2 的 线 型 如) ByBlock 加 水 平 如 ) | 与 Rd 编 昼 

证 长 度 的 尺寸 办 加 与 尺寸 线 
线 宽 们 i et 观察 方向 0): 。 [从 = 
隐 营 。 。 回 尺 二 界线 14) 回 尺寸 界线 2 人) 四 从 及 二线 仿 移 0) 0 | | rs 标准 
[确定 ] 取消 ] |[ 帮助 iD |] CC 碎 ] [( 取消 ] (帮助 0 
图 9-115 “ 线 ” 选 项 卡 图 9-116 “文字 ”选项 卡 


(3) 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 ， 选取“ 机械 制图 ”标注 样式 ， 单 击 “ 置 为 当 
前 ”按钮 ， 将 其 设置 为 当前 标注 样式 。 

5. 标注 泵 轴 视 图 中 的 基本 尺寸 

(1) 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “标注 ”面板 中 的 “线性 ”按钮 I， 方法 同 前 ， 标 注 录 轴 主 
视图 中 的 线性 尺寸 “M10”“q$7” 及 “6”。 
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(2) 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 
中 的 “基线 ”按钮 后 ,方法 同 前 ， 以 尺寸 
“6” 的 右 端 尺寸 界线 为 基线 ， 进 行 基线 标 
注 ， 标注 尺寸 “12” 及 “94”。 

(3) 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 
中 的 “连续 ”按钮 首 ， 选 取 斥 寸 “12” 的 左 
端 尺 十 界线， 标注 连续 尺寸 “2” 及 “14?”。 

(4) 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 
中 的 “线性 ”按钮 HH， 标注 泵 轴 主 视图 中 的 
线性 尺寸 “16”; 方法 同 前 。 

(5) 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 
中 的 “连续 ”按钮 | 川 ， 标 注 连续 尺寸 “26” 
“2” 及 “10”。 


(6) 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ”面板 中 的 “直径 ”按钮 多 ， 标 注 泵 轴 主 视 


径 尺 寸 “$2” 


(7) 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 MHI， 标注 泵 轴 断 面 


性 尺寸 “2 xq5 配 销 ”， 此 时 应 输入 标注 文字 “2 x % %c5 配 钻 ”。 


[ A 新 壮 标 注 样式 .机械 抽 加 Ex 
弓 | 符号 和 天 | 文字 “| 调 束 ”| 主 单 位 | 挤 下 单位 | 公 芝 

调整 选项 FF) 14,11 
如 果 尺 十 界线 之 间 没 有 足 名 的 空 Et 
间 来 放置 文字 和 稍 头 ， 那 和 首先 
从 尺寸 胃 线 中 移出: 
加 文字 或 病 头 他 佳 效果 ) 
箭头 

x 字 

文字 和 箭头 

文字 始终 保持 在 尺寸 界线 之 i 
昌文 扩 欠 人 村 在 R 和 办 吉之 pT 
癌 着 生 头 不 能 小 在 尺寸 界线 内 , 则 将 其 消 二 于 办 

将 标注 缩 注 到 布局 
文字 位 轩 1 
文字 不 在 点 认 位 置 上 时 ,将 其 放置 在 iia 
加 尺寸 线 旁边 @) 优化 实 ) 
尺寸 线 上 方 ， 带 引线 四 同 手 动 洲 轩 文字 @) 
3 RR 十 线 上 方 ,不 之 引线 中) 回 在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺寸 线 m) 
CC 胡 )] [CW] 帮助 0 
到 9-117 “调整 ”选项 卡 
图 中 的 直 


图 


中 的 线 


(8) 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ”面板 中 的 “线性 ”按钮 M14， 标注 泵 轴 断 面 


性 尺寸 “8. 5” 和 “4”。 结 果 如 图 9-118 所 示 。 


图 9-118 基本 尺寸 标注 


6. 修改 尺寸 


(1) 修改 泵 轴 视 图 中 的 基本 尺寸 ,命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 ;dimtedity 
选择 标注 :选择 主 视图 


中 的 尺寸 "2 


图 中 的 线 


指定 标注 文字 的 新 位 置 或 [ 左 (1)/ 右 (7)/ 中 心 (c)/ 上 默认 (h)/ 角 度 (a) ]: 拖 动 女 标 ,在 适当 位 置 处 


单 击 鼠 标 , 确 定 新 的 标注 文字 位 置 


(2) 方法 同 前 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “标注 样式 ”按钮 , 咖 ， 分 别 修 
改 泵 轴 视 图 中 的 尺寸 “2 xd 配 钼 ”及 “2”。 结 果 如 图 9-119 所 示 。 
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HN 


2x 允 5 配 圭 


图 9-119 修改 视图 中 的 标注 文字 位 置 
(3) 用 重新 输入 标注 文字 的 方法 ,标注 泵 轴 视 图 中 带 尺 寸 偏差 的 线性 尺寸 ,命令 行 提 示 
与 操作 如 下 : 


命令 :dimlinearx 

第 一 条 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > :捕捉 泵 轴 主 视图 左 轴 段 的 左上 角 点 

第 二 条 尺寸 界线 原点 :捕捉 泵 轴 主 视图 左 轴 段 的 左下 角 点 

指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 ( 卫 )/ 垂 直 (V)/ 旋 转 (R)];t 
输入 标注 <14 > :%%c14(0~ -0.011) 
指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 (V)/ 旋 转 (R)]: 拖 动 鼠 
标 ,在 适当 位 置 处 单 击 

标注 文字 = 14 


(4) 方法 同 前 ,标注 泵 轴 汤 面 图 中 的 尺寸 “911”, 输入 标注 文字 “%% cll (0^ 
0.011)”， 结 果 如 图 9-120 所 示 。 


村 过 
uu 


图 9-120 标注 尺寸 “$14” 及 “p11” 


(5) 用 标注 替代 的 方法 ， 为 泵 轴 断 面 图 中 的 线性 尺寸 添加 尺寸 偏差 。 单 击 “ 默 认 ” 选 
项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “标注 样式 ”按钮 ,局 ， 在 弹出 的 “标注 样式 管理 器 ”的 样式 列表 中 
选择 “机 械 制 图 ”， 单 击 “ 替 代 ” 按 钮 。 系 统 弹出 “替代 当前 样式 ”对 话 框 ， 方 法 同 前 ， 
单 击 “ 主 单位 ”选项 卡 ， 将 “线性 标注 ”选项 组 中 的 “精度 ” 值 设 置 为 “0. 000”; 单 击 
“公差 ”选项 卡 ， 在 “公差 格式 ”选项 组 中 ,将 “方式 ”设置 为 “极限 俩 差 ”， 设 置 “ 上 仙 
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差 ” 为 “0”, 下 偏差 为 “0. 111”,“ 高 度 比例 ”为 “0.7”， 设 置 完成 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(6) 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “更 新 ”按钮 后 ， 选 取 断 面 图 中 的 线性 尺 
寸 “8.5”， 即 可 为 该 尺寸 添加 尺寸 偏差 。 

(7) 方法 同 前 ,继续 设置 将 代 样 式 。 设 置 “ 公 差 ” 选 项 卡 中 的 “上 偏差 ”为 “0”, 下 
偏差 为 “0.030”。 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “标注 ”面板 中 的 
“更 新 ”按钮 1， 选 取 线 性 尺寸 “4”， 即 可 为 该 尺寸 添加 尺 
寸 偏差 .结果 如 图 9-121 所 示 。 

7. 用 “QLEADER” 命 令 标注 主 视图 中 的 倒 角 尺寸 C1 

用 快速 引线 标注 泵 轴 主 视图 左 端 的 倒 角 。 命 令 行 提示 与 图 9-121 替代 断面 图 中 


0 
.030 


人 1 {on 


B.S 


操作 如 下 : 的 线性 尺寸 
命令 :Qleadery 
指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S) ] < 设置 > :yx 按 < Enter > 键 ,弹出 “引线 设置 "对话 框 ,如 图 9- 
122 及 图 9-123 所 示 分 别 设置 其 选项 卡 , 设 置 完成 后 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 


指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S) ] < 设置 > :捕捉 泵 轴 套 主 视图 中 左 端 倒 角 的 端点 
指定 下 一 点 : 拖 动 鼠标 ,在 适当 位 置 处 单 
指定 下 一 点 : 拖 动 鼠 标 ,在 适当 位 置 处 单 
指定 文字 宽度 <0 > : 必 

输入 注释 文字 的 第 一 行 < 多 行文 字 (M) > :Clx 
输入 注释 文字 的 下 一 行 :这 


ER 


A 引 绑 设置 攻守 | |A 引 上 给 苦 梧 | 
玉生 | 引线 和 有关 | 了 车 广 各 “| 引 晤 向 尖 | 内 车 
引线 箭头 多 行文 字 附 着 
回 直 线 名 ) 让 下 文字 在 左边 文字 在 右边 
加 样 条 曲线 双 ) [ 才 实 忆 计 全 引 第 _ 行 顶部 
第 一 行 中 间 
5 风 民 汪 多 行文 字 中 间 
无 限制 第 一 段 : ) 最 后 一 行 中 间 
3 ”图 最 K 直 第 一 段 最 后 一 行 底部 
可 纺 后 一 行 加 下 二 i 


[入 [取消 -| ( 孝 肥 Wp | 已 本 DD | ww 


图 9-122 “引线 设置 ”对 话 框 图 9-123 “附着 ”选项 卡 


用 同样 方法 标注 主 视图 右 端 倒 角 尺寸 C1。 结 果 如 图 9-124 所 示 。 

8. 标注 表面 粗糙 度 符 号 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ,绘制 如 图 9-125 所 示 的 
表面 粗 燃 度 符号 ， 然 后 将 其 创建 成 名 为 “ 粗 烽 度 ”并 且 带 有 属性 的 图 块 。 


器 


9-125 表面 粗糙 度 符号 


图 9-124 标注 倒 角 
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(2) 单 击 “ 搬 入 ”选项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “ 捅 入 ”按钮 唤 ， 打 开 如 图 9-126 所 示 的 
“搬入 ”对 话 框 。 单 击 “浏览 ”按钮 ， 选 取 前 面 保存 的 块 图 形 文件 “粗糙 度 "; 在 “比例 ” 
选项 组 中 ， 选 中 “统一 比例 ” 复 选 框 ， 设 置 缩放 比例 为 “0.5”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 命 令 


行 提示 与 操作 如 下 : OO 
Fe 区 本 | 
名 称 串 : 碍 粒度 7 国 昌 6) 


路 径 : 
器] 使 用 地 理 数据 进行 定位 (6) 


插入 点 比例 旋转 
可 在 屏幕 上 指定 6) 在 屏幕 上 指定 E) 器 在 屏幕 上 指定 () 
,| xX: 00. 引 角度 内 ): 0 
Y: lo Y: lo.s 块 单位 
2 ls - 单位 。 。 无 单位 

可 统一 比例 四 tM: 1 
分 解 四 


图 9-126 “插入 ”对 话 市 


[HH 


指定 插入 点 或 [比例 (S)/X/AY/Z/ 旋 转 (R)/ 预 览 比例 (PS)/PX/PY/PZ/ 预 览 旋转 (PR)]: 捕 捉 
“q14” 尺 寸 上 端 尺 寸 界 线 的 最 近 点 ,作为 插入 点 
输入 属 盟 性 值 

请 输入 表面 粗糙 度 值 <1. 6 > :Ra3.2,yx 输入 表面 粗糙 度 的 值 *3. 2”, 结 果 如 图 9-127 所 示 


(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A 人， 捕捉 尺寸 “26” 右 端 尺 
寸 界 线 的 上 端点 ， 绘 制 引线 。 


(4) 方法 同 前 ， 单 击 “ 搬 入 ”选项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 块 ”按钮 网， 插入 “粗糙 
度 ” 图 块 ， 设 置 均 同 前 。 此 时 ， 输 入 属性 值 为 “Ra 6. 3”， 结 果 如 图 9-127 所 示 。 


(op 
— Gt 
| M1 


G14 (人 on) 


图 9-127 ”标注 表面 粗糙 度 


(5) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 重 引线 样式 ”按钮 个, 打开 “多 重 引 
线 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 打 开 “ 修 改 多重 引 线 样式 ”对 话 框 ,分 别 把 
其 中 “第 头 大 小 ”和 “文字 高 度 ” 改 为 “2.5”， 如 图 9-128a、b 所 示 。 

9. 添加 剖 切 符号 

(1) 选择 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “多 重 引线 ”命令 ， 用 多 重 引线 标注 命令 ， 从 右 向 左 
绘制 痢 切 符号 中 的 箭头 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


指定 引线 箭头 的 位 置 或 [ 引线 基线 优先 (L)/ 内 容 优先 (C)/ 选 项 (0) ] < 选项 > :指定 一 点 
指定 引线 基线 的 位 置 :向 左 指定 一 点 
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| A 信 改 科 重 引线 伴 式 : standard 区 梧 | 请 修改 匀 重 引线 伴 式 : Standard 区 本 
引线 术 式 |8| 生 林内 容 格式 | 结构 | 内 容 
这 的 现 多 重 引线 类 型 遇 ) 多 行文 字 ™ 
类 型 
t 文字 选项 
颜色 CD) 默认 文字 昌文 字 中 ER 国 默认 文字 
出 四 文字 或 加 | 
钱 高 吕 文字 角度 和: 保持 水 下 = 
许 关 7 并 C) [valock 了] 
符号 G) 也 实心 闭合 加 文字 高 度 (7) 2. 引 < 
大 小 加 25 区 回 始终 左 对 正 回 文字 加 框 中) 
引线 打 断 3 
打 电 大 小 加 0 巷 和 
重 直 连接 0) 
连接 位 置 - 左 E)，。 第- 和 中 辣 = 
连接 位 置 - 右 )， ”第 条 中 辣 = 
基线 间隙 (6) 2 他 
加 将 引线 延伸 至 文字 0 
[EE | 医生 ] 上 了] 蕊 帮助 叫 -| 
a) b) 


图 9-128 设置 多 重 引 线 样式 


(2) 系统 打开 “文字 编辑 器 ”选项 卡 ， 如 图 9-129 所 示 ，, 不 输入 文字 ， 直 接 按 《Esc》 
键 。 同 样 方法 绘制 下 面 的 剖 切 指引 线 。 


9-129 “文字 编辑 器 ”选项 卡 


(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 带 箭头 引线 的 左 端 
点 ， 问 下 绘制 一 小 段 竖 直线 。 

(4) 在 命令 行 输入 “TEXT”, 或 者 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “文字 ”一 “单行 文 
字 ” 命 令 ， 在 适当 位 置 处 单 击 一 点 ,输入 文字 “A”。 

(5) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 灵 ， 将 输入 的 文字 及 绘制 的 
剖 切 符号 ， 以 水 平 中 心 线 为 镜像 线 ， 进 行 镜像 操作 。 使 用 同样 的 方法 标注 剖 切 面 “B 一 B”， 
结果 如 图 9-113 所 示 。 


9.7 名 师 点 拨 


1. 尺寸 标注 后 ， 图 形 中 有 时 出 现 一 些小 的 白 点 ， 却 无 法 删除 ， 为 什么 ? 

AutoCAD 在 标注 尺寸 时 ， 自 动 生成 一 DEFPOINTS 层 ， 保 存 有 关 标 注 点 的 位 置 等 信息 ， 该 
层 一 般 是 冻结 的 。 由 于 某 种 原因 ， 这 些 点 有 时 会 显示 出 来 。 要 删 掉 可 先 将 DEFPOINTS 层 解冻 
后 再 删除 。 但 要 注意 ， 如 果 删 除了 与 尺寸 标注 还 有 关联 的 点 ， 将 同时 删除 对 应 的 尺寸 标注 。 

2. 标注 时 使 标注 离 图 有 一 定 的 距离 ? 

执行 “DIMEXO” 命 令 ， 再 输入 数字 调整 距离 。 

3. 如 何 修改 尺寸 标注 的 比例 ? 

方法 一 : DIMSCALE 决定 了 尺寸 标注 的 比例 ， 其 值 为 整数 ， 默 认为 1， 在 图 形 有 了 一 定 
比例 缩放 时 应 最 好 将 其 改 为 缩放 比例 。 
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方法 二 : “格式 ”一 “标注 样式 ” (选择 要 修改 的 标注 样式 ) 一 “修改 ”一 “ 主 单 
位 ”一 “比例 因子 ”， 修 改 即 可 。 

4. 为 什么 绘制 的 剖面 线 或 尺寸 标注 线 不 是 连续 线 型 ? 

AutoCAD 绘制 的 剖面 线 、 尺 寸 标注 都 可 以 具有 线 型 属 为 性 。 如 果 当 前 的 线 型 不 是 连续 线 人) 
型 ， 那 么 绘制 的 剖面 线 和 尺寸 标注 就 不 会 是 连续 线 。 

5. 标注 样式 的 操作 技巧 ? 

可 利用 DWT 模板 文件 创建 菜 专业 CAD 制图 的 统一 文字 及 标注 样式 ,方便 下 次 制图 直接 
调用 ， 而 不 必 重 复 设置 样式 。 用 户 也 可 以 从 CAD 设计 中 心 查找 所 需 的 标注 样式 ， 直 接 导入 
至 新 建 的 图 样 中 ， 即 完成 了 对 其 的 调用 。 

6. 如 何 修改 尺寸 标注 的 关联 性 ? 

改 为 关联 : 选择 需要 修改 的 尺寸 标注 ， 执行“DIMREASSOCIATE” 命 令 。 

改 为 不 关联 : 选择 需要 修改 的 尺寸 标注 ， 执 行 “DIMDISASSOCIATE” 命 令 。 


9.8 上 机 实验 


党 【练习 1】 标注 如 图 9-130 所 示 的 热 片 尺寸 。 

1. 目的 要 求 

本 练习 有 线性 、 直 径 、 和 角度 3 种 尺寸 需要 标注 ， 由 于 具体 尺寸 的 要 求 不 同 ,需要 重新 设 
置 和 转换 尺寸 标注 样式 。 通 过 本 练习 ， 要 求 读 者 掌握 各 种 标注 尺寸 的 基本 方法 。 

2. 操作 提示 

(1) 利用 “文字 样式 ”命令 设置 文字 样式 和 标注 样式 ， 为 后 面 的 尺寸 标注 输入 文字 做 准备 。 

(2) 利用 “线性 ”标注 命令 标注 垫 片 图 形 中 的 线性 尺寸 。 

(3) 利用 “直径 ”标注 命令 标注 垫 片 图 形 中 的 直径 尺寸 ， 其 中 需要 重新 设置 标注 样式 。 

(4) 利用 “角度 ”标注 命令 标注 垫 片 图 形 中 的 角度 尺寸 ， 其 中 需要 重新 设置 标注 样式 。 
沁 【练习 2】 标注 如 图 9-131 所 示 的 卡 构 尺 寸 。 


注油 开 


功 训 闻 


图 9-130 标注 垫 片 图 9-131 标注 卡 权 
1. 目的 要 求 
设置 标注 样式 是 标注 尺寸 的 首要 工作 。 一 般 可 以 根据 图 形 的 复杂 程度 和 尺寸 类 型 的 多 
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少 ， 决 定 设置 几 种 尺寸 标注 样式 。 本 练习 要 求 针 对 如 图 9-131 所 示 的 卡 槽 设置 3 种 尺寸 标注 
样式 。 分 别 用 于 普通 线性 标注 、 直 径 标注 以 及 角度 标注 。 

2. 操作 提示 

(1) 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ,打开 “标注 样式 管理 器 ”对 
话 框 。 

(2) 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 打 开 “ 创 建新 标注 样式 ”对 话 框 ， 在 “新 样式 名 ”文本 框 中 
输入 新 样式 名 。 

(3) 单 击 “ 继 续 ”按钮 ， 打 开 “ 新 建 标注 样式 ”对 话 框 。 

(4) 在 对 话 框 的 各 个 选项 卡 中 进行 直线 和 箭头 、 文 字 、 调 整 、 主 单位 、 换 算 单 位 和 公 
差 的 设置 。 

(5) 确认 后 退出 。 采 用 相同 的 方法 设置 男 外 两 个 标注 样式 。 
党 【练习 3】 标 注 如 图 9-132 所 示 的 阀 盖 尺寸 。 


图 9-132 标注 阀 盖 


1. 目的 要 求 

在 进行 图 形 标注 前 ， 首 先进 行 标注 样式 设置 ， 本 练习 要 求 针 对 如 图 9-132 所 示 的 阀 盖 
设置 3 种 尺寸 标注 样式 。 分 别 用 于 普通 线性 标注 、 带 公差 的 线性 标注 以 及 半径 标注 。 

2. 操作 提示 

(1) 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 打 开 “ 创 建新 标注 样式 ”对 话 框 ,设置 基本 线性 标注 样式 。 

(3) 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 选 择 “ 用 于 直径 ”选项 ， 设 置 半径 标注 样式 。 

(4) 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 在 线性 标注 的 基础 上 添加 “极限 偏差 ”， 标 注 公 差 。 


9.9 思考 与 练习 


(1) 若 尺寸 的 公差 是 20 + 0.034， 则 应 该 在 “公差 ”选项 卡 中 显示 公差 的 ( ) 
设置 。 


A. 极限 偏差 B. 极限 尺寸 C. 基本 尺寸 D. 对 称 


(2) 如 图 9-133 所 示 标 注 样式 文字 位 置 应 该 设置 为 (  )。 10 
A 尺寸 线 旁边 B. 尺寸 线 上 方 ， 不 带 引 线 < 
C. 尺寸 线 上 方 ， 带 引线 。 D. 多 重 引线 上 方 ， 带 引线 
(3) 如 果 显 示 的 标注 对 象 小 于 被 标注 对 象 的 实际 长 度 ， 应 采用 
( ) 。 图 9-133 标注 尺寸 10 
A 折 弯 标 注 B. 打 断 标注 C. 替代 标注 D. 检验 标注 


(4) 在 尺寸 公差 的 “上 偏差 ”中 输入 “0.021”, “下 偏差 ”中 输入 “0.015”， 则 标注 
尺寸 公差 的 结果 是 ( )e 

A. 上 极限 偏差 0. 021， 下 极限 偏差 0.015” B. 上 极限 偏差 -0. 021， 下 极限 偏差 0. 015 

C. 上 极限 偏差 0.021， 下 极限 偏差 -0. 015 D. 上 极限 偏差 -0. 021，, 下 极限 偏差 -0. 015 

(5) 下 列 尺 寸 标 注 中 公用 一 条 基线 的 是 ( Ys 

A. 基线 标注 B. 连续 标注 C. 公差 标注 D. 引线 标注 

(6) 在 标注 样式 设置 中 ,将 “调整 ”选项 卡 下 的 “使 用 全 局 比例 ” 值 增 大 ， 将 改变 尺 
寸 的 哪些 内 容 ? 


A. 使 所 有 标注 样式 设置 增 大 B. 使 标注 的 测量 值 增 大 

C. 使 全 图 的 箭头 增 大 D. 使 尺寸 文字 增 大 

(7) 将 图 和 已 标注 的 尺寸 同时 放大 2 倍 ， 其 结果 是 ( ” ”)。 

A. 尺寸 值 是 原 尺 寸 的 2 倍 B. 尺寸 值 不 变 ， 字 高 是 原 尺寸 2 售 
C. 尺寸 第 头 是 原 尺寸 的 2 们 D. 原 尺寸 不 变 

(8) 尺寸 公差 中 的 上 、 下 极限 偏差 可 以 在 线性 标注 的 哪个 选项 中 堆 车 起 来 ? 
A. 多 行文 字 B. 文字 C. 角度 D. 水 平 


(9) 将 尺寸 标注 对 象 如 尺寸 线 、 尺 寸 界 线 、 箭 头 和 文字 作为 单一 的 对 象 ， 必 须 将 
尺寸 标注 变量 设置 为 ON。 


Ps 
we 


A. DIMASZ B. DIMASO C. DIMON D. DIMEXO 
(10) 绘制 并 标注 如 图 9-134 所 示 的 图 形 Q@。 
(11) 绘制 并 标注 图 9-135 所 示 的 图 形 @。 


图 9-134 图 形 1 图 9-135 ”图形 2 


ul 


起 


三 维 绘 图 基础 


本 章 介 绍 用 AutoCAD 2018 进行 三 维 绘图 时 的 一 些 基础 知 
识 、 基 本 操作 ， 包 括 显示 形式 、 三 维 坐 标 系统 、 观 察 模 式 、 
视点 设置 以 及 基本 三 维 绘制 等 。 


OO 


图 观察 模式 
图 显示 形式 
@ 基本 三 维 绘制 


三 维 绘图 基础 


10.1 观察 模式 


AutoCAD 在 增强 原 有 的 动态 观察 功能 和 相机 功能 的 前 提 下 又 增加 了 漫游 和 飞行 以 及 运 O) 
动 路 径 动画 功能 。 


基本 四 动态 观察 


AutoCAD 提供 了 具有 交互 控制 功能 的 三 维 动态 观测 器 ， 用 三 维 动态 观测 器 用 户 可 以 实 
时 地 控制 和 改变 当前 视 口中 创建 的 三 维 视 图 ， 以 得 到 用 户 期 望 的 效果 。 
1， 受 约束 的 动态 观察 
多 【执行 方式 】 
。 命令 行 : 3DORBIT。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “动态 观察 ”一 “ 受 约束 的 动态 观察 ”命令 。 
。 快捷 菜单 ， 启 用 交互 式 三 维 视图 后 ， 在 视 口 中 右 击 ， 弹 出 的 快捷 菜单 如 图 10-1 所 示 ， 
选择 “其 他 导航 模式 ”-*“ 受 约束 的 动态 观察 ”命令 。 
。 工具 栏 : 单 击 “ 动 态 观 察 ”工具 栏 中 的 “ 受 约束 的 动态 观察 ”按钮 悉 ， 或 单 击 “ 三 
维 导航 ”工具 栏 中 的 “ 受 约 东 的 动态 观察 ”按钮 十 ， 如 图 10-2 所 示 。 


过 00 | 
当前 模式 ; 受 约 率 的 动态 观察 
其 他 导 衣 模式 (O) r| Vv sma 1 
V | 启用 动态 观 窒 动 目标 (T) ey 
这 二 动 术 观察 (D) 3 
动 国 设置 (A).. 
调 芋 IE(D) 4 
编 放 窗口 (W) 回放 (S) 5 
范围 入 放 (E) - 
缩放 上 一 个 漫游 W) 6 
上 60 7 
V | 入 (A 二 
运 疯 模式 (P) 
er 
重要 栅 图 (R) a 可 届 看书 虹 
预 设 机 图 (S) 证 
命名 视图 (N) [5 
视 澡 栏 式 V) 
视 党 二 动工 上 四 [a 
图 10-1 快捷 菜单 图 10-2 “动态 观察 ”和 “三 维 导航 ”工具 栏 


e 功能 区 : 单 击 “视图 ”选项 卡 “ 导 航 ” 面 板 上 的 “动态 观察 ”下 拉 菜 单 中 的 “动态 
观察 ”按钮 韭 ， 如 图 10-3 所 示 。 


EE = 
下 加 多 中 加 四 目 衬 局 8 基因 同人 > 
ls wa 四 "全 外 ' 者 而 了 入 力 忽 目 ts | se 1 

国标 | cube| ” ges 回 50 | 本 时 罗 | 远 w 。 多国 扩 | 定 D ER 局 者 asm 
视 DI 具 > |。 视 国 | 视 党 样式 | RD | E20 | | 
Em Drawing3” x BD se 


图 10-3 “动态 观察 ”下 拉 菜 


命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


AutoCAD 2018 中 文 版 学 习 宝典 


起 来 就 像 三 维 模型 正在 随 着 鼠标 光标 拖 动 而 旋转 。 用 户 可 以 以 此 方式 指定 模型 的 任意 视图 。 


系统 显示 三 维 动态 观察 光标 图 标 。 如 果 水 平 拖 动 光标 ， 相 机 将 平行 于 世界 坐标 系 
(WCS) 的 XY 平面 移动 。 如 果 垂 直 拖 动 光标 ， 相 机 将 沿 Z 轴 移 动 ， 如 图 10-4 所 示 。 


图 10-4 受 约束 的 三 维 动态 观察 
a) 原始 图 形 b) 拖 动 鼠 标 


如 注意 

“3DORBIT” 命令 处 于 活动 状态 时 ， 无 法 编辑 对 象 。 

2. 自由 动态 观察 
多 【执行 方式 ) 

。 命令 行 : 3DFORBIT。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “动态 观察 ”一 “自由 动态 观察 ”命令 。 

。 快捷 菜单 :启用 交互 式 三 维 视图 后 ， 在 视 口 中 单 击 右键 弹出 快捷 菜单 ， 如 图 10-1 所 

示 ， 选 择 “ 自 由 动态 观察 ”选项 。 

。 工具 栏 ， 单 击 “ 动 态 观察 ”工具 栏 中 的 “自由 动态 观察 ”按钮 饵 ， 或 单 击 “ 三 维 导 

航 ” 工 具 栏 中 的 “自由 动态 观察 ”按钮 乞 ， 如 图 10-2 所 示 。 

。 功能 区 : 单 击 “视图 ”选项 卡 “ 导 航 ” 面 板 上 的 “动态 观察 ”下 拉 菜 单 中 的 “自由 

动态 观察 ”按钮 思 。 
人 【操作 步骤 】 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :3DFORBITX 

执行 该 命令 后 ， 在 当前 视 口 出 现 一 个 绿色 的 大 圆 ， 在 大 圆 
上 有 4 个 绿色 的 小 圆 ， 如 图 10-5 所 示 。 此 时 通过 拖 动 鼠标 就 可 
以 对 视图 进行 旋转 观测 。 

在 三 维 动态 观测 器 中 ， 查 看 目标 的 点 被 固定 ， 用 户 可 以 利 
用 鼠标 控制 相机 位 置 绕 观察 对 象 旋 转 得 到 动态 的 观测 效果 。 当 
鼠标 在 绿色 大 圆 的 不 同位 置 进行 拖 动 时 ， 鼠 标的 表现 形式 是 不 
同 的 ， 视 图 的 旋转 方向 也 不 同 。 视 图 的 旋转 由 光标 的 表现 形式 
和 其 位 置 决 定 的 。 鼠 标 在 不 同位 置 时 有 避 、 依 、 牢 、 世 几 种 表 网 10-5 自由 动态 观察 
现形 式 ， 拖 动 这 些 图 标 ， 分 别 对 对 象 进行 不 同形 式 旋转 。 


三 维 绘图 基础 


rr a 


3. 连续 动态 观察 
多 【执行 方式 
e 命令 行 : 3DCORBIT。 
。 菜单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”_，“ 动 态 观察 ”_，“ 连 续 动态 观察 ”命令 。 > 
e 快捷 菜单 : 启用 交互 式 三 维 视图 后 ， 在 视 口 中 右 击 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 如 图 10-1 所 示 ， 
选择 “其 他 导航 模式 ”一 “连续 动态 观察 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “动态 观察 ”工具 栏 中 的 “连续 动态 观察 ”按钮 是 ， 或 单 击 “ 三 维 导 
航 ” 工 具 栏 中 的 “连续 动态 观察 ”按钮 外， 如 图 10-2 所 示 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 导 航 ” 面 板 上 的 “动态 观察 ”下 拉 菜 单 中 的 “连续 
动态 观察 ”按钮 (9。 
4% 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :3DCORBIT. 
执行 该 命令 后 ， 界 面 出 现 动 态 观察 图 标 ， 按 住 鼠 标 
左 键 拖 动 ， 图 形 按 鼠标 拖 动 方向 旋转 ， 旋 转速 度 为 鼠标 
的 拖 动 速度 ， 如 图 10-6 所 示 。 图 10-6 连续 动态 观察 


控制 盘 


使 用 该 功能 ， 可 以 方便 地 观察 图 形 对象 。 
多 【执行 方式 

e 命令 行 NAVSWHEEL。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “Steeringwheels” 命 令 。 
人 【操作 步骤 】 

命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 :NAVSWHEELy 

执行 该 命令 后 ， 显 示 控 制 盘 ， 如 图 10-7 所 示 ， 控 制 盘 随 着 鼠标 一 起 移动 ， 在 控制 盘 中 
选择 某 项 显示 命令 ， 并 按 住 鼠 标 左 键 ， 移 动 鼠标 ， 则 图 形 对 象 进行 相应 的 显示 变化 。 单 击 控 
制 盘 上 的 二 按钮 ， 系 统 打 开 如 图 10-8 所 示 的 快捷 菜单 ， 可 以 进行 相关 操作 。 单 击 控制 盘 上 
的 x 按钮 ， 则 关闭 控制 盘 。 


10-7 控制 盘 图 10-8 ”快捷 菜单 
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10.2 显示 形式 


AutoCAD 中 ,三维 实体 有 多 种 显示 形式 ， 包 括 二 维 线 框 、 三 维 线 框 、 三 维 消 隐 、 真 实 、 
概念 和 消 隐 等 显示 形式 。 


罗 辽 更 四 消 隐 
(各 【执行 方式 】 

。 命令 行 : HIDE。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 消 隐 ” 命 令 。 

。 工 具 栏 ; 单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 责 。 

。 功 能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 觉 样式 ”面板 中 的 “隐藏 ”按钮 合 。 
全 【操作 步骤 】 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


到 10-9 消 隐 效 果 
a) 消 隐 前 b) 消 隐 后 


【视觉 样式 
和 赐 【执行 方式 】 
e 命令 行 . VSCURRENT。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “视觉 样式 ”一 “二 维 线 框 ” 等 命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “视觉 样式 ”工具 栏 中 的 “二 维 线 框 ” 按 钮 区 等 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “视觉 样式 ”面板 中 的 “二 维 线 框 ”按钮 等 。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 :VSCURRENT 
输入 选项 [ 二 维 线 框 (2)/ 线 框 (W)/ 隐 藏 ( 卫 )/ 真 实 (R)/ 概 念 (C)/ 着 色 (S)/ 带 边缘 着 色 (EE)/ 灰 
度 (G)/ 勾 画 (SK)ZX 射线 (X)/ 其 他 (0) ] < 二 维 线 框 > : 
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等 【 选 选项 说 明 】 
(1) 二 维 线 框 (2 ) : ee 光栅 和 OLE 对 象 、 线 型 和 线 宽 都 是 
可 见 的 。 即 使 将 COMPASS 系统 变量 的 值 设 置 为 1， 会 出 现在 二 维 线 框 视图 中 。 图 10-10 


所 示 是 UCS 坐标 和 手柄 的 二 维 线 框图 。 
(2) 线 框 (W): 显示 用 直线 和 曲线 表示 边界 的 对 象 。 显 示 着 色 三 维 UCS 图 标 。 可 将 
COMPASS 系统 变量 设 定 为 1 来 查看 坐标 球 。 图 10-11 所 示 是 UCS 坐标 和 手柄 的 三 维 线 框图 。 
(3) 隐藏 (H) : 显示 用 线 框 表示 的 对 象 并 隐藏 表示 后 向 面 的 直线 。 图 10-12 所 示 是 
UCS 坐标 和 手柄 的 消 隐 图 。 


图 10-10 二 维 线 框图 图 10-11 三 维 线 框图 图 10-12 消 隐 恬 


(4) 真实 (R) : 着 色 多 边 形 平面 间 的 对 象 ， 并 使 对 象 的 边 平滑 化 。 如 果 已 为 对 象 附着 
材质 ， 将 显示 已 附着 到 对 象 的 材质 。 图 10-13 所 示 是 UCS 坐标 和 手柄 的 真实 图 。 

(5) 概念 〈C) : 着 色 多 边 形 平 面 间 的 对 象 ， 并 使 对 象 的 边 平滑 化 。 着 色 使 用 冷色 和 了 暧 
色 之 间 的 过 渡 。 效 果 缺 乏 真实 感 ， 但 是 可 以 更 方便 地 查看 模型 的 细节 。 图 10-14 所 示 是 
UCS 坐标 和 手柄 的 概念 图 。 

(6) 着 色 (S) : 产生 平滑 的 着 色 模 型 。 图 10-15 所 示 是 UCS 坐标 和 手柄 的 着 色 图 。 


ade 


图 10-13 真实 图 图 10-14 概念 图 图 10-15 


(7) 带 边缘 着 色 (EE) : 产生 平滑 、 带 有 可 见 边 的 着 色 模 型 。 图 10-16 所 示 是 UCS 坐标 
和 手柄 的 带 边缘 着 色 图 。 

(8) 灰 度 (G): 使 用 单 色 面 颜色 模式 可 以 产生 灰色 效果 。 图 10-17 所 示 是 UCS 坐标 和 
手柄 的 灰 度 网 。 


图 10-16 带 边 缘 着 色 图 
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(9) 勾画 (SX): 使 用 外 伸 和 抖动 产生 手绘 效果 。 图 10-18 所 示 是 UCS 坐标 和 手柄 的 
勾画 图 。 

(10) X 射线 (X): 更 改 面 的 不 透明 度 使 整个 场景 变 成 部 分 透明 。 图 10-19 所 示 是 UCS 
坐标 和 手柄 的 X 射线 图 。 


4 一 


图 10-18 勾画 医 图 10-19 XX 射线 图 


(11) 其 他 (0):“ 输 入 视觉 样式 名 称 [?]:” 输 入 当前 图 形 中 的 视觉 样式 的 名 称 或 输 
入 “?” 以 显示 名 称 列表 并 重复 该 提示 。 


10 同济 视 膏 样式 管理 器 


4 多 【执行 方式 】 

e 命令 行 : VISUALSTYLES 。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “视觉 样式 ”一 “视觉 样式 管理 器 ”命令 ， 或 

选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “视觉 样式 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 视 觉 样式 ”工具 栏 中 的 “视觉 样式 管理 器 ”按钮 外 。 

。 功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 觉 样 式 ”面板 中 的 “对 话 框 起 动 器 ”按钮 :|。 
43 【操作 步骤 

命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 :VISUALSTYLES 

执行 该 命令 后 ， 系 统 打开 视觉 样式 管理 器 ， 可 以 对 视觉 样式 的 各 参数 进行 设置 ， 如 

图 10-20 所 示 。 图 10-21 所 示 为 按 图 10-20 进行 设置 的 概念 图 的 显示 结果 。 


x 
ji _ 图 形 中 的 可 用 视 党 样式 
并 


视觉 样式 管理 器 
| 


o 
1 


图 10-20 视觉 样式 管理 需 图 10-21 显示 结果 
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10.3 ”三维 坐标 系统 


AutoCAD 使 用 的 是 笛 卡 儿 坐 标 系 。AutoCAD 使 用 的 直角 坐标 系 有 两 种 类 型 ， 一 种 是 绘 他) 
制 二 维 图 形 时 常用 的 坐标 系 ， 即 世界 坐标 系 (WCS) ， 由 系统 默认 提供 。 世 界 坐 标 系 又 称 通 


| 
、 


用 坐标 系 或 绝对 坐标 系 。 对 于 二 维 绘图 来 说 ， 世 界 坐 标 系 足以 满足 要 求 。 为 了 方便 创建 三 维 
模型 ，AutoCAD 允许 用 户 根 据 自 己 的 需要 设 定 坐 标 系 ， 即 用 户 坐 标 系 (UCS)。 合 理 地 创建 
UCS， 用 户 可 以 方便 地 创建 三 维 模 型 。 


了 者 四 坐标 系 建立 


和 赐 【执行 方式 】 


。 命 令 行 


。 菜单 栏 : 


e 工具 栏 : 
e 功能 区 : 


: UCS。 


选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “新 建 UCS” 命 令 。 
单 击 “UCS” 工 具 栏 中 的 “UCS” 按 钮 蕊 , 。 
单 击 “视图 ”选项 卡 “ 坐 标 ” 面 板 中 的 “UCS” 按 钮 已 (图 10-22) 。 


辆 二 维 续 杠 图 茎 

9 外 当 - 必 - | 语 [| | 
管理 器 ;0 | 配置 ”区 | 但” 鲁 前 ~ | 选项 板 
视图 ”| 视觉 样式 ~  ”v| 模型 视 口 | 坐标 y| 


图 10-22 “坐标 ”面板 


4% 【操作 步骤 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :UCSc 


当前 UCS 名 称 :* 世界 * 
指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (0B)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 


轴 (ZA) ] < 世界 >: 
人 【选项 说 明 】 
(1) 指定 UCS 的 原点 : 使 用 一 点 、 两 点 或 三 点 定义 一 个 新 的 UCS。 如 果 指 定单 个 点 1， 
当前 UCS 的 原点 将 会 移动 而 不 会 更 改 X、Y 和 ZZ 轴 的 方向 。 选 择 该 选项 ， 系 统 提示 : 


指定 X 轴 上 的 点 或 < 接受 > :继续 指定 X 轴 通过 的 点 2 或 直接 按 < Enter > 键 接受 原 坐 标 系 X 轴 
为 新 坐标 系 X 轴 


间 定 XY 平面 上 的 点 或 < 接受 > :继续 指定 XY 平面 通过 的 点 3 以 确定 立轴 或 直接 按 < Enter > 键 


接受 原 坐 标 系 XY 平面 为 新 坐标 系 XY 平面 ,根据 右手 法 则 ,相应 的 Z 轴 也 同时 确定 
示意 图 如 图 10-23 所 示 。 


2018 中 文 版 学 习 宝 典 


AutoCAD 


Pm 


图 10-23 指定 原点 
a) 原 坐 标点 b) 指定 一 点 c) 指定 两 点 d) 指定 三 点 


(2) 面 (F): 将 UCS 与 三 维 实体 的 选 定 面 对 齐 。 要 选择 一 个 面 ， 应 在 此 面 的 边界 内 或 
面 的 边 上 单 击 ， 被 选中 的 面 将 亮 显 ，UCS 的 碟 轴 将 与 找到 的 第 一 个 面 上 的 最 近 的 边 对 齐 。 
选择 该 选项 ， 系 统 提 示 : 

选择 实体 对 象 的 面 :选择 面 如 10-24 所 示 

如 果 选 择 “ 下 一 个 ”选项 ， 系 统 将 UCS 定位 于 邻接 的 面 或 选 定 边 的 后 向 面 。 

(3) 对 象 (0B) : 根据 选 定 三 维 对 象 定 义 新 的 坐标 系 ， 如 图 10-25 所 示 。 新 建 UCS 的 
拉 伸 方向 (Z 轴 正 方向 ) 与 选 定 对 象 的 拉 伸 方向 相同 。 选 择 该 选项 ， 系 统 提示 : 


选择 对 齐 UCS 的 对 象 : 选 择 对 象 


图 10-24 选择 面 确定 坐标 系 图 10-25 选择 对 象 确定 坐标 系 

对 于 大 多 数 对 象 ， 新 UCS 的 原点 位 于 离 选 定 对 象 最 近 的 顶点 处 ， 并 且 式 轴 与 一 条 边 对 
齐 或 相 切 。 对 于 平面 对 象 ，UCS 的 XY 平面 与 该 对 象 所 在 的 平面 对 齐 。 对 于 复杂 对 象 ， 将 重 
新 定位 原点 ,但 是 轴 的 当前 方向 保持 不 变 。 


如 注意 


该 选项 不 能 用 于 下 列 对 象 : 三 维 多 段 线 、 三 维 网 格 和 构造 线 。 


名 
(4) 视图 (V) : 以 垂直 于 观察 方向 (平行 于 屏幕 ) 的 平面 为 XY 平面 ,建立 新 的 坐标 
系 。UCS 原点 保持 不 变 。 
(5) 世界 (W): 将 当前 用 户 坐 标 系 设 置 为 世界 坐标 系 。WCS 是 所 有 用 户 坐 标 系 基准 ， 
不 能 被 重新 定义 。 
(6) X、Y、Z: 绕 指 定 轴 旋转 当前 UCS。 
(7) Z 轴 (ZA): 用 指定 的 Z 轴 正 半 轴 定义 UCS。 


了 开胃 动态 UCS 


具体 操作 方法 是 : 按 下 状态 栏 上 的 允许 /禁止 动态 UCS 按钮 。 


(1) 可 以 使 用 动态 UCS 在 三 维 实体 的 平整 面 上 
创建 对 象 ， 而 无 需 手 动 更 改 UCS 方向 。 

在 执行 命令 的 过 程 中 ， 当 将 光标 移动 到 面 上 方 
时 ， 动 态 UCS 会 临时 将 UCS 的 XY 平面 与 三 维 实体 
的 平整 面 对 齐 ， 如 图 10-26 所 示 。 

(2) 动态 UCS 激活 后 ， 指 定 的 点 和 绘图 工具 


呈 5 | 10— 动态 
(如 极 轴 追 踪 和 机 格 ) 都 将 与 动态 UCS 建立 的 临时 a 
UCs 相关 联 a) 原 坐 标 系 b) 绘制 圆柱 体 时 的 动态 坐标 系 


10.4 视点 设置 


对 三 维 造型 而 言 ， 不 同 的 角度 和 视点 观察 的 效果 完全 不 同 ， 所 谓 “ 横 看 成 岭 侧 成 峰 ”。 
为 了 以 合适 的 角度 观察 物体 ， 需 要 设置 观察 的 视点 。AutoCAD 为 用 户 提供 了 相关 的 方法 。 


利用 对 话 框 设置 视点 


AutoCAD 提供 了 “视点 预 署 ” 功 能 ， 帮 助 用 户 事先 设置 观察 视点 。 
各 【执行 方式 】 

e 命令 行 : DDVPOINT。 

。 菜单 栏 ; 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “视点 预 设 ”命令 。 
全 【操作 步骤 】 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :DDVPOINT. 


执行 “DDVPOINT” 命令 或 选择 相应 的 菜单 命令 ， [As Ee 
AutoCAD 弹出 “视点 预 设 ”对 话 框 ， 如 图 10-27 所 示 。 人 et 
在 “视点 预 置 ”对 话 框 中 ， 左 侧 的 图 形 用 于 确定 视点 | | 


和 原点 的 连 线 在 XY 平面 的 投影 与 X 轴 正 方向 的 夹 角 ; 右 侧 
的 图 形 用 于 确定 视点 和 原点 的 连 线 与 其 在 XY 平面 的 投影 的 
夹 角 。 用 户 也 可 以 在 “ 自 : X 轴 ”和 “ 自 : XY 平面 ”两 个 2 
文本 框 内 输入 相应 的 角度 。“ 设 置 为 平面 视图 ”按钮 用 于 将 EE 
三 维 视图 设置 为 平面 视图 。 用 户 设置 好 视点 的 角度 后 ， 单 击 CE ee a 
“确定 ”按钮 ，AutoCAD 2018 按 该 视点 显示 图 形 。 


利用 罗盘 确定 视点 


在 AutoCAD 中 ， 用 户 可 以 通过 罗盘 和 三 轴 架 确定 视点 。 罗 盘 是 以 二 维 显示 的 地 球 仪 ， 
它 的 中 心 是 北极 (0,0,1)， 相 当 于 视点 位 于 Z 轴 的 正方 向 ; 内 部 的 圆 环 为 赤道 (n,n,0); 
外 部 的 圆 环 为 南极 (0,0, -1) ， 相 当 于 视点 位 于 2 轴 的 负 方 向 。 


图 10-27 “视点 预 设 ” 对话 和 


[HT 
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AutoCAD 


(各 【执行 方式 】 

。 命令 行 : VPOINT。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “视点 ”命令 。 
4 【操作 步 又 】 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 ;vpoint 

当前 视图 方向 : VIEWDIR =0. 0000 ,0. 0000 ,1. 0000 

指定 视点 或 [旋转 (R) ] < 显示 指南 针 和 三 轴 架 >: 
“显示 指南 针 和 三 轴 架 ”是 系统 默认 的 选项 ， 直 接 按 〈Enter〉 键 即 执行 < 显示 指南 针 
和 三 轴 架 > 命令，AutoCAD 出 现 如 图 10-28 所 示 的 罗盘 和 三 轴 架 。 


在 图 中 ,罗盘 相当 于 球体 的 俯视 图 ， 十 字 光 标 表示 视点 的 位 置 。 向) 
确定 视点 时 ， 拖 动 鼠 标 使 光标 在 坐标 球 移动 时 ， 三 轴 架 的 了 X、Y 轴 z 


也 会 绕 Z 轴 转 动 。 三 轴 架 转动 的 角度 与 光标 在 坐标 球 上 的 位 置 相 对 

应 ， 光 标 位 于 坐标 球 的 不 同位 置 ， 对 应 的 视点 也 不 相同 。 当 光标 位 

于 内 环 内 部 时 ， 相 当 于 视点 在 球体 的 上 半球 ; 当 光 标 位 于 内 环 与 外 y 
环 之 间 时 ， 相 当 于 视点 在 球体 的 下 半球 。 用 户 根据 需要 确定 好 视点 
的 位 置 后 按 (Enter〉 刍 ，AutoCAD 按 该 视点 显示 三 维 模型 。 


10.5 基本 三 维 绘制 


在 三 维 图 形 中 ， 有 一 些 最 基本 的 图 形 元 素 ， 它 们 是 组 成 三 维 
图 形 的 最 基本 要 素 。 下 面 依次 进行 讲解 。 


大 -二 四 绘制 三 维 点 


点 是 图 形 中 最 简单 的 单元 。 前 面 已 经 学 过 二 维 点 的 绘制 方法 ， 三 维 点 的 绘制 方法 与 二 维 
类 似 ， 下 面 简要 讲述 。 
(各 【执行 方式 】 

。 命 令 行 : POINT。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “点 ”一 “ 单 点 ”命令 。 

。 工具 栏 ; 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “点 ”按钮 。。 

。 功 能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 点 ”按钮 。。 
【操作 步骤) 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :POINT 
指定 点 : 


图 10-28 罗盘 和 三 轴 架 
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另外 ,绘制 三 维 直 线 、 构 造 线 和 样 条 曲线 时 ， 具 体 绘制 方法 与 二 维 图 形 的 绘制 相似 ， 因 
此 不 再 歼 述 。 


绘制 三 维 多 段 线 全 

在 前 面 已 学 习 过 二 维 多 段 线 的 绘制 方法 ， 三 维 多 段 线 的 绘制 方法 与 二 维 多 段 线 类 似 ， 也 
是 由 具有 宽度 的 线段 和 圆 弧 组 成 。 只 是 这 些 线段 和 圆 孤 是 空间 的 。 下 面具 体 讲述 其 绘制 
方法 。 
介 【执行 方式 】 

e 命令 行 : 3DPLOY。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “三维 多 段 线 ”。 

e 功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “三 维 多 段 线 ”按钮 鳃 。 
0% 【操作 步骤 ) 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :3DPLOYy 


指定 多 段 线 的 起 点 :指定 某 一 点 或 者 输入 坐标 点 
指定 直线 的 端点 或 [放弃 (DU) ] :指定 下 一 点 


绘制 三 维 面 


三 维 面 是 指 以 空间 3 个 点 或 4 个 点 组 成 一 个 面 。 可 以 通过 任意 指定 3 点 或 4 点 来 绘制 三 

维 面 。 下 面具 体 讲 述 其 绘制 方法 。 
介 【执行 方式 】 

。 命令 行 : 3DFACE (快捷 命令 : 3F)。 

。 菜 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ”一 “三 维 面 ”命令 。 
,好 【操作 步骤 】 

命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 :3DFACEy 
指定 第 一 点 或 [不 可 见 (1) ] :指定 某 一 点 或 输入 1 
A》 【选项 说 明 】 

(1) 指定 第 一 点 : 输入 某 一 点 的 坐标 或 用 鼠标 确定 某 一 点 ， 以 定义 三 维 面 的 起 点 。 在 
输入 第 一 点 后 ， 可 按 顺 时 针 或 逆 时 针 方 向 输入 其 余 的 点 ， 以 创建 普通 三 维 面 。 如 果 在 输入 4 
点 后 按 < Enter > 键 ， 则 以 指定 的 第 4 点 生成 一 个 空间 的 三 维 平面 。 如 果 在 提示 下 继续 输入 
第 二 个 平面 上 的 第 3 点 和 第 4 点 坐标 ， 则 生成 第 二 个 平面 。 该 平面 以 第 一 个 平面 的 第 3 点 和 
第 4 点 作为 第 二 个 平面 的 第 一 点 和 的 二 点 ， 创 建 第 二 个 三 维 平面 。 继 续 输 入 点 可 以 创建 用 户 
要 创建 的 其 他 平面 ， 按 < Enter > 键 结束 。 

(2) 不 可 见 (ID) : 控制 三 维 面 各 边 的 可 见 性 ， 以 便 创 建 有 和 孔 对 象 的 正确 模型 。 如 果 在 


AutoCAD 


输入 某 一 边 之 前 输入 “1”， 则 可 以 使 该 边 不 可 见 。 图 10-29 所 示 为 创建 一 长 方 体 时 某 一 边 
使 用 “I” 命 令 和 不 使 用 “I” 命令 的 视图 比较 。 
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图 10-29 “不 可 见 ” 命 令 选 项 视图 比较 
a) 可 见 边 b) 不 可 见 边 


绘制 多 边 网 格 面 


在 AutoCAD 中 ， 可 以 指定 多 个 点 来 组 成 空间 平面 ， 下 面 简要 介绍 其 具体 方法 。 
多 【执行 方式 
e 命令 行 : PFACE。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :PFACEx- 
指定 顶点 1 的 位 置 :输入 点 1 的 坐标 或 指定 一 点 
指定 顶点 2 的 位 置 或 < 定义 面 > :输入 点 2 的 坐标 或 指定 一 点 
指定 顶点 n 的 位 置 或 < 定义 面 > :输入 点 n 的 坐标 或 指定 一 点 
在 输入 最 后 一 个 顶点 的 坐标 后 ， 在 提示 下 直接 按 < Enter > 键 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


输入 顶点 编号 或 [颜色 (C)/ 图 层 (L) ] :输入 顶点 编号 或 输入 选项 
输入 平面 上 顶点 的 编号 后 ， 根 据 指定 的 顶点 序号 ，AutoCAD 会 生成 一 平面 。 当 确定 了 一 个 平 
面 上 的 所 有 顶点 之 后 ， 在 提示 状态 下 按 < Enter > 键 ，AutoCAD 则 指定 另外 一 个 平面 上 的 顶点 。 


绘制 三 维 网 格 
在 AutoCAD 中 ， 可 以 指定 多 个 点 来 组 成 三 维 网 格 ， 这 些 点 按 指定 的 顺序 来 确定 其 空间 
位 置 。 下 面 简要 介绍 其 具体 方法 。 
(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : 3DMESH。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 .3DMESHy 
输入 M 方向 上 的 网 格 数量 : 输入 2 ~256 之 间 的 值 
输入 N 方向 上 的 网 格 数量 : 输入 2 ~256 之 间 的 值 
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定 顶 点 (0,0) 的 位 置 : 输入 第 一 行 第 一 列 的 顶点 坐标 
定 顶点 (0,1) 的 位 置 : 输入 第 一 行 第 二 列 的 顶点 坐标 
定 顶点 (0,2) 的 位 置 : 输入 第 一 行 第 三 列 的 顶点 坐标 


指定 顶点 (0,N -1) 的 位 置 : 输入 第 一 行 第 N 列 的 顶点 坐标 > 
指定 顶点 (1, 0) 的 位 置 : 输入 第 二 行 第 一 列 的 顶点 坐标 
是 


顶点 (1, 1) 的 位 置 : 输入 第 二 行 第 二 列 的 顶点 坐标 HH 


指定 顶点 (1, N -1) 的 位 置 : 输入 第 二 行 第 N 列 的 顶点 坐标 


指定 顶点 (M -1, N -1) 的 位 置 : 输入 第 M 行 第 N 列 的 顶点 坐标 | 
图 10-30 所 示 为 绘制 的 三 维 网 格 表面 。 图 10-30 三维 网 格 表面 


绘制 三 维 螺旋 线 


各 【执行 方式 】 
e 命令 . HELIX。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “螺旋 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “螺旋 ”按钮 起。 
e 功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “绘图 ”面板 “螺旋 ”按钮 埃 。 
(3 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 ;HELIXy 
圈 数 =3. 000 0 扭曲 = CCW 螺旋 线 的 当前 设置 
指定 底面 的 中 心 点 :指定 螺旋 线 底面 的 中 心 点 。 该 底面 与 当前 UCS 或 动态 UCS 的 XY 面 平行 
指定 底面 半径 或 [直径 (D) ] :输入 螺旋 线 的 底面 半径 或 通过 “ 直径 (D) "选项 输入 直径 
§ 定 项 面 半径 或 [ 直径 (D) ] :输入 螺旋 线 的 顶 面 半 径 或 通过 “直径 (D) ”选项 输入 直径 
指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)7Z 扭 曲 ( 双 ) ] : 
人 【选项 说 明 】 
(1) 指定 螺旋 高 度 : 指定 螺旋 线 的 高 度 。 执 行 该 选项 ， 输 入 高 度 值 后 按 (Enter〉 键 ， 
即 可 绘制 出 对 应 的 螺旋 线 。 
可 以 通过 拖 息 的 方式 动态 确定 螺旋 线 的 各 尺寸 。 


(2) 轴 端 点 〈A) : 确定 螺旋 线 轴 的 男 一 端点 位 置 。 执 行 该 选项 ，AutoCAD 提示 如 下 。 


站 定 轴 端点 : 
在 此 提示 下 指定 轴 端 点 的 位 置 即 可 。 指 定 轴 端点 后 ， 所 绘 螺旋 线 的 轴线 沿 螺旋 线 底面 中 
心 点 与 轴 端 点 的 连 线 方向 ， 即 螺旋 线 底面 不 再 与 UCS 的 XY 面 平 行 。 
(3) 圈 数 (T) : 设置 螺旋 线 的 圈 数 (默认 值 为 3 ， 最 大 值 为 500 ) 。 执 行 该 选项 ，Anuto- 
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CAD 提示 如 下 。 
输入 圈 数 : 
在 此 提示 下 输入 圈 数 值 即 可 。 
(4) 圈 高 (H) : 指定 螺旋 线 一 圈 的 高 度 。 即 圈 间 距 ， 又 称 为 节 距 ， 指 螺旋 线 旋转 一 圈 
， 沿 轴线 方向 移动 的 距离 。 执 行 该 选项 ，AutoCAD 提示 如 下 。 


指定 圈 间 距 : 


根据 提示 响应 即 可 。 
(5) 扭曲 〈 双 ) : 确定 螺旋 线 的 旋转 方向 ， 即 旋 向 。 执 行 该 选项 ，AutoCAD 提示 如 下 。 


输入 螺旋 的 扭曲 方向 [ 顺 时 针 (CW)/ 逆 时 针 (CCW)] < CCW >: 


根据 提示 响应 即 可 。 
图 10-31 所 示 为 底面 半径 为 50， 顶 面 半径 为 30， 高 度 为 60 
的 螺旋 线 。 


10.6 名 师 点 拨 


1. 三 维 坐标 系 显示 设置 。 

在 三 维 视图 中 用 动态 观察 器 旋转 模型 ， 可 以 不 同 角 度 观察 模型 。 单 击 “ 西 南 等 轴 测 ” 
按钮 ， 返 回 原 坐 标 系 ; 单 击 “ 前 视 ”“ 后 视 ”“ 左 视 ”“ 右 视 ” 等 按钮 ， 观 察 模 型 后 ， 再 单 
击 “ 西 南 等 轴 测 ”按钮 ， 坐 标 系 发 生变 化 。 

2. 如 何 设置 视点 ? 

在 “视点 预 置 ”对 话 框 中 ， 如 果 选 用 了 相对 于 UCS 的 选择 项 ， 关 闭 对 话 框 ， 再 执行 
“VPOINT” 命令 时 ， 系 统 默认 为 相对 于 当前 的 UCS 设置 视点 。 其 中 ， 视 点 只 确定 观察 的 方 
向 ， 没 有 距离 的 概念 。 

3. “隐藏 ”命令 的 应 用 。 

在 创建 复杂 的 模型 时 ， 一 个 文件 中 往往 存在 有 多 个 实体 造型 ， 以 至 于 无 法 观察 被 遮挡 的 
实体 ， 此 时 可 以 将 当前 不 需要 操作 的 实体 造型 隐藏 起 来 ， 即 可 对 需要 操作 的 实体 进行 编辑 操 
作 。 完 成 后 再 利用 显示 所 有 实体 命令 来 把 隐藏 的 实体 显示 出 来 。 

4. 网 格 面 绘制 技巧 。 

如 果 在 顶点 的 序号 前 加 负 号 ， 则 生成 的 多 边 形 网 格 面 的 边界 不 可 见 。 系 统 变 量 SPL- 
FRAME 控制 不 可 见 边界 的 显示 。 如 果 变 量 值 非 0， 不 可 见 边界 变 成 可 见 ， 而 且 能 够 进行 编 
辑 ， 如 果 变 量 值 为 0， 则 保持 边界 的 不 可 见 性 。 


10.7 上 机 实验 


饼 【练习 】 利 用 三 维 动态 观察 器 观察 泵 盖 图 形 


1. 目的 要 求 
为 了 更 清楚 地 观察 三 维 图 形 ， 了 解 三 维 图 形 各 部 分 各 方位 的 结构 特征 ， 需 要 从 不 同 视角 


起 


图 10-31 螺旋 线 
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观察 三 维 图 形 ， 利 用 三 维 动态 观察 器 能 够 方便 地 对 三 维 图 形 进 
行 多 方位 观察 。 通 过 绘制 如 图 10-32 所 示 的 泵 盖 图 形 ， 要 求 读 
者 掌握 从 不 同 视角 观察 物体 的 方法 。 
2. 操作 提示 O) 
(1) 打开 三 维 动态 观察 器 。 
(2) 灵活 利用 三 维 动态 观察 器 的 各 种 工具 进行 动态 观察 。 


10.8 思考 与 练习 


(1) 在 对 三 维 模 型 进行 操作 时 ， 错 误 的 是 ( De: 

A. 消 隐 指 的 是 显示 用 三 维 线 框 表示 的 对 象 并 隐藏 表示 后 向 面 的 直线 

B. 在 三 维 模型 使 用 着 色 后 ， 使 用 “ 重 画 ”命令 可 停止 着 色 图 形 以 网 格 显 示 

C. 用 于 着 色 操 作 的 工具 条 名 称 是 视觉 样式 

D. “SHADEMODE” 命令 配合 参数 实现 着 色 操 作 

(2) 在 Streering Wheels 控制 盘 中 ， 单 击 “ 动 态 观 察 ” 选 项 ， 可 以 围绕 轴 心 进行 动态 观 
察 ， 动 态 观察 的 轴 心 使 用 鼠标 加 ( ) 键 可 以 调整 。 


图 10-32 人 泵 盖 


A. 《Shift) B. 《Ctl) C. 《Alt》 D. 《Taby》 

(3) viewcube 默认 放置 在 绘图 窗口 的 ( ) 位 置 。 

A. 右上 B. 右 下 C. 左上 D. 左下 

(4) 用 “VPOINT” 命 令 , 输入 视点 坐标 ( -1，-1, 1) 后 ,结果 同 以 下 哪个 三 维 视 
图 ( js 

A. 西南 等 轴 测 B. 东南 等 轴 测 C. 东北 等 轴 测 D. 西北 等 轴 测 

(5) UCS 图 标 默 认 样式 中 ， 下 面 哪些 说 法 是 不 正确 的 ? ( ) 

A. 三 维 图 标 样式 B. 线 宽 为 0 

C. 模型 空间 的 图 标 颜色 为 白 D. “布局 ”选项 卡 图 标 颜 色 为 颜色 160 

(6) 下 列 ( ) 命令 可 以 实现 修改 三 维 面 的 边 的 可 见 性 。 

A. EDGE B. PEDIT C. 3DFACE D. DDMODIFY 


© 
© 
© 
© 
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基本 三 维 网 格 图 元 


三 维 网 格 
三 维 曲 面 
三 维 编辑 


第 


ul 


绘制 和 编辑 三 维 表面 


随 着 CAD 技术 的 普及 ， 越 来 越 多 的 工程 技术 人 员 使 用 
AutoCAD 进行 工程 设计 。 虽 然 在 工程 设计 中 通常 都 使 用 二 维 
图 形 来 描述 三 维 实体 ， 但 是 由 于 三 维 图 形 的 逼真 效果 ， 以 及 
可 以 通过 三 维 立 体 图 直接 得 到 透视 图 或 平面 效果 图 ， 因 此 ， 
计算 机 三 维 设计 越 来 越 受到 工程 技术 人 员 的 青睐。 
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11.1 绘制 基本 三 维 网 格 图 元 


三 维基 本 图 元 与 三 维基 本 形体 表面 类 似 ， 有 长 方 体 表面 、 圆 柱 体 表面 、 楼 锥 面 、 横 休 表 (人 > 


面 、 


球面 、 圆 锥 面 和 圆 环 面 等 。 


| 给 制 网 稿 长 方 休 


和 【执行 方式 】 


命令 行 : _. MESH，。 

。 菜 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ”一 “图 元 ”一 “长 方 体 " 
命令 。 
。 工 具 栏 : 单 击 “ 平 滑 网 格 图 元 ”工具 栏 中 的 “网 络 长 方 体 ”按钮 国 。 
。 功 能 区 : 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “网 格 长 方 体 ”按钮 国 。 


【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :. MESH 
当前 平滑 度 设置 为 :0 
输入 选项 [长 方 体 (B)/ 圆 锥 体 (C)/ 圆 柱 体 (CY)/ 棱 锥 体 (P)/ 球 体 (S)/ 模 体 (W)/ 圆 环 体 (T)/ 
设置 (SE)] < 长 方 体 >:_BOX 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 中 心 (C) ] :给 出 长 方 体 角 点 
站 定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)《 长 度 (L) ] :给 出 长 方 体 其 他 角 点 
指定 高 度 或 [ 两 点 (2P) ] :给 出 长 方 体 的 高 度 
【选项 说 明 】 


(1) 指定 第 一 个 角 点 / 角 点 : 设置 网 格 长 方 体 的 第 一 个 角 点 。 
(2) 中 心 〈C): 设置 网 格 长 方 体 的 中 心 。 

(3) 立方 体 (C) : 将 长 方 体 的 所 有 边 设 置 为 长 度 相 等 。 
(4) 长 度 (L): 设置 网 格 长 方 体 沿 了 轴 的 长 度 。 

(5) 指定 高 度 : 设置 网 格 长 方 体 沿 Z 轴 的 高 度 。 

(6) 两 点 (2P) : 基于 两 点 之 间 的 距离 设置 高 度 。 


绘制 网 格 圆锥 体 


【执行 方式 】 

。 命令 行 : _. MESH。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “图 元 ”一 “圆锥 体 
(C)” 命 令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 平 滑 网 格 图 元 ”工具 栏 中 的 “网 络 圆锥 体 ” 按 钮 入 。 

。 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “网 络 圆锥 体 ”按钮 镶 。 
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AutoCAD 


0 【操作 步骤 ) 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 : .MESH 
当前 平滑 度 设置 为 :0 
输入 选项 [长 方 体 (B)/ 圆 锥 体 (C)/ 圆 柱 体 ( CY)/ 楼 锥 体 (P)/ 球 体 (S)/ 棉 体 (WW)/ 圆 环 体 (T)/ 
设置 (SE)] < 长 方 体 >:_CONE 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E) ]: 
指定 底面 半径 或 [直径 (D) ] : 
指定 高 度 或 [ 两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T) ] < 100.0000 > : 
和 》 【选项 说 明 】 
(1) 指定 底面 的 中 心 点 : 设置 网 格 圆 锥 体 底 面 的 中 心 点 。 
(2) 三 点 (3P) : 通过 指定 三 点 设置 网 格 圆锥 体 的 位 置 、 大 小 和 平面 。 
(3) 两 点 (2P， 直 径 ) : 根据 两 点 定义 网 格 圆锥 体 的 底面 直径 。 
(4) 切 点 、 切 点 、 半 径 (T): 定义 具有 指定 半径 ， 且 与 两 个 对 象 相 切 的 网 格 圆锥 体 的 
底面 。 
(5) 椭圆 (上 E) : 指定 网 格 圆锥 体 的 椭圆 底面 。 
(6) 指定 底面 半径 : 设置 网 格 圆锥 体 底 面 的 半径 。 
(7) 直径 (D): 设置 圆锥 体 的 底面 直径 。 
(8) 指定 高 度 : 设置 网 格 圆锥 体 沿 与 底面 所 在 平面 垂直 的 轴 的 高 度 。 
(9) 两 点 (2P， 高 度 ) : 通过 指定 两 点 之 间 的 距离 定义 网 格 圆锥 体 的 高 度 。 
(10) 轴 端 点 (A): 设置 圆锥 体 的 顶点 的 位 置 ， 或 圆锥 体 平 截面 顶 面 的 中 心 位 置 。 轴 
端点 的 方向 可 以 为 三 维 空间 中 的 任意 位 置 。 
(11) 顶 面 半 径 (T) : 指定 创建 圆锥 体 平 截面 时 圆锥 体 的 顶 面 半径 。 


实例 一 一 足球 门 


利用 前 面 学 过 的 三 维 网 格 绘制 的 基本 方法 ， 绘 制 如 图 11-1 所 示 的 足球 门 。 
自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 11 章 \ 足 球门 . avi) 

(1) 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “视点 ”命令 ， 对 视点 进行 设置 。 命 
令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 ;vpoint 
当前 视图 方向 : VIEWDIR = 0. 0000 ,0. 0000 ,1. 0000 
指定 视点 或 [旋转 (R)] < 显示 指南 针 和 三 轴 架 > :1,0.5, -0.5 
(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ,一 ， 在 命令 行 提 示 下 依次 输 
入 [(150,0,0) 、(@ -150,0,0) 、(@0,0,260) (@0,300,0)、 (@0,0, -260) 、(@150 ,0， 
0)],[(0,0,260)、(@70,0,0)] 和 [ (0,300,260)、(@70,0,0)]， 绘制 结果 如 图 11-2 所 示 。 
(3) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 ， 用 三 点 法 绘制 两 段 圆 
弧 ， 坐 标 值 分 别 为 [(150,0,0)、(200,150) 、(150,300) ] 和 [ (70,0,260) 、(50,150) 、(70， 
300) ] ， 绘 制 结果 如 图 11-3 所 示 。 


第 11 章 仿生 小 J 于 和 守 相 法 二 
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图 11-1 足球 门 图 11-2 绘制 直线 


(4) 调整 当前 坐标 系 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “新 建 UCS” 一 “X” 命 令 ， 命 令 
行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :_ucs 

当前 UCS 名 称 :* 世界 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (0B)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 

轴 (ZA)] < 世界 >_x 

指定 绕 X 轴 的 旋转 角度 <90 > : 

(5) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不“ 绘图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 Y” ， 用 三 点 法 绘制 两 段 圆 

弧 ， 坐 标 值 分 别 为 【(150,0,0) 、(50,130) 、(70,260)] 和 [(150,0, -300) 、(50,130) 、 
(70,260) ] ， 绘 制 结果 如 图 11-4 所 示 。 


< 
图 11-3 绘制 圆 孤 图 11-4 绘制 弧 线 


(6) 在 命令 行 中 输入 “surftab1” “surftab2”， 绘 制 边界 曲面 设置 网 格 数 ， 命 令 行 提示 与 
操作 如 下 : 


命令 .surftabl 
输入 SURFTAB1 的 新 值 <6 > :8 
命令 .surftab2 
输入 SURFTAB2 的 新 值 <6 > :5 


(7) 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “边界 网 格 ” 命 令 , 命令 行 提 
示 与 操作 如 下 : 
命令 :EDGESURFw- 
当前 线 框 密度 ;SURFTAB1 =8 SURFTAB2 =5 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 1: 选择 第 一 条 边界 线 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 2: 选择 第 二 条 边界 线 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 3: 选择 第 三 条 边界 线 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 4: 选择 第 四 条 边界 线 
选择 图 形 最 左边 四 条 边 ， 绘 制 结果 如 图 11-5 所 示 。 
(8) 重复 上 述 命 令 ， 填 充 其 余 面 ， 效 果 如 图 11-6 所 示 。 
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到 11-5 绘制 边界 曲面 (一 ) 图 11-6 绘制 边界 曲面 (二 ) 


(9) 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “图 元 ”一 “圆柱 体 ” 命 令 ， 
绘制 门 柱 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :meshy 
当前 平滑 度 设置 为 :0 
输入 选项 [长 方 体 (B)/ 圆 锥 体 (C)/ 圆 柱 体 ( CY)/ 楼 锥 体 (P)/ 球 体 (S)/ 棉 体 (WW)/ 圆 环 体 (T)/ 
设置 (SE)] < 圆柱 体 > :_CYLIND 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E) ] :0,0,0 
指定 底面 半径 或 [ 直径 (D) ] :5 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] :ay 
指定 轴 端 点 :0,260 ,0x 
(10) 用 同样 方法 的 绘制 另 两 个 圆柱 体 网 格 图 元 ， 底 面 中心 点 分 别 为 (0,0, -300) 和 
(0,260,0)， 底 面 半径 都 为 5， 轴 端点 分 别 为 (@0,260,0) 和 (@0,0, -300) ， 最 终 效果 
如 图 11-1 所 示 。 


11.2 绘制 三 维 网 格 


与 其 他 三 维 造型 软件 一 样 ，AutoCAD 提供 了 多 个 典型 的 三 维 曲面 绘制 工具 帮助 用 户 建 
立 一 些 典型 的 三 维 曲 面 ， 本 市 将 重点 进行 介绍 。 


直 纹 网 格 
(多 【执行 方式 】 
e 命令 行 : RULESURF。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”- 一 “网 格 ”-*“ 直 纹 网 格 ”命令 。 
。 功 能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ”面板 中 的 “ 直 纹 曲面 ”按钮 叫 。 
0% 【操作 步骤 ) 


命令 行 提示 与 操作 如 下 : a 
命令 :RULESURFw- 
当前 线 框 密度 ;SURFTAB1 =6 C > 
选择 第 一 条 定义 曲线 :指定 的 一 条 曲线 
选择 第 二 条 定义 曲线 :指定 的 二 条 曲线 a) 
下 面 来 生成 一 个 简单 的 直 纹 曲面 。 首 先 将 视图 图 11-7 绘制 直 纹 曲 甸 


转换 为 西南 轴 测 图 ， 然 后 绘制 如 图 11-7a 所 示 的 两 a) 作为 草图 的 贺 b) 生成 的 直 纹 曲面 


第 11 章 伟 委 兹 开 下 村 支部 


个 圆 作为 草图 ， 执 行 “ 直 纹 网 格 ”(RULESURF) 命令 ， 分 别 拾取 绘制 的 两 个 圆 作为 第 一 条 和 
第 二 条 定义 曲线 ， 得 到 的 直 纹 曲面 如 图 11-7b 所 示 。 


平移 现 格 GS 


(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : TABSURF。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “平移 网 格 ” 命 令 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “平移 曲面 ”按钮 筷 。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :TABSURFw 
当前 线 框 密度 :SURFTAB1 =6 
选择 用 作 轮 廓 曲线 的 对 象 :选择 一 个 已 经 存在 的 轮廓 曲线 
选择 用 作 方 向 矢量 的 对 象 : 选 择 一 个 方向 线 
人 等 【选项 说 明 】 
(1) 选择 用 作 轮 廓 曲线 的 对 象 ， 轮廓 曲线 可 以 是 直线 、 圆 弧 、 圆 、 椭 圆 、 二 维 或 三 维 
多 段 线 。AutoCAD 从 轮廓 曲线 上 离 选 定点 最 近 的 点 
开始 绘制 曲面 。 
(2) 选择 用 作 方 向 矢量 的 对 象 : 方向 矢量 指出 
形状 的 拉 伸 方向 和 长 度 。 在 多 段 线 或 直线 上 选 定 的 
端点 决定 拉 伸 的 方向 。 a) b) 
选择 如 图 11-8a 所 示 的 六 边 形 为 轮廓 曲线 对 象 ， 图 11-8 平移 曲面 的 绘制 
以 图 11-8a 所 示 的 直线 为 方向 矢量 绘制 的 图 形 ， 如 ”a) 六 边 形 和 方向 线 。”b) 平移 后 的 曲面 
图 11-8b 所 示 。 


2 边界 网 格 


各 【执行 方式 】 
e 命令 行 . EDGESURF。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “边界 网 格 ” 命 令 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “边界 曲面 ”按钮 山 。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :EDGESURFY 
当前 线 框 密度 ,SURFTAB1 =6 SURFTAB2 =6 


选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 1 :指定 第 一 条 边界 线 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 2 :指定 第 二 条 边界 线 
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选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 3 :指定 第 三 条 边界 线 
选择 用 作曲 面 边 界 的 对 象 4: 指 定 第 四 条 边界 线 


A 【选项 说 明 】 

系统 变量 SURFTAB1 和 SURFTAB2 分 别 控制 M、N 方向 的 网 格 分 段 数 。 可 通过 在 命令 
行 输入 “SURFTAB1” 改 变 M 方向 的 默认 值 ， 在 命令 行 输入 “SURFTAB2” 改 变 N 方向 的 默 
认 值 。 

下 面 生 成 一 个 简单 的 边界 曲面 。 首 先 将 视图 转换 为 西南 轴 测 图 ， 绘 制 4 条 首尾 相连 的 边 
界 ， 如 图 11-9a 所 示 。 在 绘制 边界 的 过 程 中 ， 为 了 方便 绘制 ， 可 以 首先 绘制 一 个 基本 三 维 
表面 中 的 立方 体 作 为 辅助 立体 ， 在 它 上 面 绘制 边界 ， 然 后 再 将 其 删除 。 执 行 “ 边 界 网 格 ” 
(EDGESURF) 命令 ， 分 别 拾取 绘制 的 四 条 边界 ， 则 得 到 如 图 11-9b 所 示 的 边界 曲面 。 


a) 


图 11-9 边界 曲面 
a) 边界 曲线 b) 生成 的 边界 曲面 


11.2.4 LL 


(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : REVSURF。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “旋转 网 格 ” 命 令 。 
全 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :REVSURFw 
当前 线 框 密度 ;SURFTAB1 =6 SURFTAB2 =6 
选择 要 旋转 的 对 象 :指定 已 绘制 好 的 直线 、 圆 弧 ` 圆 或 二 维 或 三 维 多 段 线 
选择 定义 旋转 轴 的 对 象 :指定 已 绘制 好 的 用 作 旋 转轴 的 直线 或 是 开放 的 二 维 \ 三 维 多 段 线 


间 定 起 点 角度 <0 > :输入 值 或 按 < Enter > 键 
指定 夹 度 ( += 逆 时 针 , -= 顺 时 针 ) <360 > :输入 值 或 按 < Enter > 键 


人 3 【选项 说 明 】 
(1) 起 点 角度 如 果 设 置 为 非 零 值 ， 平 面 将 从 生成 路 径 曲 线 位 置 的 某 个 偏 移 处 开始 旋转 。 
(2) 夹 角 用 来 指定 绕 旋 转轴 旋转 的 角度 。 
(3) 系统 变量 SURFTAB1 和 SURFTAB2 用 来 控制 生成 网 格 的 密度 。SURFTAB1 指定 在 
旋转 方向 上 绘制 的 网 格 线 的 数目 。SURFTAB2 将 指定 绘制 的 网 格 线 数目 进行 等 分 。 


图 11-10 所 示 为 利用 “REVSURF” 


a) 
a) 轴线 和 


了 入: 者 实例 一 一 弹 壬 


命令 绘 


用 “REVSURF” 
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b) 


绘制 花瓶 
回转 面 


图 11-10 


回转 轮廓 线 b) 


制 如 图 11-11 所 示 的 弹 往 。 


四 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 11 章 \ 弹 簧 . avi) 


(1) 利用 “UCS” 命 令 设 置 用 户 坐 标 系 。 命 令 行 提示 与 操作 


如 下 : 


命令 :UCSy 
当前 UCS 名 称 ; * 世界 * 


间 定 UCS 的 原点 或 [ 面 (f)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (0B)/ 上 一 个 (P)/ 


命令 绘制 的 花瓶 。 


c) 调整 视角 


视图 (V)/ 世 界 (W)AXAY/ZV/Z 轴 (ZA) ] < 世界 > :200,200,0y 
指定 X 轴 上 的 点 或 < 接受 > : 巡 


(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 。)， 绘 制 多 段 线 。 命 令 


行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :PLINEy 
指定 起 点 :0,0,0x 

当前 线 宽 为 ”0. 0000 
指定 下 一 个 点 或 [ 
指定 下 一 个 点 或 [ 


重复 上 述 步骤 ， 结 果 如 图 11-12 所 示 。 


(3) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 


心 ， 半 径 为 20， 结果 如 图 11-13 所 示 。 
(4) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 咏 ， 复制 圆 。 结 果 如 图 11-14 


所 示 。 重 复 上 述 步骤 ， 结 果 如 图 11-15 所 示 。 
本 
图 1-12 绘制 多 段 线 图 11-13 绘制 圆 图 11-14 


复制 圆 


| 
Ni 


二 
全 

me 2h O) 
co 


/9 
NH 


ay 
ze 


es 


图 11-11 


弹 筑 


圆 狐 (A)Z 半 宽 (H)《 长 度 (L)X 放 弃 (U)7 宽 度 ( 双 ) ] :@200 < 15 
圆 狐 (A)Z 半 宽 ( 了 )《 长 度 (L)Z 放 弃 (U)7 宽 度 ( 双 ) ] :@200 < 165 


”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 已 ， 指 定 多 段 线 的 起 点 为 圆 


x 


图 11-15 复制 其 余 的 圆 
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(5) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 绘 制 线段 。 直 线 的 起 点 为 
第 一 条 多 段 线 的 中 点 ， 终 点 的 坐标 为 (@50 <105) ， 重 复 上 述 步骤 ， 结 果 如 图 11-16 所 示 。 
(6) 同样 作 线段 。 直 线 的 起 点 为 第 一 条 多 段 线 的 中 点 ， 终 点 的 坐标 为 (@50 <75)， 重 
复 上 述 步 又， 结果 如 图 11-17 所 示 。 
(7) 利用 “SURFTAB1” 和 “SURFTAB2” 命令 修改 线条 密度 为 12 。 
(8) 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “旋转 网 格 ” 命 令 ， 旋 转 上 述 
圆 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :REVSURFw 
选择 要 旋转 的 对 象 :用 鼠标 单 击 选取 第 一 个 贺 
选择 定义 旋转 轴 的 对 象 :选中 一 根 对 称 轴 
间 定 起 点 角度 <0 > :六 
指定 夹 角 ( += 首 时针 , - = 顺 时 针 ) <360 > : -180y 


结果 如 图 11-18 所 示 。 重 复 上 述 步 又 ， 结 果 如 图 11-19 所 示 。 


x 


图 11-18 绘制 图 11-19 绘 币 


图 11-16 绘制 图 11-17 绘制 | 
直线 (一 ) 直线 (二 ) 步骤 (七 ) 步骤 ( 八 ) 
(9) 切换 到 东南 视图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “东南 等 轴 测 ” 
命令 。 
(10) 删除 多 余 线条 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 人 修改” 面板 中 的 “删除 ”按钮 用 ， 删 去 
多 余 的 线条 。 
(11) 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 在 命令 行 输入 “HIDE” 命 令 对 图 形 


消 隐 ， 最 终结 果 如 图 11-11 所 示 。 


11.3 绘制 三 维 曲 面 


AutoCAD 2018 提供 了 九 种 命令 来 创建 和 编辑 曲面 ， 本 节 主 要 介绍 几 种 绘制 和 编辑 曲面 
的 方法 ， 帮 助 读 者 熟悉 三 维 曲面 的 功能 。 


1.3.1 TE 


介 【执行 方式 】 
e 命令 行 : RLANESURF。 
。 菜 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “ 昌 面 ”一 “平面 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “曲面 创建 ”工具 栏 中 的 “平面 曲面 ”按钮 令 。 
。 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 曲 面 ”面板 中 的 “平面 曲面 ”按钮 今 。 
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4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 ， 


命令 :RLANESURF 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 对 象 (0) ] < 对 象 > :指定 第 一 角 点 
指定 其 他 角 点 :指定 第 二 角 点 


© 


下 面 来 生成 一 个 简单 的 平面 曲面 。 首 先 将 视图 转换 为 西南 轴 测 图 ， 然 后 绘制 如 图 11-20a 


所 示 的 矩形 作为 草图 ， 执 行 “平面 曲面 ” (RLANESURF) 命令 ， 拾 取 和 矩形 为 边界 对 象 ， 
到 的 平面 曲面 如 图 11-20b 所 示 。 


图 11-20 绘制 平面 曲面 
a) 作为 草图 的 矩形 b) 生成 的 平面 曲面 


11.3.2 了 了 


(各 【执行 方式 】 
。 命令 行 : SURFOFFSET。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “曲面 ”一 “ 偏 移 ” 合 令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “曲面 创建 ”工具 栏 中 的 “曲面 偏 移 ” 按 钮 令 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “曲面 ”面板 中 的 “曲面 偏 移 ” 按 钮 全。 
(这 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :SURFOFTSETw 
连接 相 邻 边 = 否 
选择 要 偏 移 的 曲面 或 面 域 :选择 要 偏 移 的 曲面 
旨 定 偏 移 距离 或 [ 翻转 方向 (F)/ 两 侧 (B)/ 实 体 (S)/ 连 接 (C)/ 表 达 式 (E)] <0.0000 > :指定 
移 距 离 
人 【选项 说 明 】 
(1) 指定 偏 移 距离 . 指定 偏 移 曲面 和 原始 曲面 之 间 的 距离 。 
(2) 翻转 方向 (F) : 反 转 箭头 显示 的 偏 移 方向 。 
(3) 两 人 出 (B) : 沿 两 个 方向 偏 移 曲面 。 
(4) 实体 (S) : 从 偏 移 创 建 实体 。 
(5) 连接 (C): 如 果 原 始 曲 面 是 连接 的 ， 则 连接 多 个 偏 移 曲 面 。 
图 11-21 所 示 为 利用 “SURFOFFSET” 命令 创建 偏 移 曲面 的 过 程 。 


得 


户 
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图 11-21 偏 移 曲 面 


a) 原始 曲面 b) 偏 移 方向 ec) 


则 了 洒洒 ;过渡 曲面 
介 【执行 方式 
e 命令 行 : SURFBLEND 。 
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局 移 曲面 


。 菜 单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “曲面 ”一 “过 渡 ” 命 令 。 


e 工具 栏 : 单 击 “ 曲 面 创建 ”工具 栏 中 的 “曲面 过 


渡 ” 按 钮 祁 。 


。 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 曲 面 ”面板 中 的 “曲面 过 渡 ” 按 钮 久 。 


【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :SURFBLENDy 
连续 性 = G1 - 相 切 , 凸 度 幅 值 =0.5 


选择 要 过 渡 的 第 一 个 曲面 的 边 或 [ 链 (CH) ] :选择 如 图 
选择 要 过 渡 的 第 二 个 曲面 的 边 或 [ 链 (CH) ] :选择 如 图 


按 Enter 键 接受 过 渡 曲 面 或 [连续 性 (CON)/ 凸 度 幅 值 (B) ] : 按 < Enter > 键 确认 ,结果 如 图 


所 示 


11-22 所 示 第 一 个 曲面 上 的 边 1,2 
11-22 所 示 第 二 个 曲面 上 的 边 3 ,4 


图 11-22 选择 边 


人 【选项 说 明 ]】 


图 11-23 ”创建 过 渡 曲 多 


23 


(1) 选择 要 过 渡 的 第 一 “二 个 曲面 的 边 : 选择 边 对 象 或 者 曲面 或 面 域 作为 第 一 条 边 和 第 


二 条 边 。 
(2) 链 (CH): 选择 连续 的 连接 边 。 


(3) 连续 性 (CON) : 测量 曲面 彼此 熔 合 的 平滑 程度 。 默 认 值 为 C0。 选 择 一 个 值 或 使 


用 夹 点 来 更 改 连 续 性 。 


(4) 凸 度 幅 值 (B): 设 定 过 渡 曲 面 边 与 其 原始 曲面 相交 处 该 过 渡 曲 面 边 的 圆 度 。 
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辑 角 机 
(各 【执行 方式 】 G 


e 命令 行 : SURFFILLET。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “曲面 ”一 “ 圆 角 ” 命 令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 曲 面 创建 ”工具 栏 中 的 “曲面 圆 角 ”按钮 宛 。 
。 功 能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 不“ 曲面 ”面板 中 的 “曲面 圆 角 ” 按 钮 号 。 
好 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :SURFFILLETw 
半径 =0. 0000 ,修剪 时 面 = 是 
选择 要 圆 角 化 的 第 一 个 曲面 或 面 域 或 者 [半径 (R)/ 修 剪 曲 面 (T) ] :Ry 
指定 半径 :指定 半径 值 


选择 要 圆 角 化 的 第 一 个 曲面 或 面 域 或 者 [半径 (R)/ 修 剪 曲 面 (T) ] :选择 图 11-24a 中 曲面 1 
选择 要 圆 角 化 的 第 二 个 曲面 或 面 域 或 者 [半径 (R)/ 修 剪 曲 面 (T) ] :选择 图 11-24a 中 曲面 2 


结果 如 图 11-20b 所 示 。 2 


全 【选项 说 明 ) We 
(1) 选择 要 加 化 的 第 一 /二 个 曲面 或 面 域 ， 指 定 第 Na 


一 /二 个 曲面 或 面 域 。 


(2) 半径 (R): 指定 圆 角 半 径 。 使 用 圆 角 夹 点 或 
输入 值 来 更 改 半径 。 输 入 的 值 不 能 小 于 曲面 之 闻 的 。 图 11-24 创建 国 角 曲面 
间隙 。 


(3) 修剪 曲面 (T) : 将 原始 曲面 或 面 域 修剪 到 圆 角 曲面 的 边 。 


几时 K 潜 : 划 9] 络 曲面 
(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : SURFTFILLET。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “曲面 ”一 “网 络 ” 命 令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 曲 面 创建 ”工具 栏 中 的 “曲面 网 络 ” 按 钮 个。 
e 功能 区 : 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 曲 面 ”面板 中 的 “曲面 网 络 ” 按 钮 个 。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :SURFNETWORK 
沿 第 一 个 方向 选择 曲线 或 曲面 边 :选择 图 11-25a 中 的 曲线 1 
沿 第 一 个 方向 选择 曲线 或 曲面 边 :选择 图 11-25a 中 的 曲线 2 


沿 第 一 个 方向 选择 曲线 或 曲面 边 :选择 图 11-25a 中 的 曲线 3 
沿 第 一 个 方向 选择 曲线 或 曲面 边 : 选 择 图 11-25a 中 的 曲线 4 
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沿 第 一 个 方向 选择 曲线 或 曲面 边 : 巡 也 可 以 继续 选择 相应 的 对 象 
沿 第 二 个 方向 选择 曲线 或 曲面 边 :选择 图 11-25a 中 的 曲线 5 
沿 第 二 个 方向 选择 曲线 或 曲面 边 :选择 图 11-25a 中 的 曲线 6 
沿 第 二 个 方向 选择 曲线 或 曲面 边 :选择 图 11-25a 中 的 曲线 7 
沿 第 二 个 方向 选择 曲线 或 曲面 边 : 巡 也 可 以 继续 选择 相应 的 对 象 


结果 如 图 11-25b 所 示 。 


图 11-25 创建 网 络 曲面 


站 关 败 修补 曲面 


创建 修补 曲面 是 指 通 过 在 已 有 的 封闭 曲面 边 
上 构成 一 个 曲面 的 方式 来 创建 一 个 新 曲面 ， 如 图 
11-26 所 示 。 其 中 ,图 11-26a 所 示 是 已 有 曲面 ， 
图 11-26b 所 示 是 创建 出 的 修补 曲面 。 
时 【执行 方式 】 图 11-26 创建 修补 曲面 
e 命令 行 : SURFPATCH。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “曲面 ”一 “修补 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 曲 面 创 建 ” 工 具 栏 中 的 “曲面 修补 ”按钮 日 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 曲 面 ”面板 中 的 “曲面 修补 ”按钮 目 。 
傅 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :SURFPATCH- 
选择 要 修补 的 曲面 边 或 [ 链 ( CH)/ 曲 线 (CU) ] < 曲线 > :选择 对 应 的 曲面 边 或 曲线 
选择 要 修补 的 曲面 边 或 [ 链 (CH)/ 曲 线 (CU) ] < 曲线 > :yx 也 可 以 继续 选择 曲面 边 或 曲线 
按 Enter 键 接 受 修补 曲面 或 [连续 性 ( CON)/ 凸 度 幅 值 (B)/ 约 束 几 何 图 形 (CONS)]: 
PO3【 选 项 说 明 】 
(1) 连续 性 (CON) : 设置 修补 曲面 的 连续 性 。 
(2) 凸 度 幅 值 (B) : 设置 修补 曲面 边 与 原始 曲面 相交 时 的 圆滑 程度 。 
(3) 约束 几何 图 形 (CONS) : 选择 附加 的 约束 曲线 来 构成 修补 曲面 。 


11.4 编辑 曲面 


一 个 曲面 绘制 完成 后 ， 有 时 需要 修改 其 中 的 错误 或 者 在 此 基础 形成 更 复杂 的 造型 ， 本 节 
主要 介绍 如 何 修剪 曲面 和 延伸 曲面 。 
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修剪 曲面 
4 【执行 方式 】 G 


e 命令 行 : SURFTRIM。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “曲面 编辑 ”一 “修剪 ”命令 。 
e 工具 栏 ; 单 击 “ 曲 面 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “曲面 修剪 ”按钮 团 。 
e 功能 区 : 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 曲 面 ”面板 中 的 “曲面 修剪 ”按钮 图 。 
4 好 【操作 步骤 】 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :SURFTRIM 

延伸 曲面 = 是 ,投影 = 自动 

选择 要 修剪 的 曲面 或 面 域 或 者 [ 延伸 (E)/ 投 影 方向 (PRO) ] :选择 如 图 11-27 所 示 的 曲面 


选择 剪 切 曲线 .曲面 或 面 域 :选择 如 图 11-27 所 示 的 曲线 
选择 要 修剪 的 区 域 [ 放弃 (U) ] :选择 如 图 11-27 所 示 的 区 域 ,修剪 结果 如 图 11-28 所 示 


要 修剪 的 曲 ; 


要 修剪 的 区 域 剪 切 曲线 


图 11-27 原始 曲面 


人 【选项 说 明 】 
(1) 要 修剪 的 曲面 或 面 域 : 选择 要 修剪 的 一 个 或 多 个 曲面 或 面 域 。 
(2) 延伸 (上 E) : 控制 是 否 修剪 剪 切 曲面 以 与 修剪 曲面 的 边 相 交 。 选 择 此 选项 ， 命 令 行 
提示 如 下 : 
延伸 修剪 几何 图 形 [ 是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: 
(3) 投影 方向 (PRO): 剪 切 几何 图 形 会 投影 到 曲面 。 选 择 此 选项 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 


指定 投影 方向 [ 自动 (A)/ 视 图 (V)AUCS(U)/ 无 (N)] < 自动 > : 
(4) 自动 (A): 在 平面 平行 视图 中 修剪 曲面 或 面 域 时 ， 剪 切 几 何 图 形 将 沿 视图 方向 投 
影 到 曲面 上 ; 使 用 平面 曲线 在 角度 平行 视图 或 透视 视图 中 修剪 曲面 或 面 域 时 ， 剪 切 几 何 图 形 
将 沿 与 曲线 平面 垂直 的 方向 投影 到 曲面 上 ; 使 用 三 维 曲线 在 角度 平行 视图 或 透视 视图 中 修剪 
曲面 或 面 域 时 ， 剪 切 几 何 图 形 将 沿 与 当前 UCS 的 Z 方向 平行 的 方向 投影 到 曲面 上 。 
(5) 视图 (V) : 基于 当前 视图 投影 几何 图 形 。 
(6) UCS (U) : 沿 当 前 UCS 的 +Z 和 -2 轴 投 影 几 何 图 形 。 
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(7) 无 (N) : 当 剪 切 曲线 位 于 曲面 上 时 ， 才 会 修剪 曲面 。 
取消 修剪 曲面 


(各 【执行 方式 】 

e 命令 行 : SURFUNTRIM 。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “曲面 编辑 ”-*“ 取 消 修 剪 ”命令 。 

。 工具 栏 : 单 击 “ 曲 面 编辑 ”工具 栏 中 的 “曲面 取消 修剪 ”按钮 图。 

。 功 能 区 : 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 曲 面 ”面板 中 的 “曲面 取消 修剪 ”按钮 回 。 
4 是 【操作 步骤 】 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :SURFUNTRIM 
选择 要 取消 修剪 的 曲面 边 或 [ 曲面 (SUR) ] :选择 如 图 11-28 所 示 的 曲面 ,结果 如 图 11-27 所 示 


延伸 曲面 
4 多 【执行 方式 

。 命令 行 : SURFEXTEND。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “曲面 编辑 ”一 “延伸 ”命令 。 

。 工具 栏 ; 单 击 “ 曲 面 编辑 ”工具 栏 中 的 “曲面 延伸 ”按钮 字 。 

。 功 能 区 : 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 曲 面 ”面板 中 的 “曲面 延伸 ”按钮 名。 
4 小 【操作 步骤) 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 ,SURFEXTENDy 
模式 = 延伸 ,创建 = 附加 
选择 要 延伸 的 曲面 边 :选择 如 图 11-29 所 示 的 边 


间 定 延伸 距离 [ 表达 式 (E)/ 模 式 (M) ] :输入 延伸 距离 ,或 者 拖 动 鼠标 到 适当 位 置 ,结果 如 图 11-30 
所 示 


图 11-29 选择 延伸 边 图 11-30 延伸 曲面 


人 等 【选项 说 明 】 
(1) 指定 延伸 距离 : 指定 延伸 长 度 。 
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(2) 模式 (M) ;选择 此 选项 ,命令 行 提示 如 下 。 
延伸 模式 [延伸 (E)/ 拉 伸 (S)] < 延伸 > :5S 
创建 类 型 [合并 (M)/ 附 加 (A)] < 附加 >: 
> 延伸 〈E) :以 尝试 模仿 并 延续 曲面 形状 的 方式 拉 伸 曲 面 。 > 
> 拉 伸 (8) ， 拉 伸 曲 面 ， 而 不 尝试 模仿 并 延续 曲面 形状 。 
> 合并 (M) : 将 曲面 延伸 指定 的 距离 ， 而 不 创建 新 曲面 。 如 果 原 始 曲面 为 NURBS 曲 
面 ， 则 延伸 的 曲面 也 为 NURBS 曲面 。 
> 附加 (A) ; 创建 与 原始 曲面 相 邻 的 新 延伸 曲面 。 


11.5 三 维 编辑 


基本 三 维 造型 绘制 完成 后 ， 为 了 进一步 生成 复杂 的 三 维 造型 ， 有 时 需要 用 到 一 些 三 维 编 
辑 功 能 。 正 是 这 些 功能 的 出 现 ， 极 大 地 丰富 了 AutoCAD 三 维 造型 设计 能 


本- 戎 目 三 维 旋转 
(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : 3DROTATE 。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 旋转 ”按钮 碟 。 
e 功能 区 : 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “选择 ” 面 板 中 的 “三 维 旋转 ”按钮 驹 。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :3DROTATEy 
UCS 当前 的 正 角 方向 :ANGDIR = 逆 时 针 ANGBASE =0 
选择 对 象 : 单 击 选取 要 旋转 的 对 象 
选择 对 象 : 选 择 下 一 个 对 象 或 按 < Enter > 键 
间 定 基点 :指定 旋转 基点 
拾取 旋转 轴 : 指 定 旋转 轴 
虽 定 角 的 起 点 或 键入 角度 :输入 角度 
下 【选项 说 明 】 
(1) 基点 : 设 定 旋 转 中 心 点 。 
(2) 对 象 : 选择 已 经 绘制 好 的 对 象 作为 旋转 曲面 。 
(3) 拾取 旋转 轴 : 在 三 维 缩放 小 控件 上 指定 旋转 轴 。 
(4) 指定 角 的 起 点 或 键入 角度: 设 定 旋转 的 相对 起 点 ， 也 
可 以 输入 角度 值 。 
图 11-31 所 示 为 一 棱锥 表面 绕 某 一 轴 顺 时 针 旋 转 30° 的 


情形 。 


a) b) 
图 11-31 三 维 旋转 
a) 旋转 前 b) 旋转 后 
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本 > 荐 胃 三维 镜像 
(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : MIRROR3D 。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ”命令 。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 .MIRROR3Dy” 
选择 对 象 :选择 镜像 的 对 象 


选择 对 象 :选择 下 一 个 对 象 或 按 < Enter > 键 
指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 [对象 (0)/ 最 近 的 (L)ZZ 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XY)/ 


YZ 平面 (YZ)/ZX 平面 (ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >: 
人 【选项 说 明 】 
(1) 点 : 输入 镜像 平面 上 第 一 个 点 的 坐标 。 该 选项 通过 3 个 点 确定 镜像 平面 ， 是 系统 
的 默认 选项 。 
(2) 最 近 的 (L) : 相对 于 最 后 定义 的 镜像 平面 对 选 定 的 对 象 进行 镜像 处 理 。 
(3) 2Z 轴 (Z): 利用 指定 的 平面 作为 镜像 平面 。 选 择 该 选项 后 ， 系 统 出 现 如 下 提示 。 
在 镜像 平面 上 指定 点 :输入 镜像 平面 上 一 点 的 坐标 


在 镜像 平面 的 Z 轴 (法 向 ) 上 指定 点 :输入 与 镜像 平面 垂直 的 任意 一 条 直线 上 任意 一 点 的 坐标 
是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N) ] :根据 需要 确定 是 否 删除 源 对 象 


(4) 视图 (V) : 指定 一 个 平行 于 当前 视图 的 平面 作为 镜像 平面 。 
(5) XYAYZ/ZX 平面 (XYAYZ/ZX) : 指定 一 个 平行 于 当前 坐标 系 的 XYAYZ/ZX 平面 作 
为 镜像 平面 。 


本 二 习 三 维 [阵列 
介 【执行 方式 
e 命令 行 : 3DARRAY 。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 阵列 ”按钮 留 。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :3DARRAYw- 
选择 对 象 :选择 阵列 的 对 象 
选择 对 象 : 选 择 下 一 个 对 象 或 按 < Enter > 键 
输入 阵列 类 型 [矩形 (R)/ 环 形 (P) ] < 矩形 > ; 
人 【选项 说 明 】 
(1) 对 图 形 进 行 矩 形 阵 列 复制 。 这 是 系统 的 默认 选项 ， 选 择 该 选项 后 系统 出 现 如 下 提示 : 
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输入 行 数 ( -=-- ) <1 > :输入 行 数 

输入 列 数 (111) <1 > :输入 列 数 

输入 层 数 (…) <1 > :输入 层 数 

指定 行 间距 ( -=-- ) :输入 行 间距 

指定 列 间距 (111) :输入 列 间距 人 
指定 层 间 距 (…) :输入 层 间 距 


对 图 形 进行 环形 阵列 复制 。 选 择 该 选项 后 系统 出 现 如 下 提示 : 


输入 阵列 中 的 项 目 数目 :输入 阵列 的 数目 
指定 要 填充 的 角度 ( += 逆 时 针 , == 顺 时 针 ) <360 > :输入 环形 阵列 的 圆心 角 
旋转 阵列 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 > :确定 阵列 上 的 每 一 个 图 形 是 否 根据 旋转 轴线 的 位 置 进 
行 旋 转 
指定 阵列 的 中 心 点 :输入 旋转 轴线 上 一 点 的 坐标 

间 定 旋转 轴 上 的 第 二 点 :输入 旋转 轴 上 另 一 点 的 坐标 


图 11-32 所 示 为 3 层 3 行 3 列 间距 分 别 为 300 的 圆柱 的 矩形 阵列 ;图 11-33 所 示 为 圆柱 
的 环形 阵列 。 


(2 


— 


ge 
2 入 时 了 外 
四 和 四 图 和 
B 和 
图 11-32 三 维 图 形 的 矩形 阵列 图 11-33 三 维 图 形 环形 阵列 


三 维 对 齐 
(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : 3DALIGN。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ”命令 。 
。 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 对 齐 ” 按 钮 色 。 
全 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 :3DALIGNw 2 
选择 对 象 :选择 对 齐 的 对 象 
选择 对 象 : 选 择 下 一 个 对 象 或 按 < Enter > 键 1 
指定 源 平面 和 方向 . 4 
指定 基点 或 [ 复制 (C) ] ; 指定 点 2 
指定 第 二 二 点 或 [继续 (C)] < C > :指定 点 1 3 
指定 第 三 个 点 或 [继续 (C) CS 
指定 目标 平 面 和 方向 .. . 
指定 第 一 个 目标 点 :指定 a) b) 
指定 本 
> 个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: 广 图 11-34 一 点 对 齐 
a) 对 章 前 b) 对 齐 后 


结果 如 图 11-34 所 示 。 
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三 维和 


和 竟 【执行 方式 】 
。 命令 行 : 3DMOVE。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 移动 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ”按钮 外 。 
。 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 选 择 ” 面 板 中 的 “三 维 移动 ”按钮 贝 。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :3DMOVEX 
选择 对 象 :找到 1 个 
选择 对 象 :e 


指定 基点 或 [ 位 移 (D) ] < 位 移 > :指定 基点 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > :指定 第 二 点 


其 操作 方法 与 二 维 移动 命令 类 似 ， 图 11-35 所 示 为 将 滚珠 从 轴承 中 移出 的 情形 。 


六 几 实例 一 一 花篮 


本 实例 绘制 如 图 11-36 所 示 的 花篮 。 


图 11-35 三 维 移动 图 11-36 花篮 


自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 11 章 \ 花 篮 . avi) 


(1) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 Y“， 用 三 点 法 绘制 4 段 圆 
弧 ， 坐 标 值 分 别 为 |( -6,0,0)、(0, -6)、(6,0)}、|(-4,0,15)、(0, -4) 、(4,0) 上 |、 
1(-8,0,25) 、(0, -8)、(8,0)|} 和 |( -10,0,30)、(0, -10)、(10,0)|， 绘制 结果 如 
图 11-37 所 示 。 

(2) 单 击 “ 可 视 化 ”选项 卡 “视图 ”面板 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 龟 ， 将 当前 视图 设 
为 西南 等 轴 测 视图 ， 结 果 如 图 11-38 所 示 。 

(3) 单 击 “默认 ”选项 不 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 绘 制 直线 ， 指 定 坐 标 为 
1(-6;,0,0) 、( -4;,0,15) 、( -8,0,25) 、( -10;,0,30) 上 上 、1(06,0,0) 、(4;,0,15) 、(8,0,25) 、 
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(10,0,30)|， 绘制 结果 如 图 11-39 所 示 。 


> ® 


= 
图 11-37 绘制 圆 弧 图 11-38 西南 等 轴 测 视图 图 11-39 绘制 直线 


(4) 在 命令 行 中 输入 “surftab1”“ surftab2”， 设 置 网 格 数 为 20。 
(5) 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “边界 网 格 ” 命 令 ， 选 择 围 成 
曲面 的 四 条 边 ， 将 曲面 内 部 填充 线条 ， 效 果 如 图 11-40 所 示 。 
(6) 重复 上 述 命令 ， 将 图 形 的 边界 曲面 填充 ， 结 果 如 图 11-41 所 示 。 
(7) 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ”命令 ， 命 令 行 提 示 与 操 
作 如 下 : 
命令 .MIRROR3Dy 
选择 对 象 :选择 所 有 对 象 
选择 对 象 : 
指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 [对 象 (0)/ 上 一 个 (L)/Z 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XY)/ 
YZ 平面 (YZ)/ZX 平面 (ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 > :ZX 
指定 ZX 平面 上 的 点 <0,0,0 > :捕捉 界面 上 一 点 
是 否 删 除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 按 <Enter> 键 


绘制 结果 如 图 11-42 所 示 。 


图 11-40 边界 曲面 (一 ) 图 11-41 边界 曲面 (二 ) 图 11-42 三 维 镜像 处 理 


(8) 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “图 元 ”一 “ 圆 环 体 ”命令 ， 
绘制 圆 环 体 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :_MESH 
当前 平滑 度 设置 为 :0 

输入 选项 [长 方 体 (B)7 圆 锥 体 (C)7Z 圆 柱 体 (CY)7 棱 锥 体 (P)7 球 体 (S)/ 枫 体 ( 双 )/ 圆 环 体 (T)/ 
设置 (SE) ] < 圆 环 体 > :_TORUS 

指定 中 心 点 或 [ 三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 半径 (T) ] :0,0,0 

指定 半径 或 [ 直径 (D) ] <177. 2532 > :6 

指定 圆 管 半径 或 [ 两 点 (2P)/ 直 径 (D) ] :0.5 


用 同样 的 方法 绘制 另 一 个 圆 环 体 网 格 图 元 ， 中 心 点 坐标 为 (0，0，30) ， 半 径 为 10， 圆 
管 半 径 为 0.5。 
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(9) 单 击 “视图 ”选项 卡 “ 视 觉 样式 ”面板 中 的 “隐藏 ”按钮 馈 ， 对 实体 进行 消 隐 ， 
消 隐 之 后 结果 如 图 11-36 所 示 。 


11.6 综合 演练 一 一 茶壶 


绘制 如 图 11-43 所 示 的 茶壶 。 壶 嘴 的 创建 是 一 个 需要 特别 注意 
的 地 方 ， 因 为 如 果 使 用 三 位 实体 建 模 工具 ， 很 难 建立 起 图 示 的 实体 
模型 ， 因 而 采用 建立 曲面 的 方法 建立 索 嘴 的 表面 模型 。 壶 把 采用 沿 
轨迹 拉 伸 截面 的 方法 生成 ， 壶 身 则 采用 旋转 曲面 的 方法 生成 。 
入 【操作 步 骤 】 ( 实例 演示 \ 第 11 章 \ 茶 过 . avi) 


图 11-43 茶壶 


绘制 茶 志 拉 伸 截面 


(1) 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 打开 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 ， 如 
图 11-44 所 示 。 利 用 “图 层 特性 管理 器 ”创建 辅助 线 层 和 茶壶 层 。 

(2) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 人 ， 在 “辅助 线 ” 层 上 绘制 
一 条 竖 直 线段 ， 作 为 旋转 轴 ， 如 图 11-45 所 示 。 然 后 单 击 “视图 ”选项 卡 “ 导 航 ” 面 板 中 
的 “范围 ”下 拉 菜 单 中 的 “实时 ”图 标 久 ， 将 所 绘 直线 区 域 放大 。 


当前 图 层 : 0 接 过 图 层 a 
兴 | 面霜 | 元 E= 4 [5 
过 二 人 类 .全称 < 开 3 争 . 闫 所” 钱 型 。” 线 史 ”通明 度 打印 ..。 打 . 新 说明 
瑟 号 全 Iwo 9 访 四 国 白 Continu.. 一 默认 0 Color7 各 罗 
所 有 使 用 的 图 层 | 全 省 二 和 站 证 lor7 和 @ 四 
二 玛 9 这 嘻 国 红 Continu.. 一 黑人 0 1 8@® 
一 转动 线 赂 让 国人 Conti lor5 旦 荆 
各 
上 
[Eas «| 
和 2+ 了 74 全 , 共 4 全 
= 让 | 让 
图 11-44 ”图 层 特性 管理 器 到 11-45 绘制 旋转 轴 


(3) 将 “茶壶 ”图 层 设置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 
线 ” 按 钮 .5 ， 绘 制 茶 壹 半 轮 廓 线 。 如 图 11-46 所 示 。 

(4) 单 击 “默认 ”选项 上 不“ 修改 ”面板 中 的 “镜像 ”按钮 本 ， 将 茶壶 半 轮 廓 线 以 辅助 
线 为 对 称 轴 镜 像 到 直线 的 另外 一 侧 。 

(5) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”按钮 。J， 按 照 图 11-47 所 示 
的 样式 绘制 索 嘴 和 壶 把 轮廓 线 。 

(6) 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 将 当前 视图 切 
换 为 西南 等 轴 测 视图 。 如 图 11-48 所 示 。 


图 11-46 ”绘制 茶壶 半 轮 廊 线 多 11-47 ”绘制 谈 嘴 和 谈 把 轮廓 线 图 11-48 西南 等 轴 测 视图 
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(7) 在 命令 行 中 输入 “ucs” 命 令 , 设置 用 户 坐 标 系 ， 新建 如 图 11-49 所 示 的 坐标 系 。 

(8) 在 命令 行 输入 “ucsicon” 命 令 , 使 用 户 坐 标 系 不 在 茶壶 嘴 上 显示 ， 然 后 依次 选择 
“ 非 原 点 (n)”。 

(9) 在 命令 行 中 输入 “ucs” 命 令 ， 新 建 坐 标 系 。 新 坐标 以 壳 嘴 与 壶 体 连 接 处 的 上 端点 O) 
为 新 的 原点 ， 以 连接 处 的 下 端点 为 X 轴 , 了 轴 方 向 取 上 默认 值 。 

(10) 在 命令 行 中 输入 “ucs” 命 令 ， 旋转 坐 标 系 ， 使 当前 坐标 系 绕 X 轴 旋转 225°。 

(11) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “椭圆 弧 ” 按 钮 4.)， 以 壶 嘴 和 壶 体 的 两 
个 交点 作为 圆 弧 的 两 个 端点 ， 选 择 合适 的 切线 方向 绘制 图 形 ， 如 图 11-50 所 示 。 


Ue 
i> 


标 系 图 11-50 绘制 壶 嘴 与 壶 身 交 接 处 圆 弧 


图 11-49 新建 


几 叶 ,和 居 拉 仲 茶 志 截面 


(1) 在 命令 行 中 输入 “surftab1” “surftab2” 并 将 系统 变量 的 值 设 为 20。 

(2) 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “边界 网 格 ” 命 令 ， 绘 制 壶 嘴 
曲面 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :EDGESURFw- 

当前 线 框 密度 .SURFTAB1 =20 SURFTAB2 =20 

选择 用 作曲 面 边 界 的 对 象 1 :依次 选择 壹 嘴 的 四 条 边界 线 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 2 :依次 选择 壹 嘴 的 四 条 边界 线 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 3: 依 次 选择 过 中 的 四 条 边界 线 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 4: 依 次 选择 壹 嘴 的 四 条 边界 线 

得 到 图 11-51 所 示 壶 嘴 半 曲面 。 

(3) 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ”命令 ， 创 建 壶 嘴 下 半 部 
分 曲面 ， 如 图 11-52 所 示 。 

(4) 在 命令 行 中 输入 “ucs”， 设 置 用 户 坐 标 系 ， 新 建 坐 标 系 。 利 用 捕捉 到 端点 的 捕捉 
方式 ， 选 择 壶 把 与 壶 体 的 上 部 交点 作为 新 的 原点 ， 壶 把 多 段 线 的 第 一 段 直线 的 方向 作为 贡 
轴 正 方向 ， 按 (Enter〉 键 接受 了 Y 轴 的 默认 方向 。 

(5) 在 命令 行 中 输入 “ucs”， 设 置 用 户 坐 标 系 ， 将 坐标 系 绕 了 轴 旋 转 -90°， 即 沿 顺 时 
针 方 向 旋转 90。， 得 到 如 图 11-53 所 示 的 新 坐标 系 。 


图 11-51 绘制 壶 嘴 半 曲 画 图 11-52 创建 索 嘴 下 半 部 分 曲 玫 图 11-53 ; 
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(6) 单 击 “默认 ”选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “椭圆 ”按钮 zy， 绘 制 壶 把 的 椭圆 截面 。 
如 图 11-54 所 示 。 
(7) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ” 按 钮 名 ， 将 椭圆 截面 沿 壶 把 
轮廓 线 拉 伸 成 过 把 ， 创 建 过 把 ， 如 图 11-55 所 示 。 
(8) 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 象 ”一 “多 段 线 ”命令 ， 将 壶 体 轮廓 线 合 并 成 一 
(9) 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “旋转 网 格 ”命令 , 旋转 壶 体 
曲线 得 到 索 体 表面 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :REVSURFw 
当前 线 框 密度 :SURFTAB1 =20 SURFTAB2 =20 
选择 要 旋转 的 对 象 1 :指定 壶 体 轮廓 线 
选择 定义 旋转 轴 的 对 象 :指定 已 绘制 好 的 用 作 旋 转轴 的 辅助 线 
指定 起 点 角度 <0 > :这 
指定 夹 角 ( += 逆 时 针 , -= 顺 时 针 ) <360 > : 必 


旋转 结果 如 图 11-56 所 示 。 


图 11-54 绘制 壶 把 的 椭圆 截面 图 11-55 拉 伸 壶 把 图 11-56 建立 壶 体 表 面 
(10) 在 命令 行 输入 “UCS” 命 令 ， 设 置 用 户 坐 标 系 ， 返 回 世 界 坐 标 系 ， 然 后 再 次 执行 
“UCS” 命 令 将 坐标 系 绕 式 轴 旋 转 -90"， 如 图 11-57 所 示 。 

(11) 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ”命令 ， 命 令 行 提 示 与 
操作 如 下 : 


命令 ; 3drotate 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR = 逆 时 针 ANGBASE =0 
选择 对 象 : 找 到 1 个 ,选择 茶 索 

选择 对 象 : 

指定 基点 :指定 茶壶 底 为 基点 

拾取 旋转 轴 : 以 茶壶 底 到 茶壶 盖 的 直线 为 旋转 轴 

指定 角 的 起 点 或 键入 角度 :90° 


结果 如 图 11-57 所 示 。 
(12) 关闭 “辅助 线 ” 图 层 。 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “视觉 样式 ”面板 中 的 “隐藏 ” 按 
钮 名 ， 对 模型 进行 消 隐 处 理 ， 结 果 如 图 11-58 所 示 。 


出 


到 11-58 消 隐 处 理 后 的 茶壶 模型 


器 
| 


11-57 世界 坐标 系 下 的 视 
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本 < 绘制 茶壶 盖 


(1) 在 命令 行 中 输入 “ucs"， 设 置 用 户 坐 标 系 ， 新 建 坐标 系 ， 将 坐标 系 切换 到 世界 坐 
标 系 ， 并 将 坐标 系 放 置 在 中 心 线 端 点 。 © 
(2) 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “前 视 ” 按 钮 贺 ， 将 视图 方向 设 定 为 前 
视图 。 单 击 “ 黑 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “多 有 段 线 ” 按 钮 .5， 绘 制 壶 盖 轮 廓 线 ， 如 

图 11-59 所 示 。 

(3) 选择 菜单 命令 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ”一 “旋转 网 格 " ,将 第 (2) 步 给 
制 的 多 段 线 绕 中 心 线 施 转 360°。 

(4) 单 击 “视图 ”选项 不 “视觉 样式 ”面板 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 咏 ， 选 择 菜单 全 
令 “ 视 图 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 将 已 绘制 的 图 形 消 隐 ， 消 隐 后 的 效果 如 图 11-60 所 示 。 


图 11-59 绘制 壶 盖 轮 廓 线 图 11-60 消 隐 处 理 
(5) 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 觉 样式 ”面板 中 的 “前 视 ” 按 钮 各， 将 视图 方向 设 定 为 
前 视图 。 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”按钮 .9， 绘制 如 图 11-61 所 示 
的 多 段 线 。 
(6) 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ”一 “旋转 网 格 ”命令 ， 将 绘制 好 
的 多 段 线 绕 中 心 轴 线 旋转 360" ， 如 图 11-62 所 示 。 


大 


=== 
图 11-61 绘制 过 盖 上 端 图 11-62 所 旋转 的 网 格 


(7) 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 多， 单 击 “ 视 图 ”选项 
卡 “ 视 觉 样式 ”面板 中 的 “隐藏 ”按钮 总 ， 将 已 绘制 的 图 形 消 隐 ， 消 隐 后 的 效果 如 图 11-63 


所 示 。 
(8) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 乞 ， 选 择 视图 中 多 余 的 线段 


删除 。 
(9) 单 击 “默认 ”选项 不 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”按钮 名 ， 将 壶 盖 向 上 移动 。 单 击 


“视图 ”选项 卡 “ 视 觉 样式 ”面板 中 的 “隐藏 ”按钮 急 ， 对 实体 进行 消 隐 。 消 隐 后 效果 如 


AutoCAD 


图 11-64 所 示 。 
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图 11-63 ”茶壶 消 隐 后 的 结果 图 11-64 移动 更 盖 后 


11.7 名 师 点 拨 


1. 边界 网 格 是 否 有 更 灵活 的 使 用 方法 ? 

边界 曲面 (EDGESURF) 的 使 用 很 广泛 ， 而 且 有 灵活 的 使 用 技巧 。 这 主要 体现 在 四 条 
边界 线 的 绘制 和 方位 的 确定 。 四 条 边界 线 可 以 共 面 或 者 是 不 同方 向 的 线 ， 可 以 是 直线 或 是 曲 
线 。 要 绘制 不 同方 向 的 直线 或 曲线 必须 通过 变换 坐标 系 才 可 达到 目的 。 四 条 边界 线 无 论 如 何 
倾斜 ， 但 它们 的 端点 必须 彼此 相交 。 

2. 三 维 阵列 绘制 注意 事项 。 

进行 三 维 阵列 操作 时 ， 要 关闭 “对 象 捕捉 ”“ 三 维 对 象 捕 捉 ” 等 命令 ， 取 消 对 中 心 点 捕 
捉 的 影响 ;否则 阵列 不 出 预想 的 结 

3. 三 维 旋转 曲面 有 哪些 使 用 技巧 ? 

在 使 用 “三 维 曲 面 ”命令 时 ， 要 注意 三 点 : 一 是 所 要 旋转 的 母线 与 轴线 同位 于 一 个 平 
面 内 ; 二 是 同一 母线 绕 不 同 的 轴 旋 转 以 后 得 到 的 结果 截然 不 同 ; 三 是 要 达到 设计 意图 应 认真 
绘制 母线 。 当 然 要 保证 旋转 精度 。 另 外 要 注意 的 是 ， 三 维 曲面 在 旋转 过 程 中 的 起 始 角 可 以 是 
任意 的 ， 要 获得 的 曲面 包 角 也 是 任意 的 (在 360° 范 围 内 ) 。 


11.8 上 机 实验 


尚 【练习 1】 绘制 如 图 11-65 所 示 的 吸 顶灯 。 
1. 目的 要 求 
三 维 表面 是 构成 三 维 图 形 的 基本 单元 ， 灵 活 利用 各 种 基本 三 维 表面 构建 三 维 图 形 是 三 维 


绘图 的 关键 技术 与 能 力 要求 。 本 练习 要 求 读 者 熟练 掌握 各 种 三 维 表面 绘制 方法 ， 体 会 构建 三 
维 图 形 的 技巧 。 


2. 操作 提示 
(1) 利用 “三 维 视点 ”命令 设置 绘图 环境 。 
(2) 利用 “网 格 圆 环 体 ” 命 令 绘制 两 个 圆 环 体 作 为 外 党 。 
(3) 利用 “网 格 圆锥 体 ” 命 令 绘制 灯 置 。 
党 【练习 2】 绘制 如 图 11-66 所 示 的 小 凉亭 。 


绘制 和 编辑 三 维 表面 


图 11-65 吸 顶 灯 图 11-66 小 凉亭 

1. 目的 要 求 

三 维 表面 是 构成 三 维 图 形 的 基本 单元 ， 灵活 利用 各 种 基本 三 维 表面 构建 三 维 图 形 是 三 维 
绘图 的 关键 技术 与 能 力 要 求 。 本 练习 要 求 读者 熟练 掌握 各 种 三 维 表面 绘制 方法 ， 体 会 构建 三 
维 图 形 的 技巧 。 

2. 操作 提示 

(1) 利用 “三 维 视点 ”命令 设置 绘图 环境 。 

(2) 利用 “平移 曲面 ”命令 绘制 凉亭 的 底座 。 

(3) 利用 “ 拉 伸 曲面 ”命令 绘制 凉亭 的 支柱 。 

(4) 利用 “环形 阵列 ”命令 得 到 其 他 的 支柱 。 

(5) 利用 “多 段 线 ” 命 令 绘 制 凉亭 顶 羡 的 轮廓 线 。 

(6) 利用 “旋转 ”命令 生成 凉亭 顶 盖 。 


11.9 思考 与 练习 


(1) 创建 直 纹 曲面 时 ， 可 能 会 出 现 网 格 面 交 义 和 不 交叉 两 种 情况 ， 奉 要 使 网 格 面 交 义 ， 
选 定 实体 时 , 应 取 ( )。 


A. 相同 方向 的 端点 ” B. 正 反 方向 的 端点 ” C. 任意 取 端 点 D. 实体 的 中 点 
(2) 按 图 11-67 所 示 图 形 1 创建 单 叶 双 曲 表面 的 实体 ， 其 体积 为 (””)。 
A. 3110092. 1277 B. 895939. 1946 C. 2701787. 9395 D. 854841. 4588 


(3) 按 图 11-68 所 示 创 建 实体 ， 然 后 将 其 中 的 圆 孔 内 表面 绕 其 中 轴线 倾斜 -5°*， 实体 
的 体积 为 (””)。 
A. 153680. 25 B. 189756. 34 C. 223687. 38 D. 278240. 42 


图 11-67 图 形 1 图 11-68 创建 实体 


第 


ull 


实体 绘制 


实体 建 模 是 AutoCAD 三 维 建 模 中 比较 重要 的 一 部 分 。 实 
体 模 型 能 够 完整 描述 对 象 的 三 维 模型 ， 比 三 维 线 框 、 三 维 曲 


面 更 能 表达 实物 。 本 章 重 点 介绍 以 下 内 容 : 基本 三 维 实体 的 
绘制 ， 二 维 图 形 生 成 三 维 实体 ， 三 维 实 体 的 布尔 运算 ， 特 殊 
视图 等 知识 。 


OO 


图 基本 三 维 实体 
图 特征 操作 
@ 特殊 视图 
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12.1 绘制 基本 三 维 实体 


长 方 体 、 圆 柱 体 等 基本 的 三 维 实体 是 构成 三 维 实体 造型 的 最 基本 的 单元 ， 也 是 最 容易 绘 人) 
制 的 三 维 实体 ， 本 节 将 介绍 这 些 基 本 三 维 实体 的 绘制 方法 。 


长 方 休 
(各 【执行 方式 】 
® 命令 行 : BOX。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “长 方 体 ”命令 。 
。 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ”按钮 回 。 
。 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 不“ 建 模 ”面板 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 加 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :BOXL 
指定 第 一 个 角 点 或 [中心 (C) ] :指定 第 一 点 或 按 (Enter) 键 表示 原点 是 长 方 体 的 角 点 ,或 输入 “e” 
代表 中 心 点 
人 【选项 说 明 】 
(1) 指定 第 一 个 角 点 : 确定 长 方 体 的 一 个 顶点 的 位 置 。 选 择 该 选项 后 ，AutoCAD 继续 
提示 如 下 。 
指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L) ] : 指定 第 二 点 或 输入 选项 
> 指定 其 他 角 点 : 输入 另 一 角 点 的 数值 ， 即 可 确定 该 长 方 体 。 如 果 输 入 的 是 正 值 ， 则 
沿 着 当前 UCS 的 X、Y 和 Z 轴 的 正 向 绘制 长 度 。 如 果 输 入 的 是 负 值 ， 则 沿 着 了 、Y 和 
Z 轴 的 负 向 绘制 长 度 。 图 12-1 所 示 为 使 用 相对 坐标 绘制 的 长 方 体 。 
> 立方 体 (C): 创建 一 个 长 、 宽 、 高 相等 的 长 方 体 。 图 12-2 所 示 为 使 用 “立方 体 ” 
命令 创建 的 正方 体 。 
> 长 度 (L) : 要 求 输入 长 、 宽 、 高 的 值 。 图 12-3 所 示 为 使 用 “长 度 ” 命 令 创 建 的 长 方 体 。 
(2) 中 心 (C): 用 指定 中 心 点 创建 长 方 体 。 图 12-4 所 示 为 使 用 “中 心 点 ”命令 创建 


的 长 方 体 。 
长 诬 | 
第 一 月 丰 指定 的 长 度 党 度 


图 12-1 角 点 命令 图 12-2 “立方 体 ” 图 12-3 “长 度 ” 图 12-4 “中 心 点 ” 


第 二 角 点 


汝 下 


方式 命令 方式 命令 方式 命令 方式 
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区 本 圆柱 体 


(各 【执行 方式 】 

e 命令 行 : CYLINDER (快捷 命令 : CYL)。 

。 菜单 栏 ， 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”- 一 “圆柱 体 ”命令 。 

。 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ”按钮 器 。 

。 功 能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ”面板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 回 。 
全 【操作 步 又 ) 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :CYLINDER 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 .半径 (T)/ 椭 圆 (E) ] : 


全 【选项 说 明 】 
(1) 指定 底面 的 中 心 点 : 输入 底面 圆心 的 坐标 ， 此 选项 为 系统 的 默认 选项 。 然 后 指定 底 
面 的 半径 和 高 度 。AutoCAD 按 指定 的 高 度 创建 圆柱 体 ， 且 圆柱 体 的 中 心 线 与 当前 坐标 系 的 Z 轴 
平行 ， 如 图 12-5 所 示 。 也 可 以 指定 另 一 个 端面 的 圆心 来 指定 高 度 。AutoCAD 根据 圆柱 体 两 个 
端面 的 中 心 位 置 来 创建 圆柱 体 。 该 圆柱 体 的 中 心 线 就 是 两 个 端面 中 心 的 连 线 ， 如 图 12-6 所 示 。 
(2) 椭圆 (E) : 绘制 要 圆柱 体 。 其 中 端面 椭圆 绘制 方法 与 平面 椭圆 一 样 ， 结 果 如 图 12-7 
所 示 。 


加 12-5 按 指定 的 高 度 图 12-6 指定 圆柱 体 另 一 个 图 12_7 椭 国 
创建 圆柱 体 端 而 的 中 心 位 置 柱 体 


其 他 的 基本 实体 ， 如 攀 体 、 圆 锥 体 、 球 体 、 圆 环 体 等 的 绘制 方法 与 上 面 讲 述 的 长 方 体 和 
圆柱 体 类 似 ， 不 再 袭 述 。 
实例 一 一 拨 叉 架 

利用 前 面 学 过 的 “长 方 体 ” 和 “圆柱 体 ”命令 绘制 如 图 12-8 所 示 的 拨 又 架 。 

本 实例 首先 绘制 长 方 体 ， 完 成 架 体 的 绘制 ， 然 后 在 架 体 不 同位 置 绘制 圆柱 体 ， 最 后 利用 
差 集运 算 ， 完 成 架 体 上 和 孔 的 形成 。 
自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 12 章 \ 拨 又 架 . avi) 

(1) 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”按钮 回 ， 绘 制 顶端 立 板 长 
方 体 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
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人 
定 第 一 个 角 点 或 [中心 (C)]:0.5,2.5,0 
定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]:0,0,3 


(2) 单 击 “可 视 化 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “东南 等 轴 测 ”按钮 ,设置 视图 角 > 
度 ， 将 当前 视图 设 为 东南 等 轴 测 视图 ， 结 果 如 图 12-9 所 示 。 


图 12-8 绘制 拨 又 架 图 12-9 绘制 长 方 体 


(3) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”按钮 名 ， 以 角 点 坐标 分 别 
为 (0,2.5,0) ，(@2.72, -0.5,3) 绘制 连接 立 板 长 方 体 ， 结 果 如 图 12-10 所 示 。 

(4) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”按钮 加 ， 角 点 坐标 分 别 为 
[ (2.72,2.5,0)、(@ -0.5,-2.5,3)]，[(2.22,0,0)、(@2.75,2.5,0.5) ] ,绘制 其 他 部 
分 长 方 体 。 

(5) 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 导 航 ” 面 板 中 的 “范围 ”下 拉 菜 单 中 的 “全 部 ”按钮 以， 


缩放 图 形 ， 结 果 如 图 12-11 所 示 。 
(6) 单 击 “三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 画 ， 将 上 面 绘制 的 
图 形 合并 ， 结 果 如 图 12-12 所 示 。 
图 12-10 绘制 第 二 个 长 方 体 到 12-11 缩放 图 形 图 12-12 ”并 集运 算 


(7) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”按钮 号， 绘制 圆柱 体 ， 
令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :_cylinder 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E) ] :0,1.25 ,2 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <6.9726 > :0.5 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <10.2511 > :A 


指定 轴 端 点 :0.5,1.25,2 
命令 : 


_cylinder 


指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 半径 (T)/ 椭 圆 (E) ] :2.22,1.25,2 
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指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <6.9726 > :0.5 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <10.2511 > :A 
指定 轴 端 点 :2.72 ,1. 25 ,2 


结果 如 图 12-13 所 示 。 
(8) 单 击 “三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”按钮 所 ， 以 〈3. 97 ,1. 25 ， 


0) 为 中 心 点 ， 以 0.75 为 底面 半径 ，0. 5 为 高 度 绘制 圆柱 体 ， 结 果 如 图 12-14 所 示 。 


(9) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 外， 将 架 体 与 3 个 


圆柱 体 进行 差 集 人 处理 。 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 觉 样 式 ” 面 板 中 的 “隐藏 ”按钮 全， 对 实 
体 进行 消 隐 。 消 隐 之 后 的 图 形 如 图 12-15 所 示 。 


人 


图 12-13 绘制 圆柱 体 图 12-14 绘制 圆柱 体 图 12-15 差 集运 算 


12.2 特征 操作 


下 操作 命令 包括 “ 拉 伸 ”"”“ 旋 转 "”“ 扫 掠 ” 和 “放样 ”等 命令 。 这 类 命令 的 一 个 基本 


条 wR 
守 人 人 | 


思想 是 利用 二 维 图 形 生成 三 维 实体 造型 。 


六 


介 【执行 方式 】 


e 命令 行 : EXTRUDE (快捷 命令 EXT) 。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “ 拉 伸 ” 命 令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 侧 。 

e 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 全 |。 


0 【操作 步骤 ) 


命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES =4 ,闭合 轮廓 创建 模式 = 实体 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 (模式 MO) : 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO ) ] :选择 要 拉 伸 对 象 后 按 (Entery 键 
指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)] :Py 
选择 拉 伸 路 径 或 【倾斜 角 (T) ] : 
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人 【选项 说 明 】 

(1) 模式 (MO) : 指定 拉 伸 对 象 是 实体 还 是 曲面 。 

(2) 指定 拉 伸 的 高 度 : 按 指定 的 高 度 拉 伸 出 三 维 实体 或 曲面 对 象 。 输 入 高 度 值 后 ， 根 
据 实际 需要 ， 指 定 拉 伸 的 倾斜 角度 。 如 果 指 定 的 角度 为 0，AutoCAD 则 把 二 维 对 象 按 指定 的 
高 度 拉 伸 成 柱 体 ， 如 果 输 入 角度 值 ， 拉 伸 后 实体 截面 沿 拉 伸 方 向 按 此 角度 变化 ， 成 为 一 个 楼 
台 或 圆 台 体 。 图 12-16 所 示 为 不 同 角度 拉 伸 圆 的 结果 。 


DBT 


a) b) 


图 12-16 拉 伸 圆 
a) 拉 伸 前 b) 拉 伸 锥 角 为 0。 ec) 拉 伸 锥 角 为 10* d) 拉 伸 锥 角 为 -10。 


(3) 方向 (D) : 通过 指定 的 两 点 指定 
拉 伸 的 长 度 和 方向 。 Pan 
(4) 路 径 (P): 以 现 有 图 形 对 象 作为 


拉 介 创建 三 维 实体 或 曲面 对 象 。 图 12-17 所 【人 


示 为 沿 圆 弧 曲 线路 径 拉 伸 圆 的 结果 。 人 
(5) 倾斜 角 (T): 用 于 拉 伸 的 倾斜 角 3 
是 两 个 指定 点 间 的 距离 。 图 12-17 沿路 径 曲 线 拉 伸 
(6) 表达 式 (上 E) : 输入 公式 或 方程 式 a) 拉 伸 前 b) 拉 伸 后 
以 指定 拉 伸 高 度 。 


有 详 例 一 一 旋塞 体 


本 实例 绘制 旋塞 体 ， 结 果 如 图 12-18 所 示 。 
由 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 12 章 \ 旋 塞 体 . avi) 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不“ 绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 
国 ， 以 (0,0,0) 为 圆心 ,以 30、40 和 50 为 半径 绘制 圆 。 

(2) 单 击 “ 可 视 化 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “西南 
等 轴 测 ”按钮 多 ， 将 当前 视图 设 为 西南 等 轴 测 视图 ， 如 
图 12-19 所 示 。 

(3) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 拉 
伸 ” 按 钮 曾 ， 拉 伸 半 径 为 50 的 圆 生成 圆柱 体 ， 拉 伸 高 度 为 
10， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 :_extrude 


当前 线 框 密度 :ISOLINES =4 ,闭合 轮廓 创建 模式 = 实体 
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选择 要 拉 伸 的 对 和 象 或 [模式 (MO) ] :拾取 半径 为 50 的 圆 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO) ] : 
指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <6.5230 > :10 


(4) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 剧 ， 拉 伸 半 径 为 40 和 
30 的 圆 ， 倾 斜 角度 为 10 ， 拉 伸 高 度 为 80 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 ._extrude 

当前 线 框 密度 :ISOLINES =4, 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO) ] :拾取 半径 为 40 和 30 的 圆 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO) ] ; 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <689.2832 > :T 
彰 定 拉 伸 的 倾斜 角度 或 [表达 式 (E)] <0> :10 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <689. 2832 > ;80 


结果 如 图 12-20 所 示 。 

(5) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 四 ， 将 半径 为 40 
和 50 拉 伸 的 圆柱 体 合 并 。 

(6) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 中， 选择 底座 与 半 
径 为 30 的 圆柱 体 拉 伸 建 模 进 行 差 集 处理 。 消 隐 处 理 之 后 如 图 12-21 所 示 。 

(7) 创建 圆柱 体 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 馈 ， 以 
( -20,0,50) 为 底面 中 心 点 ， 绘 制 半径 为 15， 轴 端点 为 (@ -50,0,0) 的 圆柱 体 。 同 理 ， 
以 半径 为 20 创建 圆柱 体 。 

(8) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 加， 选择 半径 为 20 
的 圆柱 与 半径 为 15 的 圆柱 进行 差 集运 算 。 

(9) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “实体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 四 ， 选 择 所 有 圆柱 
体 进行 合并 。 消 隐 之 后 的 效果 如 图 12-22 所 示 。 


图 12-19 绘制 圆 图 12-20 拉 伸 圆柱 图 12-21 并 集 、 图 12-22 旋塞 
差 集 处 理 体 成 图 


EE 


多 【执行 方式 
e 命令 行 : REVOLVE (快捷 命令 : REV)。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “旋转 ”命令 。 
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e 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 局 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 价 。 
4% 【操作 步骤 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : © 
命令 :REVOLVEY 
当前 线 框 密度 :ISOLINES =4 ,闭合 轮廓 创建 模式 = 实体 
选择 要 旋转 的 对 象 [模式 ( MO) ] : 
选择 要 旋转 的 对 象 [ 模式 (MO ) ] :选择 绘制 好 的 二 维 对 象 


选择 要 旋转 的 对 象 [ 模式 (MO) ] :可 继续 选择 对 象 或 按 (Enter) 键 结束 选择 
指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (0)/X/Y/Z] < 对 象 > : 


4 人》 【选项 说 明 】 

(1) 模式 (MO) : 指定 旋转 对 象 是 实体 还 是 曲面 。 

(2) 指定 旋转 轴 的 起 点 : 通过 两 个 点 来 定义 旋转 轴 。AutoCAD 将 按 指定 的 角度 和 旋转 
轴 旋 转 二 维 对 象 。 

(3) 对 象 (0): 选择 已 经 绘制 好 的 直线 或 用 “多 段 线 ” 命 令 绘制 的 直线 段 作 为 旋转 轴线 。 

(4) XA 轴 : 将 二 维 对 象 绕 当 前 坐标 系 (UCS) 的 了 轴 旋转 。 图 12-23 所 示 为 矩形 
绕 平行 于 XX 轴 的 轴线 旋转 的 结 


图 12-23 旋转 体 
a) 旋转 界面 b) 旋转 后 的 实体 


ip 由 详 例 一 一 带 轮 


如 图 12-24 所 示 的 带 轮 ， 除了 有 比较 规则 的 建 模 部 分 外 ， 还 有 不 规则 的 部 分 ， 如 弧 形 
和 孔 。 通 过 绘制 带 轮 ， 读 者 应 该 学 会 创建 复杂 建 模 的 方法 ， 如 何 
从 简单 到 复杂 ， 如 何 从 规则 图 形 到 不 规则 图 形 。 
自 【 操 作 步 又】 ( 实例 演示 \ 第 12 章 \ 带 轮 . avi) 

1. 绘制 截面 轮廓 线 

单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 上 段 线 ”按钮 
.2 ， 绘 制 轮廓 线 。 在 命令 行 提 示 下 依次 输入 坐标 (0,0) 、(0， 
240) 、(250,240) 、(250,220) 、(210,207.5)、(210,182.5)、 
(250,170) 、(250,145) 、(210,132.5)、(210,107.5)、(250，, 图 12-24 带 轮 
95)、(250,70)、(210,57.5)、(210,32.5)、(250,20) 和 “(250,0)， 完 成 之 后 输入 “C”， 
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结果 如 图 12-25 所 示 。 
2. 创建 旋转 实体 
(1) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 起， 指定 轴 起 点 (0,0) 
和 轴 端 点 〈0,240) ， 旋 转角 度 为 360" 旋 转 轮廓 线 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :_revolve 
当前 线 框 密度 : ISOLINES =4, 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO) ] :选取 上 面 绘制 的 多 段 线 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO) ] ; 
指定 轴 超 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (0)/XAY/Z] < 对 象 > :0,0 
指定 轴 端 点 :0,240 
指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)/ 表 达 式 (EX)] <360 > :360 
(2) 单 击 “ 可 视 化 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 久 ， 切 换 视 图 。 
(3) 单 击 “ 可 视 化 ”选项 卡 “ 视 觉 样式 ”面板 中 的 “隐藏 ”按钮 咏 ， 结 果 如 图 12-26 
所 示 。 
3. 绘制 轮 载 
(1) 设置 新 的 坐标 系 ， 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 使 坐标 系 绕 式 轴 旋 转 90。。 
(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 回 ， 绘 制 一 个 圆心 在 原点 ， 半 
径 为 190 的 圆 。 
(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加 ， 绘 制 圆 心 在 (0,0,，- 
250) ， 半 径 为 190 的 圆 。 
(4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 轧 ， 绘 制 圆心 在 (0,0, -45 ) ， 
半径 为 50 的 圆 。 
(5) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加 ， 绘 制 圆心 在 (0,0, -45 ) ， 
半径 为 80 的 圆 ， 如 图 12-27 所 示 。 


贺 


图 12-25 带 轮 截面 轮廓 线 图 12-26 旋转 后 的 带 轮 图 12-27 带 轮 的 中 间 图 


(6) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ” 按 钮 加， 拉 伸 离 原 点 较 近 的 
半径 为 190 的 圆 ， 拉 伸 高 度 为 -85 。 

(7) 按 上 述 方法 拉 伸 离 原点 较 远 的 半径 为 190 的 圆 ， 高 度 为 85。 将 半径 为 30 和 80 的 
圆 拉 伸 ， 高 度 为 - 160。 此 时 图 形 如 图 12-28 所 示 。 

(8) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 外， 从 带 轮 主体 中 
减 去 半径 为 190 拉 伸 的 建 模 ， 对 拉 伸 后 的 建 模 进行 差 集运 算 。 

(9) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 @， 将 带 轮 主体 与 
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半径 为 80 拉 伸 的 建 模 进 行 并 集 计 算 。 

(10) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 甸 ， 从 带 轮 主体 
中 减 去 半径 为 50 拉 伸 的 建 模 。 

(11) 单 击 “ 可 视 化 ”选项 卡 “ 视 觉 样式 ”面板 中 的 “ 带 边缘 着 色 ” 按 钮 旋 ， 对 建 模 
带 边框 的 实体 进行 着 色 ， 此 时 图 形 结果 如 图 12-29 所 示 。 

4. 绘制 孔 

(1) 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “平面 视图 ”一 “当前 UCS” 命 令 。 

(2) 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 觉 样式 ”面板 中 的 “二 维 线 框 ”按钮 图 ,显示 二 维 线 
框图 。 

(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”按钮 @@， 绘制 3 个 圆心 在 原点 ， 半 
径 分 别 为 170、100 和 135 的 圆 。 

(4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”按钮 名， 绘制 一 个 圆心 在 (135， 
0) ， 半 径 为 35 的 圆 。 

(5) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”按钮 只 ， 复制 半 答 为 35 的 圆 ， 
并 将 它 放 在 原点 。 

(6) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 者 ， 移 动 圆心 在 原点 的 半径 
为 35 的 圆 ， 移 动 位 移 (@ 135 <60)。 

(7) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 六， 删除 多 余 的 线段 。 此 时 


图 形 如 图 12-30 所 示 。 


图 12-28 拉 伸 后 的 建 模 图 12-29 带 轮 的 着 色 图 图 12-30” 弧 形 孔 的 边界 


(8) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “编辑 多 段 线 ”按钮 2 ， 将 弧 形 孔 的 边界 
编辑 成 一 条 封闭 的 多 段 线 。 

(9) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “环形 阵列 ”按钮 中， 进行 阵列 。 设 置 中 
心 点 为 〈0,0) ， 项 目 总 数 为 3。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面板 中 的 “ 分 解 ” 按 钮 入 ， 
分 解 环形 面 ， 此 时 绘图 区 的 图 形 如 图 12-31 所 示 。 

(10) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 同 ， 拉 伸 绘 制 的 3 个 
弧 形 面 ， 拉 伸 高 度 为 -240。 

(11) 单 击 “ 可 视 化 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 偏 ， 改 变 视图 的 观 
察 方向 ， 结 果 如 图 12-32 所 示 。 

(12) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 加, 将 3 个 弧 形 
孔 建 模 从 带 轮 建 模 中 减 去 。 为 便于 观看 ， 用 三 维 动态 观察 器 将 带 轮 旋转 一 个 角度 。 图 形 如 
图 12-33 所 示 。 
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图 12-31 弧 形 孔 阵 列 图 图 12-32” 弧 形 孔 拉 伸 后 的 图 图 12-33 求 差 集 后 的 带 轮 


EE 
多 【执行 方式 】 
e 命令 行 : SWEEP。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “ 扫 掠 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 扫 掠 ”按钮 锣 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 扫 掠 ”按钮 抱 。 
人 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 .SWEEPy 
当前 线 框 密度 .ISOLINES = 2000 ,闭合 轮廓 创建 模式 = 实体 
选择 要 扫 掠 的 对 象 或 【模式 (MO) ] : 
选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO) ] :选择 对 象 ,如 图 12-34a 中 所 示 的 圆 


选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO) ] :x 
选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 扭 曲 (T) ] :选择 对 象 , 如 图 12-34a 中 所 示 的 螺旋 线 


扫 掠 结果 如 图 12-34b 所 示 。 


a) b) 


图 12-34 扫 掠 
a) 对 象 和 路 径 b) 结果 


人 【选项 说 明 】 

(1) 模式 (MO) : 指定 扫 掠 对 象 为 实体 还 是 曲面 。 

(2) 对 齐 〈A) : 指定 是 否 对 齐 轮廓 以 使 其 作为 扫 掠 路 径 切 向 的 法 向 。 默 认 情 况 下 ， 轮 
廓 是 对 齐 的 。 选 择 该 选项 ， 系 统 提示 如 下 。 
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扫 掠 前 对 齐 垂直 于 路 径 的 扫 掠 对 象 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 > :输入 “N” 指 定 轮廓 无 需 对 齐 或 按 
《 Enter) 键 指定 轮廓 将 对 齐 


GS 
如 果 轮 廊 曲 线 不 垂直 于 (法 线 指向 ) 路 径 曲 线 起 点 的 切 向 ， 则 轮廓 曲线 将 自动 对 齐 。 
出 现 对 齐 提示 时 输入 “N” 以 避免 该 情况 的 发 生 。 

(3) 基点 (B): 指定 要 扫 掠 对 象 的 基点 。 如 果 指 定 的 点 不 在 选 定 对 象 所 在 的 平面 上 ， 
则 该 点 将 被 投影 到 该 平面 上 。 选 择 该 选项 ， 系 统 提示 如 下 。 

站 定 基点 ;指定 选择 集 的 基点 

(4) 比例 (S): 指定 比例 因子 以 进行 扫 掠 操作 。 从 扫 掠 路 径 的 开始 到 结束 ， 比 例 因子 

将 统一 应 用 到 扫 掠 的 对 象 。 选 择 该 选项 ， 系 统 提示 如 下 。 


输入 比例 因子 或 [参照 (R)]」 <1.0000 > :指定 比例 因子 或 输入 “r” 调 用 参照 选项 或 按 ( Enter) 键 
指定 默认 值 
其 中 “参照 (R)” 选 项 表示 通过 拾取 点 或 输入 值 来 根据 参照 的 长 度 缩放 选 定 的 对 象 。 
(5) 扭曲 (T) : 设置 正 被 扫 掠 的 对 象 的 扭曲 角度 。 扭 曲 角 度 指 定 沿 扫 掠 路 径 全 部 长 度 
的 旋转 量 。 选 择 该 选项 ， 系 统 提 示 如 下 。 
输入 扭曲 角度 或 允许 非 平面 扫 掠 路 径 倾斜 [倾斜 (B)/ 表 达 式 (EX)] <n> :指定 <360* 的 角度 
值 或 输入 “b” 打 开 倾 斜 或 按 ( Enter) 键 指定 默认 角度 值 
“倾斜 (B)” 指 定 被 扫 掠 的 曲线 是 否 沿 三 维 扫 掠 路 径 (三 维 多 线 段 、 三 维 样 条 曲线 或 
螺旋 ) 自然 倾斜 (旋转 )。 图 12-35 所 示 为 扭曲 扫 掠 示意 图 。 


对 象 ”路 径 


a) b) 
图 12-35 扭曲 扫 掠 
a) 对 象 和 路 径 b) 不 扭曲 ec) 扭曲 45° 


实例 一 一 六 角 头 螺栓 


绘制 如 图 12-36 所 示 的 六 角 头 螺栓 。 
站 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 12 章 \ 六 角 头 螺栓 . avi) 

1. 设置 线 框 密度 

设置 线 框 密度 为 10。 

2. 设置 视图 方向 

单 击 “可 视 化 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 品 ， 
将 当前 视图 方向 设置 为 西南 等 轴 测 视图 。 
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3. 创建 螺纹 
(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 “螺旋 ”按钮 赴 ， 绘 制 螺纹 轮廓 ， 命 令 行 提 
示 与 操作 如 下 : 


命令 ; Helix 

圈 数 =3. 0000 扭曲 =CCW 

间 定 底面 的 中 心 点 :0,0, -1 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <1.0000 > :5 

指定 顶 面 半径 或 [直径 (D)] <5.0000 > : 

指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (日 )/ 扭 曲 (W)] <1.0000 > :t 
输入 圈 数 <3. 0000 > :17 
指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (了 )Z 扭 曲 (又 ) ] <1.0000 > :17 


结果 如 图 12-37 所 示 。 
dy 提示 


为 使 螺旋 线 起 点 如 图 12-37 所 示 ， 在 绘制 螺旋 线 时 ， 把 鼠标 指向 该 方向 ， 如 果 绘 制 
的 螺旋 线 起 点 与 图 12-37 不 同 ， 在 后 面 生成 螺纹 的 操作 中 会 出 现 错误 。 

(2) 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “前 视 ” 按 钮 罚 ， 将 视图 切换 到 前 视 方向 。 

(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 螺 旋 线 的 上 端点 绘 
制 牙 型 截面 轮廓 ， 尺 寸 参照 图 12-38 所 示 ; 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 面 
域 ” 按 钮 匠 ， 将 其 创建 成 面 域 ， 结 果 如 图 12-39 所 示 。 


图 12-37 绘制 螺旋 线 图 12-38 ” 牙 型 尺寸 图 12-39 ”绘制 牙 型 截面 轮廓 


< 提示 

从 理论 上 讲 ， 由 于 螺旋 线 的 圈 高 是 1， 如 图 12-38 所 示 的 牙 型 尺寸 可 以 是 1， 但 由 于 
计算 机 计算 误差 ， 如果 牙 型 尺寸 设置 成 1]， 有 时 会 导致 螺纹 无 法 生成 。 

(4) 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 凡 ， 将 视图 切换 到 西 
南 等 轴 测 视图 。 

(5) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 扫 掠 ”按钮 多, 命令 行 提示 与 操作 
如 下 : 


命令 :SWEEPy 

当前 线 框 密度 :ISOLINES = 2000 ,闭合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO) ] :_MO 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO) ] :选择 如 图 12-38 所 示 绘 制 的 牙 型 图 
选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO) ] :x 

选择 扫 掠 路 径 或 【对齐 (A)/ 基 点 (B)Z 比 例 (S)Z 扭 曲 (T) ] :选择 如 图 12-37 所 示 螺 旋 线 
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扫 掠 结果 如 图 12-40 所 示 。 


> 提示 


这 一 步 操 作 ， 读 者 容易 出 现 的 情形 是 扫 掠 出 的 实体 出 现 捏 曲 的 现象 ， 无 法 形成 螺纹 ， 全 
出 现 这 种 情况 的 原因 是 没有 严格 按照 前 面 讲述 操作 。 

(6) 创建 圆柱 体 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局 ， 以 坐 
标点 (0,0,0) 为 底面 中 心 点 , 创建 半径 为 5， 轴 端点 为 (@0,15,0) 的 圆柱 体 1; 以 坐标 点 
(0,0,0) 为 底面 中 心 点 ， 半 径 为 6， 轴 端点 为 (@0, -3,0) 的 圆柱 体 2; 以 坐标 点 (0,15 ,0) 

为 底面 中 心 点 ， 半 径 为 6， 轴 端点 为 (@0,3,0) 的 圆柱 体 3 ， 结 果 如 图 12-41 所 示 。 

(7) 布尔 运算 处 理 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ”按钮 
曙 )， 从 半径 为 5 的 圆柱 体 1 中 减 去 螺纹 。 

(8) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 加 ， 从 主体 中 减 去 
半径 为 6 的 两 个 圆柱 体 2 和 圆柱 体 3 ， 消 隐 后 结果 如 网 12-42 所 示 。 


图 12-40” 扫 掠 实 体 图 12-41 创建 圆柱 体 图 12-42 差 集结 果 

4. 绘制 中 间 柱 体 

单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局， 绘制 底面 中 心 点 在 (0,0， 
0) ， 半 径 为 5， 顶 圆 中 心 点 为 (@0, -25,0) 的 圆柱 体 4。 消 隐 后 的 结果 如 图 12-43 所 示 。 

5. 绘制 螺栓 头 部 

(1) 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 返回 世 界 坐 标 系 。 

(2) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 CE]， 以 坐标 点 (0,0， 
-26) 为 底面 中 心 点 ， 创 建 半径 为 7， 高 度 为 1 的 圆柱 体 5， 消 隐 后 结果 如 图 12-44 所 示 。 

(3) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 边 形 ”按钮 合 ， 以 坐标 点 (0,0, - 
26) 为 中 心 点 ,创建 内 切 圆 半径 为 8 的 正六 边 形 ， 如 图 12-45 所 示 。 

(4) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 促 ， 拉 伸 第 (3) 步 绘 
制 的 六 边 形 截面 ， 高 度 为 -5， 消 隐 结 果 如 图 12-46 所 示 。 


图 12-44 绘制 图 12-45 绘制 正六 ”图 12-46 拉 伸 正六 
圆柱 体 5 边 形 拉 伸 截面 边 形 截面 
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(5) 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “前 视 ” 按 钮 罚 ， 设 置 视图 方向 。 

(6) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 绘 制 直 角 边 长 为 1 的 等 
腰 直 角 三 角形 ， 结 果 如 图 12-47 所 示 。 

(7) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 面 域 ” 按 钮 区， 将 上 步 绘制 的 三 角形 截 
面 创建 为 面 域 。 

(8) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 合 ， 选 择 第 (6) 步 绘 
制 的 三 角形 ， 选 择 了 轴 为 旋转 轴 ， 旋 转角 度 为 360"， 消 隐 结 果 如 图 12-48 所 示 。 

(9) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ”按钮 是 )， 从 拉 伸 实体 
中 减 去 旋转 实体 ， 消 隐 结 果 如 图 12-49 所 示 。 

(10) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 征 ， 合 并 所 有 
图 形 。 

(11) 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 嘱 ， 将 当前 视图 方向 
设置 为 西南 等 轴 测 视图 。 

(12) 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “视觉 样式 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 对 合并 实体 进行 消 
隐 ， 结 果 如 图 12-50 所 示 。 


多 地 


一 


| bd (LL 4A) 


图 12-47 ”绘制 三 角形 图 12-48 旋转 三 角形 图 12-49 差 集 图 12-50 消 隐 
旋转 截面 截 本 运算 


(13) 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “视觉 样式 ”一 “概念 ”命令 ， 最终 效 果 如 
图 12-36 所 示 。 


2.27 区 


( 移 【执行 方式 】 

e 命令 行 : LOFT。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”- 一 “放样 ”命令 。 

。 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “放样 ”按钮 辐 。 

。 功 能 区 : 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “放样 ”按钮 回 。 
全 【操作 步骤 】 

命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 :LOFT 


当前 线 框 密度 ISOLINES =4 ,闭合 轮廓 创建 模式 = 实体 
按 放样 次 序 选 择 横 截面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (])/ 模 式 ( MO) ]: 


实体 绘制 


按 放样 次 序 选 择 横 截 面 或 [点 (P0)/ 合 并 多 条 边 (J)/ 模 式 (MO) ] :依次 选择 图 12-51 中 的 3 个 
截面 
输入 选项 [导向 (G)/ 路 径 (P)/ 仅 横 截 面 (C)/ 设 置 (S)] < 仅 横 截面 > :5S 


全》 【选项 说 明 】 © 

(1) 设置 (S) : 选择 该 选项 ， 系 统 打 开 “ 放 样 设置 ”对 话 杠 ， 如 图 12-52 所 示 。 其 中 
有 4 个 单 选 按钮 ， 图 12-53a 所 示 为 选中 “ 直 纹 ” 单 选 按钮 的 放样 结果 示意 图 ; 图 12-53b 
所 示 为 选中 “平滑 拟 合 ” 单 选 按钮 的 放样 结果 示意 图 ; 图 12-53c 所 示 为 选中 “法 线 指向 ” 
单 选 按 钮 并 选择 “所 有 横 截面 ”选项 的 放样 结果 示意 图 ; 图 12-53d 所 示 为 选中 “ 拔 模 斜 
度 ” 单 选 按钮 并 设置 “起 点 角度 ”为 45°,“ 起 点 幅 值 ”为 10,“ 端 点 角度 ”为 60° , “端点 
幅 值 ”为 10 的 放样 结果 示意 图 。 


及 放样 设置 [一 | 
横 戴 面 上 的 曲面 控制 
曲直 六 色 
加 平滑 拟 合 全 ) 
起 点 连续 性 以 ) 起 点 凹 度 幅 值 (6): 
ss -| ] 
端点 连续 性 0): 端点 凹 度 幅 值 0D ; 
世 = ] 
全 法 线 指 癌 gg) : 
所 有 横 夫 面 "| 
拔 模 冬 度 0) 
所 点 角度 (5): 起 点 幅 值 吕 ): 
名 | 加 
端点 角度 E); 端点 幅 值 m) : 
加 | 日 
门 闭 合 曲 面 或 实体 CC) 
癌 周期 平滑 端点 ) F) 
确定 取消 帮助 00 
图 12-51 选择 截面 图 12-52 “放样 设置 ”对 话 框 


$4 


图 12-53 放样 示意 


(2) 导向 (G): 指定 控制 放样 实体 或 曲面 形状 的 导向 曲线 。 导 向 曲线 是 直线 或 曲线 ， 
可 通过 将 其 他 线 框 信息 添加 至 对 象 来 进一步 定义 实体 或 曲面 形状 ， 如 图 12-54 所 示 。 选 择 
该 选项 ， 系 统 提示 : 
选择 导向 曲线 :选择 放样 实体 或 曲面 的 导向 曲线 ,然后 按 ( Enter) 刍 
(3) 路 径 (P) : 指定 放样 实体 或 曲面 的 单一 路 径 ， 如 图 12-55 所 示 。 选 择 该 选项 ， 系 
统 提示 如 下 。 


选择 路 径 : 指 定 放 样 实体 或 曲面 的 单一 路 径 
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导向 曲线 截 
导向 曲线 \ 一 
一 芍 | 
图 12-54 导向 放样 图 12-55 路径 放样 
如 注意 


路 径 曲 线 必须 与 横 截面 的 所 有 平面 相交 。 

如 注意 
每 条 导向 曲线 必须 满足 以 下 条 件 才能 正常 工作 . 
* 与 每 个 横 蕉 面相 交 。 


* 从 第 一 个 横 蕉 面 开 始 。 
* 到 最 后 一 个 横 截 面 结束 。 


可 以 为 放样 曲面 或 实体 选择 任意 数量 的 导向 曲线 。 
EE #s 
多 【执行 方式 】 
e 命令 行 : PRESSPULL。 
。 工具 栏 : 单 击 “ 建 横 ” 工 具 栏 中 的 “ 按 住 并 拖 动 ”按钮 声 。 
。 功 能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”功能 区 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 按 住 并 拖 动 ”按钮 万。 
4% 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 ;PRESSPULLz- 
选择 对 象 或 边界 区 域 ， 
指定 拉 伸 高 度 或 [多 个 (M) ] ; 
选择 有 限 区 域 后 ， 按 住 鼠 标 并 拖 动 ， 对 相应 的 区 域 进行 拉 伸 变形 。 图 12-56 所 示 为 选 
择 圆 台 上 表面 按 住 并 拖 动 的 结 


b) 


图 12-56 按 住 并 拖 动 
a) 圆 台 b) 向 下 拖 动 ec) 向 上 拖 动 


第 12 章 人 ES 


12.3 三 维 倒 角 与 圆 角 


与 二 维 图 形 中 用 到 的 “ 倒 角 ”命令 和 “ 贺 角 ”命令 相似 ， 三 维 造 型 设计 中 ， 有 时 也 要 他 ) 
用 到 这 两 个 命令 。 命令 虽然 相同 ， 但 在 三 维 造型 设计 中 ， 其 执行 方式 有 所 区 别 ， 本 节 简要 


介绍 。 


.3.1 a 


(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : CHAMFEREDGE。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 倒 角 边 ” 命 令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 倒 角 边 ”按钮 侈 。 
e 功能 区 : 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 倒 角 边 ”按钮 轿 。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :CHAMFEREDGE 
距离 1 =0. 0000 ,距离 2 =0. 0000 
选择 一 条 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D) ] ; 
下 【选项 说 明 】 
(1) 选择 一 条 边 : 选择 建 模 的 一 条 边 ， 此 选项 为 系统 的 默认 选项 。 选 择 某 一 条 边 以 后 ， 
(2) 环 (L) : 如 果 选 择 “ 环 (L)” 选 项 ， 对 一 个 面 上 的 所 有 边 建 立 倒 角 ， 命 令 行 继续 
出 现 如 下 提示 。 
选择 环 边 或 [ 边 (E) 距 离 (D) ] :选择 环 边 
输入 选项 [接受 (A) 下 一 个 (N)] < 接受 > : 巡 
选择 环 边 或 [ 边 (E) 距 离 (D)]: 
按 (Enter) 键 接受 倒 角 或 [ (距离 (D)] 
(3) 距离 (D): 如 果 选 择 “ 距 离 (D)” 选 项 ， 则 要 输入 倒 角 距离 。 
图 12-57 所 示 为 对 长 方 体 倒 角 的 结果 。 


a) b) ©) 


图 12-57 对 长 方 体 倒 角 
a) 选择 倒 角 边 “1” b) 选择 边 倒 角 结 果 ce) 选择 环 倒 角 结 刁 


1 
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各 【执行 方式 】 
e 命令 行 . FILLETEDGE。 


命令 


。 菜 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”- “三 维 编辑 ”-，“ 圆 角 边 ”命令 。 
。 工 具 栏 : 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 贺 角 边 ”按钮 圈 。 
。 功 能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 圆 角 边 ”按钮 图 。 


全 【 操作 步骤 ) 
命令 行 提示 与 操作 如 下 


命令 :FILLETEDCE- 

半径 =1. 0000 

选择 边 或 [ 链 (C)《/ 环 (L)/ 半 径 (R) ] :选择 建 模 上 的 一 条 边 这 
已 选 定 1 个 边 用 于 圆 角 。 

按 Enter 键 接受 圆 角 或 [半径 (R) ] :7 


人 3 【选项 说 明 】 
选择 “ 链 (C)” 选 项 ， 表 示 与 此 边 相 邻 的 边 都 被 选中 并 进行 倒 圆 角 的 操作 。 图 12-58 
所 示 为 对 模型 棱 边 倒 圆 角 的 结果 。 


a) b) 


图 12-58 ”对 模型 棱 边 倒 圆 角 
a) 选择 倒 圆 角 边 1 b) 边 倒 圆 角 结 果 c) 链 倒 圆 角 结果 


区 殉 色 实例 一 一 手 本 


创建 如 图 12-59 所 示 的 手柄 。 
入 【操作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 12 章 \ 手 柄 . avi) 

(1) 利用 “ISOLINES” 命 令 设置 线 框 密度 为 10。 

(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @， 
绘制 半径 为 13 的 圆 。 

(3) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按 钮 
,过 R13 圆 的 圆心 绘制 竖 直 与 水 平 辅助 线 。 绘 制 结果 如 图 12_59 手柄 


图 12-60 所 示 。 
(4) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 主 ， 将 竖 直 辅助 线 向 右 偏 
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移 83 。 
(5) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “加 ”按钮 (人 ,捕捉 右边 竖 直 辅助 线 与 水 
平 辅助 线 的 交点 ， 绘 制 半径 为 7 的 圆 。 绘 制 结果 如 图 12-61 所 示 。 
(6) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 显 ， 将 水 平 辅助 线 向 上 偏 OO 
移 13。 
(7) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 ( 习 ， 绘 制 与 R7 圆 及 偏 移 水 平 
辅助 线 相 切 ， 半 径 为 65 的 圆 ; 继续 绘制 与 R65 圆 及 R13 相 切 ， 半 径 为 R45 的 圆 ， 绘 制 结果 
如 图 12-62 所 示 。 


中 中 一 


图 12-60 圆 及 辅助 线 图 12-61 绘制 R 圆 图 12-62 绘制 R65 及 R45 圆 


(8) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 六 .， 对 所 绘制 的 图 形 进行 修 
前 ， 修 前 结果 如 图 12-63 所 示 。 

(9) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 ， 删 除 辅助 线 。 单 击 “ 默 
认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A， 绘制 直线 。 

(10) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 面 域 ” 按 钮 了 @， 选 择 全 部 图 形 创建 面 
域 ,， 结果 如 图 12-64 所 示 。 

(11) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 印 ， 以 水 平 线 为 旋转 
轴 ， 旋 转 创建 的 面 域 。 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 凡 ， 切 
换 到 西南 等 轴 测 图 ， 如 图 12-65 所 示 。 


光 罗 | 


RE 


CI 


图 12-63 修剪 图 形 图 12-64 手柄 把 截面 图 12-65 手柄 把 


(12) 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “ 左 视 ”按钮 加 ,切换 到 左 视图 。 在 命 
令 行 输入 “UCS”， 命令 行 提示 如 下 


命令 :UCSY 
当前 UCS 名 称 :* 世界 * 
指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (0B)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 


轴 (ZA) ] < 世界 > :捕捉 左 端 圆心 
(13) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”按钮 局 ， 以 坐标 原点 为 
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圆心 ， 创 建 高 为 153 、 半 径 为 8 的 圆柱 体 。 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “西南 等 
轴 测 ”按钮 龟 ， 切 换 到 西南 等 轴 测 图 ， 结 果 如 图 12-66 所 示 。 

(14) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 倒 角 边 ”按钮 全 ， 对 圆柱 体 
进行 倒 角 。 倒 角 距 离 为 2, 命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 .CHAMFEREDGCEy” 

距离 1 =0. 0000 ,距离 2 =0. 0000 

选择 第 一 条 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)] :Dy 

指定 距离 1 或 [ 表达 式 (E) ] <1.0000 > :2 

指定 距离 2 或 [ 表达 式 (E) ] <1.0000 > :2 

选择 一 条 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D) ] :选择 圆柱 体 要 倒 角 的 边 巡 
选择 同一 个 面 上 的 其 他 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D) ] :x 

按 Enter 键 接受 倒 角 或 [ (距离 (D) ] :x 


倒 角 结果 如 图 12-67 所 示 。 


> 


12-66 ”创建 手柄 头 部 图 12-67 倒 角 


(15) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “实体 编 辑 ” 面 板 中 的 “并 集 ” 按 钮 加 ,将 手柄 头 部 
与 手柄 把 进行 并 集运 算 。 
(16) 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 边 ” 按 钮 圈 ， 将 手柄 头 
部 与 手柄 把 相交 的 端面 圆 进 行 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 1。 命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :FILLETEDGEy” 
半径 =1.0000 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (LL)/ 半 径 (R) ] :选择 倒 圆 角 的 一 条 边 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (LL)/ 半 径 (R) ] :Ry 
输入 圆 角 半径 或 [表达 式 (E)] <1.0000> :1 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 ( 工 )/ 半 径 (R)] :x 
按 (Enter) 键 接受 圆 角 或 [半径 (R)] :x 
(17) 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “视觉 样式 ”一 “概念 ”命令 ， 最终 效 果 如 
图 12-59 所 示 。 


12.4 特殊 视图 


剖 切 断面 是 了 解 三 维 造型 内 部 结构 的 一 种 常用 方法 。 不 同 于 二 维 平面 图 中 利用 “图 案 
填充 ”等 命令 人 为 机 械 地 去 绘制 断面 图 ， 在 三 维 造型 设计 中 ， 系统 可 以 根据 已 有 的 三 维 造 
型 灵活 地 生成 各 种 前 视图 和 断面 图 。 


图 
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12.4.1 训 切 
(各 【执行 方式 】 G 


e 命令 行 : SLICE。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “前 切 ” 命 令 。 

e 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “实体 编 辑 ” 面 板 中 的 “前 切 ” 按 钮 失 。 

全 【操作 步骤 】 

命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 :SLICE wx 
选择 要 前 切 的 对 象 :选择 要 前 切 的 实体 
选择 要 前 切 的 对 象 :继续 选择 或 按 ( Entery 键 结束 选择 
指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (0)/ 曲 面 (S)/Z 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY(XY)/YZ( YZ)/ZX(ZX)/ 
吾 碟 (3)] < 吕 磺 

人 【选项 说 明 】 

(1) 平面 对 象 (0) : 将 所 选择 的 对 象 所 在 的 平面 作为 剖 切 面 。 

(2) 曲面 (S) : 将 剪 切 平面 与 曲面 对 齐 。 

(3) Z 轴 (Z) : 通过 在 平面 上 指定 一 点 和 在 平 
面 的 Z 轴 (法 线 ) 上 指定 男 一 点 来 定义 剖 切 平面 。 

(4) 视图 (V) : 以 平行 于 当前 视图 的 平面 作为 剖 
切面 。 

(5) XYAYZ/ZX: 将 剖 切 平面 与 当前 用 户 坐 标 系 
(UCS) 的 了 YY 平面 /YZ 平面 /ZX 平面 对 齐 。 图 12-68 
所 示 为 剖 切 三 维 实体 图 。 图 12-68 剖 切 三 维 实体 

(6) 三 点 (3) ， 根据 空间 的 3 个 点 确定 的 平面  。) 齐 甸 前 的 三 维 实体 b) 齐 切 后 的 实体 
作为 放 切 面 。 确 定 剖 切 面 后 ， 系 统 会 提示 保留 一 侧 或 两 侧 。 


有 实例 一 一 阀 杆 


绘制 如 图 12-69 所 示 的 阀 杆 。 
自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 12 章 \ 阀 杆 . avi) 

1. 设置 线 框 密度 

在 命令 行 中 输入 “ISOLINES” 命令 ， 默 认 值 为 4， 设 置 
系统 变量 值 为 10。 

2. 设置 视图 方向 

单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “西南 等 轴 测 ” 图 12-69 阀 杆 
按钮 六 ， 切 换 到 西南 等 轴 测 图 。 
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3. 设置 用 户 坐 标 系 

在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 , 将 坐标 系 绕 庆 轴 旋 转 90。。 

4. 绘制 阀 杆 主体 

(1) 创建 圆柱 体 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局 ， 采 用 
“指定 底面 圆心 点 、 底 面 半 径 和 高 度 ” 的 模式 ， 以 原点 为 圆心 ， 半 径 为 7， 高 度 为 14 绘制 圆柱 
体 1。 采用 “指定 底面 圆心 点 、 底 面 直径 和 高 度 ” 的 模式 绘制 其 余 圆柱 体 ， 参 数 如 下 。 


圆柱 体 2 : 圆心 (0,0,14) » 直径 为 qb14, 高 24。 
圆柱 体 3 : 圆心 (0,0,38) » 直径 为 中 18 ， 高 5。 
圆柱 体 4: 圆心 (0,0,43) ， 直 径 为 818， 高 5。 


绘制 圆柱 体 结果 如 图 12-70 所 示 。 
(2) 创建 球 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “球体 ”按钮 〇 ， 在 点 (0， 
0,30) 处 绘制 半径 为 20 的 球体 。 结 果 如 图 12-71 所 示 。 


图 12-70 创建 圆柱 体 图 12-71 创建 球 


(3) 设置 视图 方向 。 单 击 “视图 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “ 左 视 ” 按 钮 回 ， 设 置 视 


图 方向 。 


(4) 齐 切 球 与 圆柱 体 4。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 痢 切 ” 按 
钮 穴 ， 对 球 及 右 部 $18 圆柱 体 4 进行 对 称 剖 切 ， 保留 实体 中 部 ,命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :SLICE 


选择 要 痢 切 的 对 象 :选取 球 及 右 部 中 18 圆柱 体 4 

选择 要 痢 切 的 对 象 : 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (0)/ 曲 面 (S)/z 轴 (Z)/ 视 图 (V)/xy(XY)/yz( YZ)/zx(ZX)/ 三 点 
(B301<RS.ZX 


指定 ZX 平 


上 的 点 <0,0,0 > :0,4.25 


在 所 需 的 侧 
命令 :SLICE 


看 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B) ] < 保留 两 个 侧面 > :选取 下 方 为 保留 部 分 


选择 要 痢 切 的 对 象 :选取 球 及 右 部 中 18 圆柱 体 4 

选择 要 痢 切 的 对 象 ; 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (0)/ 曲 面 (S)/z 轴 (Z)/ 视 图 (V)/xy(XY)/yz(YZ)/zx(ZX)/ 三 点 
(< :ZX 


指定 ZX 平 


上 的 点 <0,0,0 > :0, -4.25 


在 所 需 的 侧 


看 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B) ] < 保留 两 个 侧面 > :选取 上 方 为 保留 部 分 


结果 如 图 12-72 所 示 。 

(5) 剖 切 球 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 训 切 ”按钮 和 总， 选取 
球 为 剖 切 对 象 ， 以 到 为 前 切面 ， 指 定 前 切面 上 的 点 为 (48,0)， 对 球 进行 剖 切 ， 保 留 球 的 
右 部 。 结 果 如 图 12-73 所 示 。 
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图 12-72 剖 切 后 的 实体 


S. 绘制 细部 特征 


(1) 设置 视图 方向 。 单 击 “ 视 图 ”选项 

卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 六， 

切换 到 西南 等 轴 测 图 。 a) 
(2) 对 左 端 $414 圆柱 体 1， 进 行 倒 角 操 

作 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ” 


面板 中 的 “ 倒 角 ”按钮 图， 对 圆柱 体 1 的 边缘 进行 倒 直 角 操 作 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


图 12-73 痢 切 球 


命令 ._CHAMFEREDGE 
距离 1 =1. 0000, 距 离 2 =1. 0000 
选择 一 条 边 或 [ 环 (LL)/ 距 离 (D) ] :选择 圆柱 体 1 边线 
选择 同一 个 面 上 的 其 他 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D) ] : 
按 Enter 键 接受 倒 角 或 [距离 (D) ] :D 
指定 基 面 倒 角 距离 或 [表达 式 (E)] <1.0000>:3 
指定 其 他 曲面 倒 角 距离 或 [表达 式 (E)] <1.0000 > :3 
按 Enter 键 接受 倒 角 或 [距离 (D) ] : 
结果 如 图 12-74 所 示 。 
(3) 设置 视图 方向 。 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “后 视 ” 按 钮 图， 设置 视 
图 方向 。 
(4) 创建 长 方 体 。 单 击 “三 维 工具 ”选项 长 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”按钮 回 , 采 
用 “中 心 点 、 长 度 ” 的 模式 ， 以 坐标 (0,0,7) 为 中 心 ， 长 度 为 11， 宽 度 为 11， 高 度 为 14 
绘制 长 方 体 。 结 果 如 图 12-75 所 示 。 


执行 “长 方 体 ”操作 时 ， 需 打开 正 交 模式 或 关闭 捕捉 模式 ， 否 则 绘制 的 长 方 体 为 儿 
向 长 方 体 。 

(5) 旋转 长 方 体 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 合 ， 将 第 (4) 
步 绘制 的 长 方 体 ， 以 Z 轴 为 旋转 轴 ， 以 坐标 原点 为 旋转 轴 上 的 点 旋转 45°*， 结果 如 图 12-76 所 示 。 

(6) 设置 视图 方向 。 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “视图 ”面板 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 总 ， 
将 视图 切换 到 西南 等 轴 测 图 。 

(7) 交集 运算 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “交集 ”按钮 面 ， 将 
414 圆柱 体 1 与 长 方 体 进行 交集 运算 。 

(8) 并 集运 算 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “实体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 吕 ， 将 
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图 12-74 倒 角 后 的 实体 图 12-75 创建 长 方 体 图 12-76 旋转 长 方 体 
(9) 消 隐 实 体 。 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 觉 样 式 ” 面 板 中 的 “隐藏 ”按钮 侣 ， 对 图 形 


进行 消 隐 处 理 。 

(10) 关闭 坐标 系 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “显示 ”一 “UCS 图 标 ” 一 “ 开 ” 命 
令 ， 完 全 显示 图 形 。 

(11) 改变 视觉 样式 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “视觉 样式 ”一 “概念 ”命令 
终 效 果 图 如 图 12-69 所 示 。 


剖 切 断面 
多 【执行 方式 】 

。 命令 行 : SECTION。 
全 【操作 步骤 】 

命令 行 提 示 与 操作 如 下 


命令 ;SECTION 
选择 对 象 : 选 择 要 前 切 的 实体 
间 定 截面 上 的 第 一 个 点 ,依照 [对象 (0)XZ 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY /YZ /ZX /三 点 (3) ] < 三 


图 12-77 所 示 为 断面 图 形 。 


1 2 
人 \ 
a) b) 


图 12-77 实体 的 剖 切 断 了 
a) 剖 切 平面 与 断面 b) 移出 的 断面 图 形 ce) 填充 剖面 线 的 断面 图 形 


12.5 综合 演练 一 一 马桶 


本 实例 将 详细 介绍 马桶 的 绘制 方法 。 首 先 利 用 “矩形 "“ 圆 弧 ”“ 面 域 "“ 拉 伸 ”“ 长 广 


， 最 


poy 
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体 ” 命 令 绘制 马桶 的 主体 ， 然 后 利用 “圆柱 体 ”“ 差 集 ”“ 交 集 ” 命 
邻 绘制 水 箱 ， 最 后 利用 “椭圆 ”和 “ 拉 伸 ”命令 绘制 马桶 盖 ， 结 Dy 
如 图 12-78 所 示 。 1 
自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 12 章 \ 马 桶 . avi) 
(1) 设置 绘图 环境 。 用 “LIMITS” 命 令 设置 图 幅 为 297 x 210; | 
用 “ISOLINES” 命 令 设置 对 象 上 每 个 曲面 的 线 框 密度 为 10。 
(2) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 口 ， 
绘制 角 点 为 《0,0) ，(560 ,260) 的 和 矩形。 绘制 结果 如 图 12-79 所 示 。 图 12-78 马桶 
(3) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 同 弧 ”按钮 六 ， 
绘制 圆 弧 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


© 


命令 :_arc 
指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C) ] :400,0 
指定 圆 弧 的 第 三 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E) ] :500 ,130 
指定 圆 驳 的 端点 :400 ,260 
(4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 六， 将 多 余 的 线段 剪 去 ， 修 


前 之 后 的 结果 如 图 12-80 所 示 。 


/| 


12-80 绘制 圆 弧 


图 12-79 绘制 矩形 


区 


(5) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 面 域 ” 按 钮 四 ， 将 绘制 的 矩形 和 圆 弧 进 
行 面 域 处 理 。 
(6) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 硬 ， 将 步骤 (5) 中 创 
建 的 面 域 进行 拉 伸 处 理 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 ._extrude 
当前 线 框 密度 :ISOLINES = 10 ,闭合 轮廓 创建 模式 = 实体 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO) ] :_MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/Z 曲 面 (SU) ] < 实体 > : 
_SO 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO) ] :找到 1 个 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO) ] : 
指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <30. 0000 > :ft 
指定 拉 伸 的 倾斜 角度 或 [表达 式 (E)] <0> :10 
指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <30. 0000 > :200 
绘制 结果 如 图 12-81 所 示 。 
(7) 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 圆 角 边 ” 按 钮 圈 ， 圆 角 半 径 设 
为 20， 将 马桶 底座 的 直角 边 改 为 圆 角 边 。 绘 制 结果 如 图 12-82 所 示 。 
(8) 单 击 “三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”按钮 可， 绘制 马桶 主体 ， 
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角 点 为 (0,0,200) 和 (550,260,400) 。 绘 制 结 果 如 


图 12-83 所 示 。 
(9) 单 击 “三 维 工 具 ” 选 项 卡 “实体 编 辑 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 圈 ， 将 圆 角 半径 设 
为 130， 将 长 方 体 右 侧 做 圆 角 处 理 ; 左 侧 的 两 条 校 的 


[ 


圆 角 半 径 为 S0， 如 图 12-84 所 示 。 


局 


图 12-81 拉 人 


申 图 12-82 圆 角 图 12-83 绘制 图 12-84 圆 角 
处 理 处 理 长 方 体 处 理 


(10) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”按钮 吕 ， 以 〈50 ,130， 
500) 为 中 心 点 ， 绘 制 长 为 100， 宽 为 240， 高 为 200 的 长 方 体 。 


(11) 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 号， 绘制 马桶 水 箱 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :_cylinder 


指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E) ] :500 ,130 ,400 
指定 底面 半径 或 [直径 (D) ] :500 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 ( A) ] :200 
命令 : _cylinder 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 . 切 点 .半径 (T)/ 椭 圆 (E) ] :500 ,130 ,400 
指定 底面 半径 或 [直径 (D) ] :420 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 ( A) ] :200 
绘制 结果 如 图 12-85 所 示 。 
(12) 单 击 “ 


(11) 中 绘制 的 大 


三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 加 ， 将 步 又 
圆柱 体 与 小 圆柱 体 进行 差 集 处 理 。 


(13) 单 击 “可 视 化 ”选项 卡 “ 视 觉 样式 ”面板 中 的 “隐藏 ”按钮 品 ， 对 实体 进行 消 
隐 ， 结果 如 图 12-86 所 示 。 


网 12-85 


绘制 圆柱 体 


图 12-86 差 集 并 消 隐 处 理 


(14) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “交集 ”按钮 面 ， 选 所 
和 圆柱 环 ， 将 其 进行 交集 处 理 ， 结 果 如 图 12-87 所 示 。 


符 长 方 体 
(15) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “椭圆 ”按钮 心 ， 绘 制 椭圆 ， 命 令 行 


第 人 2 章 人 0 


示 与 操作 如 下 : 

命令 :_ellipse 

§ 定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (C) ] :e 

指定 椭圆 的 中 心 点 :300 ,130 ,400 全 

指定 轴 的 端点 :500 ,130 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R) ] :130 

(16) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 而， 将 椭圆 拉 伸 成 为 

马桶 盖 。 绘 制 结果 如 图 12-88 所 示 。 


图 12-87 交集 处 理 图 12-88 绘制 椭圆 并 拉 伸 


12.6 名 师 点 拨 


1. 画 曲线 的 两 种 方法 。 

在 绘制 图 样 时 ， 经 常 遇 到 画 截 交 线 、 相 贯 线 及 其 他 曲线 的 问题 。 手 工 绘制 很 麻烦 ， 不 仅 
要 找 特殊 点 和 一 定数 量 一 般 点 ， 且 连 出 的 曲线 误差 大 。 画 曲线 可 采用 以 下 两 种 方法 。 

方法 一 : 用 “多 段 线 ” 或 “3Dpoly” 命 令 画 出 2D、3D 图 形 上 通过 特殊 点 的 折线 ， 选 择 
“编辑 多 段 线 ”(Pedit) 命令 中 的 “ 拟 合 ”选项 或 “ 样 条 曲线 ”选项 ， 可 将 折线 变 成 光滑 的 
平面 、 空 间 曲 线 。 

方法 二 : 用 “Solids” 命 令 创 建 三 维基 本 实体 (长方体 、 圆 柱 、 圆 锥 和 球 等 ) ， 再 经 布 
尔 组 合 运算 ， 如 交 、 并 、 差 和 干涉 等 获得 各 种 复杂 实体 ， 然 后 利用 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 
“三 维 视图 ”一 “视点 ”命令 ， 选 择 不 同 视点 来 产生 标准 视图 ， 得 到 曲线 的 不 同 视 图 投影 。 

2.“ 倒 角 ” 命 令 的 注意 要 点 。 

“ 倒 角 ”命令 ， 一 次 只 能 对 一 个 实体 和 某 一 个 基 面 的 边 倒 角 ， 不 能 同时 对 两 个 实体 或 一 
个 实体 的 两 个 基 面 的 边 倒 角 。 

3. 如 何 灵 活 使 用 三 维 实体 的 剖 切 命令 ? 

三 维 “ 前 切 ”命令 无 论 是 用 坐标 面 还 是 某 一 种 实体 ， 如 直线 、 圆 、 圆 弧 等 实体 ， 都 是 
将 三 维 实体 前 切 成 两 部 分 ， 用 户 可 以 保留 实体 的 某 一 部 分 或 两 部 分 都 保留 ， 然 后 再 剖 切 组 
合 。 用 户 也 可 以 使 用 倾斜 的 坐标 面 或 某 一 实体 要 素 剖 切 三 维 实体 。 用 CAD 的 “前 切 ” 命 令 
无 法 剖 切 出 局 部 剖 视 图 的 轮廓 线 边界 形状 。 
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12.7 上 机 实验 


党 【练习 1】 绘制 如 图 12-89 所 示 的 透镜 。 


1. 目的 要 求 

0 会 制 的 透镜 主要 用 到 一 些 基 本 三 维 建 模 命令 和 布尔 运算 
命令 。 通 过 本 例 要 求 读者 掌握 基本 三 维 建 模 命 令 的 使 用 方法 。 

2. 操作 提示 

(1) 分 别 绘制 圆柱 体 和 球体 。 

(2) 利用 “ 差 集 ”命令 进行 处 理 。 


党 【练习 2】 绘制 如 图 12-90 所 示 的 棘 轮 。  ) 


pp 
1， 目 的 要 求 < 
退 “> 

1 


| 


12-89 ”透镜 


本 实验 绘制 的 环 轮 主要 用 到 “ 拉 伸 ” 命 令 。 通 过 本 例 要 求 读 者 
掌握 “ 拉 伸 ” 命 令 使 用 方法 。 Sh 
2. 操作 提示 ~ 
(1) 绘制 环 轮 平面 图 。 
(2) 利用 “ 拉 伸 ”命令 得 到 环 轮 。 图 12-90 ” 束 轮 


12.8 思考 与 练习 


(1) 关于 旋转 生成 图 形 的 命令 REVOLVE ， 不 正确 的 是 ? ( ) 

A， 可 以 对 面 域 旋转 

B. 旋转 对 象 可 以 跨 域 旋转 轴 两 侧 

C.， 可 以 旋转 特定 角度 

D. 按照 所 选 轴 的 方向 进行 旋转 

(2) 为 了 创建 穿 过 实体 的 相交 截面 ， 应 用 以 下 哪个 命令 ? ( ) 

A.“ 剖 切 ” 命 令 B.“ 切 制 ” 命 令 C. 设置 轮廓 D.“ 差 集 ” 命 令 

(3) 按 如 下 要 求 创建 螺旋 体 实体 ， 然 后 计算 其 体积 。 其 中 螺旋 线 底面 直径 是 100， 顶 面 
的 直径 是 50， 螺 距 是 5， 圈 数 是 10， 丝 径直 径 是 ( ) 。 

A. 968. 34 B. 16657.68 C. 25678. 35 D. 69785. 32 

(4) 绘制 如 图 12-91 所 示 的 锁 。 


图 12-91 锁 


ull 


第 


实体 编辑 


和 二 维 图 形 一 样 ， 在 三 维 图 形 中 ， 除 了 利用 基本 的 绘制 
命令 来 完成 简单 的 实体 绘制 以 外 ，AutoCAD 还 提供 了 三 维 实 
体 编辑 命令 来 实现 复杂 三 维 实体 图 形 的 绘制 。 


OOOO 


@ 编辑 实体 
@ 泻 染 实体 
@ 干涉 检查 
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13.1 编辑 实体 


一 个 实体 造型 绘制 完成 后 ， 有 时 需要 修改 其 中 的 错误 或 者 在 此 基础 形成 更 复杂 的 造型 ， 
AutoCAD 实体 编辑 功能 为 用 户 提供 了 方便 的 手段 。 


拉 伸 面 


(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 :， SOLIDEDIT。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 拉 伸 面 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 面 ”按钮 图 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “实体 编 辑 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 面 ”按钮 图 。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :SOLIDEDITy 
实体 编辑 自动 检查 :SOLIDCHECK =1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_face 
输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (EE)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)Y 颜 色 
( 工 )/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_extrude 
选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R) ] :选择 要 进行 拉 伸 的 面 
选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R) ] : 
选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 ( ALL) ] : 
指定 拉 伸 高 度 或 【路径 (P) ] :输入 高 度 
指定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0 > :输入 倾斜 角度 


人 3 【选项 说 明 】 
(1) 指定 拉 伸 的 高 度 : 按 指定 的 高 度 值 来 拉 伸 面 。 指 定 拉 伸 的 倾斜 角度 后 ， 完 成 拉 伸 


(2) 路 径 (P): 沿 指定 的 路 径 曲 线 拉 伸 面 。 图 13-1 所 示 为 拉 伸 长 方 体 的 项 面 和 侧面 的 


结 


图 13-1 拉 伸 长 方 体 
a) 拉 伸 前 的 长 方 体 b) 拉 伸 后 的 三 维 实体 
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长 区 加 胃 实例 一 一 ] 页 尖 


绘制 如 图 13-2 所 示 的 顶尖 。 | > G) 
四 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 13 章 \ 顶 尖 . avi) 

(1) 将 对 象 上 每 个 曲面 的 线 框 密度 设置 为 10。 图 13-2 顶尖 

(2) 将 当前 视图 设置 为 西南 等 轴 测 方向 ， 将 坐标 系 绕 民 轴 旋 转 90"。 以 坐标 原点 为 圆锥 
底面 中 心 ， 创 建 半径 为 R30、 高 -50 的 圆锥 。 以 坐标 原点 为 圆心 ， 创 建 半 径 为 R30、 高 70 
的 圆柱 体 。 结 果 如 图 13-3 所 示 。 

(3) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “前 切 ” 按 钮 从， 选取 圆锥 ， 以 
ZX 面 为 剖 切 面 ， 指 定 痢 切面 上 的 点 为 (0,10) ， 对 圆锥 进行 剖 切 ， 保 留 圆锥 下 部 。 结 果 如 
图 13-4 所 示 。 

(4) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 加 ， 选 择 圆 锥 与 
圆柱 体 做 并 集运 算 。 

(5) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 拉 伸 面 ”按钮 外 ,命令 行 提示 
与 操作 如 下 : 


命令 ._solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_face 
输入 面 编辑 选项 

[ 拉 伸 (EE)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 和 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 ( 工 )/ 材 质 (A)/ 放 
弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_extrude 

选择 面 或 [放弃 (DU)/ 删 除 (R) ] :选取 如 图 13-5 所 示 的 实体 表面 

指定 拉 伸 高 度 或 [路径 (P)]: -10 

间 定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0 > : 

已 开始 实体 校 验 

已 完成 实体 校 验 

输入 面 编辑 选项 

[ 拉 伸 (EE)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 ( 工 )/ 材 质 (A)/ 放 
弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 


结果 如 图 13-6 所 示 。 


图 13-3 绘制 圆锥 图 13-4 剂 切 
及 圆柱 体 圆锥 拉 伸 面 的 实体 
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(6) 将 当前 视图 设置 为 左 视 图 方向 ， 以 (10,30, -30) 为 圆心 ， 创 建 半径 为 RR0、 高 
60 的 圆柱 体 ; 以 (50,0, -30) 为 圆心 ,创建 半径 为 RI0、 高 60 的 圆柱 体 。 结 果 如 图 13-7 
所 示 。 

(7) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 钾 ， 选 择 实体 图 形 
与 两 个 圆柱 体 进行 差 集运 算 。 结 果 如 图 13-8 所 示 。 

(8) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”按钮 加 ,以 (35,0, -10) 
为 角 点 ， 创 建 长 30、 宽 30、 高 20 的 长 方 体 。 然 后 将 实体 与 长 方 体 进行 差 集 运算 。 消 隐 结 
如 图 13-9 所 示 。 


图 13-7 创建 圆柱 体 图 13-8 差 集 圆柱 体 后 的 实体 图 13-9 消 隐 后 的 实体 


[SEE 和 5 


(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : SOLIDEDIT。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “移动 面 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “移动 面 ”按钮 痢 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “实体 编辑 ”面板 中 的 “移动 面 ”按钮 物 。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :;_ solidedit 
实体 编辑 自动 检查 :SOLIDCHECK =1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_face 
输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 
( 工 )/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_move 
选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R) ] :选择 要 进行 移动 的 面 
选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL) ] :继续 选择 移动 面 或 按 (Entery 键 
指定 基点 或 位 移 : 输 入 具体 的 坐标 值 或 选择 关键 点 
指定 位 移 的 第 三 点 :输入 具体 的 坐标 值 或 选择 关键 点 
对， 【选项 说 明 】 


各 选项 的 含义 在 前 面 介绍 的 命令 中 都 涉及 ， 如 有 问题 ， 查 相关 命令 ( 拉 伸 面 、 移 动 
等 )。 图 13-10 所 示 为 移动 三 维 实体 的 结果 。 
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a) b) 


图 13-10 移动 对 象 
移动 前 的 图 形 b) 移动 后 的 图 形 


2 


a 


.1.4 


(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : SOLIDEDIT。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 偏 移 面 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 面 ”按钮 辐 | 。 
e 功能 区 : 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 偏 移 面 ”按钮 向。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 ,solidedit 
实体 编辑 自动 检查 :SOLIDCHECK =1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: face 
输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 
( 工 )/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_offset 


选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R) ] :选择 要 进行 偏 移 的 面 
指定 偏 移 距 离 : 输入 要 偏 移 的 距离 值 


图 13-11 所 示 为 通过 “ 偏 移 面 ”命令 改变 哑铃 手柄 大 小 的 结 


b) 


图 13-11 偏 移 对 象 
a) 偏 移 前 b) 偏 移 后 


[ED FE 


介 【执行 方式 】 
e 命令 行 : SOLIDEDIT。 
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e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “删除 面 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “删除 面 ”按钮 狐 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “删除 面 ”按钮 狐 。 
人 等 【选项 说 明 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 ,solidedit 
实体 编辑 自动 检查 .SOLIDCHECK =1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_face 
输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (EE)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 


(LL)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_erase 
选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R) ] :选择 要 删除 的 面 


图 13-12 所 示 为 删除 长 方 体 的 一 个 圆 角 面 后 的 结 


a) b) 


图 13-12 删除 圆 角 面 
a) 倒 圆 角 后 的 长 方 体 b) 删除 倒 圆 角 面 后 的 图 形 


实例 一 一 镶 块 


绘制 如 图 13-13 所 示 的 镶 块 。 
自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 13 章 \ 镶 块 . avi) 

(1) 起 动 AutoCAD ， 使 用 默认 设置 画图 。 

(2) 在 命令 行 中 输入 “ISOLINES”， 设 置 线 框 密度 为 10。 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 图 ” 
面板 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 嘱 ， 切 换 到 西南 等 轴 测 图 。 

(3) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”按钮 加， 以 坐标 原点 为 角 
点 ， 创 建 长 30， 宽 100， 高 20 的 长 方 体 。 

(4) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”按钮 加 ， 以 长 方 体 右 侧 面 
底 边 中 点 为 圆心 ， 创 建 半径 为 R50， 高 20 的 圆柱 体 。 

(5) 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 别 ， 将 长 方 体 与 圆 
柱 体 进行 并 集运 算 ， 结果 如 图 13-14 所 示 。 


妈 13-13” 镶 块 图 13-14 并 集 后 的 实体 
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(6) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “前 切 ” 按 钮 罕 ， 以 ZX 面 为 剖 
切面 ， 分 别 指定 剖 切 面 上 的 点 为 (0,10,0) 及 (0,90,0) ， 对 实体 进行 对 称 痢 切 ， 保 留 实体 
中 部 。 结 果 如 图 13-15 所 示 。 

(7) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”按钮 喧 ， 将 剖 切 后 的 实体 向 上 复 (>) 
制 一 个 ， 如 图 13-16 所 示 。 


x x 


图 13-15 剂 切 后 的 实体 图 13-16 复制 实体 


(8) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 面 ”按钮 蜀 ， 选 取 实体 前 
端面 ， 如 图 13-17 所 示 ， 拉 伸 高 度 为 - 10。 继 续 将 实体 后 侧面 拉 伸 - 10， 结 果 如 图 13-18 
所 示 。 


图 13-17 选取 拉 伸 面 图 13-18 拉 伸 面 操作 后 的 实体 


(9) 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “实体 编辑 ”面板 中 的 “删除 面 ”按钮 鸳 ， 选 择 
如 图 13-19 所 示 的 面 为 删除 面 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :_solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >:_face 

输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (EE)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 
( 工 )/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_delete 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R) ] ;选择 如 图 13-19 所 示 的 面 

选择 面 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL) ] : 

已 开始 实体 校 验 

已 完成 实体 校 验 

输入 面 编辑 选项 

[ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (LL)/ 材 质 ( A)/ 放 
MD E 于 二 
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实体 编辑 自动 检查 ; SOLIDCHECK =1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > : 


继续 将 实体 后 部 对 称 侧面 删除 ， 结 果 如 图 13-20 所 示 。 


图 13-19 选取 删除 面 图 13-20 删除 面 操作 后 的 实体 

(10) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 拉 伸 面 ”按钮 图 ， 将 实体 项 
面向 上 拉 伸 40， 结 果 如 网 13-21 所 示 。 

(11) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局 ， 以 实体 底面 左 
边 中 点 为 圆心 ， 创 建 半径 为 RI0， 高 20 的 圆柱 体 。 同 理 ， 以 R10 圆柱 体 项 面 圆 心 为 中 心 点 
继续 创建 半径 为 RM0， 高 40 及 半径 为 RR5， 高 60 的 圆柱 体 。 

(12) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 另 ， 将 两 个 实体 
进行 并 集运 算 。 

(13) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 加 ， 将 实体 与 3 
个 圆柱 体 进行 差 集运 算 ， 结果 如 图 13-22 所 示 。 


x 


图 13-21 拉 伸 项 面 操 作 后 的 实体 图 13-22 差 集 后 的 实体 
(14) 在 命令 行 输 入 “UCS”, 将 坐标 原点 移动 到 (0,50 ,40)， 


并 将 其 绕 Y 轴 旋转 90°。 

(15) 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 
按钮 上 ]， 以 坐标 原点 为 圆心 ， 创 建 半径 为 同 ， 高 100 的 圆柱 体 ， 
结果 如 图 13-23 所 示 。 

(16) 单 击 “三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 
集 ” 按 钮 加 ， 将 实体 与 圆柱 体 进行 差 集 运算 。 采 用 “概念 视觉 ” 图 13-23 创建 圆柱 体 
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样式 后 结果 如 图 13-13 所 示 。 


I 各 陵 居 旋转 面 
网 【执行 方式 】 © 
e 命令 行 : SOLIDEDIT。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “旋转 面 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “旋转 面 ” 按 钮 多。 
e 功能 区 : 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “旋转 面 ”按钮 铝 。 
A》 【选项 说 明 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :;_ solidedit 
实体 编辑 自动 检查 :SOLIDCHECK =1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_face 
输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (EE)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 
(LL)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_rotate 选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R) ] :选择 要 旋 
转 的 面 
选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL) ] :继续 选择 或 按 ( Enter) 键 结束 选择 
§ 定 轴 点 或 [经 过 对 象 的 轴 ( A)/ 视 图 (V)/X 轴 (X)/VY 轴 (Y)/Z 轴 (Z)] < 两 点 > :选择 一 种 确 
定 轴线 的 方式 
指定 旋转 角度 或 [参照 (R) ] :输入 旋转 角度 


旋转 效果 如 图 13-24 所 示 。 


a) b) 


图 13-24 开口 柳 旋 转 90° 前 后 的 图 形 
a) 旋转 前 b) 旋转 后 


实例 一 一 轴 支 架 


绘制 如 图 13-25 所 示 的 轴 支 架 。 
自 【操作 步 骤 】 ( 实例 演示 \ 第 13 章 \ 轴 支架 . avi) 

(1) 在 命令 行 中 输入 “ISOLINES”， 设置 线 框 密度 为 10。 

(2) 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “西南 等 轴 测 ” 按 
钮 六， 将 当前 视图 方向 设置 为 西南 等 轴 测 视图 。 

(3) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ” 按 ” 图 13_25 轴 支 保 
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钮 四 ， 以 角 点 坐标 为 (0,0,0)， 长 、 宽 、 高 分 别 为 80 、60 、10， 绘制 底 板 长 方 体 。 

(4) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 候 ， 半 径 为 10， 选 
择 要 圆 角 的 长 方 体 进行 圆 角 处 理 。 

(5) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”按钮 操 ， 绘 制 底面 中 心 点 
为 (10,10,0)， 半 径 为 6， 指 定 高 度 为 10 的 圆柱 体 。 结 果 如 图 13-26 所 示 。 

(6) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不“ 修改 ”面板 中 的 “复制 ”按钮 骂 ， 选 择 第 (5) 步 绘制 的 
圆柱 体 进行 复制 。 结 果 如 图 13-27 所 示 。 


图 13-26 创建 圆柱 体 图 13-27 复制 圆柱 体 
(7) 单 击 “三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ”按钮 是 ;)， 将 长 方 体 和 圆 
柱 体 进行 差 集运 算 。 
(8) 在 命令 行 中 输入 “UCS”, 设置 用 户 坐 标 系 ,命令 行 提示 与 操作 如 下 .: 


命令 :UCSy 
当前 UCS 名 称 ; * 世界 * 
指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (0B)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 


轴 (ZA)] < 世界 > :40,30,60y 
指定 久 轴 上 的 点 或 < 接受 > 


(9) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”按钮 名 ， 以 坐标 原点 为 长 
方 体 的 中 心 点 ， 分 别 创建 长 40、 宽 10 、 高 100 及 长 10、 宽 40、 高 100 的 长 方 体 ， 结 果 如 
图 13-28 所 示 。 

(10) 在 命令 行 中 输入 命令 “UCS”， 移 动 坐标 原点 到 (0,0,50) ， 并 将 其 绕 了 轴 旋 转 90°。 

(11) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局 ， 以 坐标 原点 为 
圆心 ， 创 建 半 径 为 20、 高 25 的 圆柱 体 。 

(12) 选取 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ”命令 。 以 XY 面 为 镜像 
面 ， 选 择 圆 柱 体 进行 镜像 。 结 果 如 图 13-29 所 示 。 
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图 13-28 创建 长 方 体 图 13-29 ”镜像 圆柱 体 


{各 
后 吉 
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(13) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 加 ， 选 择 两 个 圆 


柱 体 与 两 个 长 方 体 进行 并 集运 算 。 


(14) 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”按钮 局 ， 捕 捉 R20 圆柱 


体 的 圆心 为 圆心 ， 创 建 半径 为 R10、 高 50 的 圆柱 体 。 


© 


(15) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ”按钮 是 ;)， 将 并 集 后 的 
实体 与 圆柱 进行 差 集 运算 。 消 隐 处 理 后 的 图 形 ， 如 图 13-30 所 示 。 
(16) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “旋转 面 ”按钮 甸 ， 旋 转 支 架 


上 部 十 字形 支撑 板 底面 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :;_solidedit 
实体 编辑 自动 检查 ;SOLIDCHECK =1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] 


< 退出 > :Facey 


输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (EE)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 人 颜色 


( 工 )/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :Ry 


选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R) ] :如 图 13-31a 所 示 , 选 择 支 架 上 部 十 字形 支撑 板 底 面 
指定 轴 点 或 [经 过 对 象 的 轴 ( A)/ 视 图 (V)/X 轴 (X)/Y 轴 (Y)/Z 轴 (Z) ] < 两 点 > :YY 
指定 旋转 原点 <0,0,0 > :_endp 于 捕捉 十 字形 支撑 板 底面 的 右 端点 


结果 如 图 13-31b 所 示 。 


(17) 在 命令 行 中 输入 “Rotate3D” 命 令 ， 旋 转 底 板 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 :Rotate3Dy 
选择 对 象 :选取 底板 
指定 轴 上 的 第 一 个 点 或 定义 轴 依 据 [对象 (0)/ 最 近 的 (L)/ 视 图 


(Z)/ 两 点 (2) ] :YY 


(V)AX 轴 (X)MY 轴 (Y)/Z 轴 


指定 立轴 上 的 点 <0,0,0 > :_endp 于 捕捉 十 字形 支撑 板 底 面 的 右 端 点 


间 定 旋转 角度 或 【参照 (R) ] :30 


(18) 设置 视图 方向 。 单 击 “ 视 网 ”选项 下 “视图 ”面板 中 的 “前 视 ” 按 钮 贸 ， 将 当 
前 视图 方向 设置 为 前 视图 。 经 过 消 隐 处理 后 的 图 形 如 图 13-32 所 示 。 


Re 


图 13-30” 消 隐 后 的 图 13-31 选择 
实体 旋转 函 


图 13-32 旋转 
底板 


(19) 采用 “概念 视觉 ”样式 处 理 图 形 ， 设置 为 西南 等 轴 测 视图 ， 结 果 如 图 13 -25 


所 示 。 


2018 中 文 版 学 习 宝 典 


AutoCAD 


1».1° EE 


(和 【执行 方式 】 
e 命令 行 : SOLIDEDIT。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “复制 面 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “复制 面 ” 按 钮 部。 


。 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “实体 编辑 ”面板 中 的 “复制 面 ”按钮 策 。 


0% 【操作 步骤 ) 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 
命令 :_solidedit 


实体 编辑 自动 检查 :SOLIDCHECK =1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_face 


输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (EE)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 


( 工 )/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_copy 

选择 面 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R) ] :选择 要 复制 的 面 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)Z 全 部 (ALL) ] :继续 选择 或 按 ( Enter) 键 结束 选择 
指定 基点 或 位 移 : 输 入 基点 的 坐标 

指定 位 移 的 第 二 点 :输入 第 二 点 的 坐标 


3.1.+ 区 斑 


生 【执行 方式 】 
e 命令 行 : SOLIDEDIT。 
。 菜 单 栏 ; 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “着 色 面 ”命令 。 
。 工具 栏 : 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “着 色 面 ”按钮 浙 。 


。 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编 辑 ” 面板 中 的 “着 色 面 ”按钮 踊 。 


0 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :_solidedit 


实体 编辑 自动 检查 :SOLIDCHECK =1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_face 


输入 面 编辑 选 项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 


( 工 )/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_color 
选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R) ] :选择 要 着 色 的 面 
选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 ( ALL) ] :继续 选择 或 按 ( Enter) 键 结束 选择 


选择 好 要 着 色 的 面 后 ，AutoCAD 打开 如 图 13-33 所 示 的 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 根 据 需 
要 选择 合适 颜色 作为 要 着 色 面 的 颜色 。 操 作 完 成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 该 表面 将 被 相应 


的 颜色 和 覆盖 。 
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13. 1. 11 实例 一 一 轴 套 i 真 彩 色 | 配色 系统 |] 


Amtoci 颜色 索引 (ACI) 
| eieselelalalleil | 


本 实例 绘制 的 轴 套 ,是 机 械 工程 中 常用 的 零件 。 首 先 
绘制 两 个 圆柱 体 ， 然 后 再 进行 差 集 处 理 ， 再 在 需要 的 部 位 
进行 倒 角 处 理 ， 绘 制 结果 如 图 13-34 所 示 。 


自 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 13 章 \ 轴 套 的 创建 . avi) mm 
(1) 设置 线 框 密度 。 默 认 设置 是 8， 有效 值 的 范围 为 “| es 
0 -2047。 设置 对 象 上 每 个 曲面 的 线 框 密度 ,命令 行 提示 


如 下 . 图 13-33 “选择 颜色 ”对 话 框 


命令 :ISOLINESy 
输入 ISOLINES 的 新 值 <8 > :10y 

(2) 设置 视图 方向 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ” 命 
令 ， 将 当前 视图 方向 设置 为 西南 等 轴 测 方向 。 

(3) 创建 圆柱 体 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局 ， 以 
坐标 原点 (0,0,0) 为 底面 中 心 点 ， 创 建 半径 分 别 为 6 和 10， 轴 端点 为 (@11,0,0) 的 两 圆 
柱 体 ， 消 隐 后 的 结果 如 图 13-35 所 示 。 

(4) 差 集 处 理 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 思 ， 将 
创建 的 两 个 圆柱 体 进行 差 集 处 理 ， 结 果 如 图 13-36 所 示 。 


到 13-34 ”绘制 轴 套 图 13-35 创建 圆柱 体 图 13-36 ” 差 集 处 理 


(5) 倒 角 处 理 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 倒 角 边 ” 按 钮 人 |， 
对 孔 两 端 进行 倒 角 处 理 ， 倒 角 距 离 为 1。 结 果 如 图 13-37 所 示 。 

(6) 设置 视图 方向 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “动态 观察 ”一 “自由 动态 观察 ” 命 
令 ， 将 当前 视图 调整 到 能 够 看 到 轴 孔 的 位 置 ， 结 果 如 图 13-38 所 示 。 


图 13-38 设置 视图 方向 
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(7) 着 色 处 理 。 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “着 色 面 ”按钮 踊 ， 
对 相应 的 面 进行 着 色 处 理 ， 命 令 行 提示 如 下 : 


命令 ._solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_face 
输入 面 编 辑 选 项 

[ 拉 伸 (EE)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 ( 工 )/ 材 质 (A)/ 放 
弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_color 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R) ] :拾取 倒 角 面 ,弹出 如 图 13-39 所 示 的 “选择 颜色 ”对 话 框 ,在 该 
对 话 框 中 选择 红色 为 倒 角 面 颜色 

选择 面 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL) ] : 

输入 面 编辑 选项 

[ 拉 伸 (EE)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 ( 工 )/ 材 质 (A)/ 放 
SEE Xl RS.: 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 


重复 执行 “着 色 面 ”命令 ， 对 其 他 面 进行 着 


| A 运 s 关 所 [ez] 
色 处 理 。 索引 颜色 真 彩 色 。 | 配色 系统 
ER 二 十 硬 二 
KK 潮吹 倾斜 面 让 本 四 间 加 加 站 加 本 可 村 二 二 二 上 上 伍 时 
站 加 是 到 | 二 二 二 上 上 


。 命令 行 ， SOLIDEDIT。 | | 

。 菊 单 栏 :选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 实 。|| 本 本 1 
体 编辑 ”一 “倾斜 面 ”命令 。 和 

。 工具 栏 . 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 |[ 职 § |[ 帮助 好 |] 
“倾斜 面 ”按钮 车 。 

。 功能 区 : 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 图 13-39 “选择 颜色 ”对 话 杠 


编辑 ”面板 中 的 “倾斜 面 ”按钮 欧 :。 
4% 【操作 步骤 
命令 行 提示 与 操作 如 下 ， 


命令 ,solidedit 

实体 编辑 自动 检查 :SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_face 

输入 面 编辑 选 项 [ 拉 伸 (EE)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 
(LL)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_taper 

选择 面 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R) ] :选择 要 倾斜 的 面 

选择 面 或 [放弃 (UU)/ 删 除 (R)/ 全 部 ( ALL) ] :继续 选择 或 按 (Enter) 键 结束 选择 
指定 基点 :选择 倾斜 的 基点 (倾斜 后 不 动 的 点 ) 

指定 沿 倾斜 轴 的 另 一 个 点 :选择 另 一 点 (倾斜 后 改变 方向 的 点 ) 

指定 倾斜 角度 :输入 倾斜 角度 
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本 实例 利用 “长 方 体 ” “圆柱 体 ”“ 并 集 ” 等 命令 创建 主体 
部 分 ， 再 利用 “长 方 体 ”“ 倾 斜面 ”等 命令 创建 支撑 板 ， 最 后 利 


实例 一 一 机 座 EF hh 


用 “圆柱 体 ”“ 差 集 ”等 命令 创建 孔 ， 绘 制 结果 如 图 13-40 所 示 。 _ 坊 | 
也 【操作 步骤 】 (实例 演示 \ 第 13 章 \ 机 座 的 创建 . avi) Gs 


(1) 在 命令 行 中 输入 “ISOLINES”， 将 线 框 密度 设置 为 > 


10。 命 令 行 提示 如 下 : 
图 13-40 绘制 机 座 


命令 :ISOLINESw 
输入 ISOLINES 的 新 值 <4 > :10x 
(2) 单 击 “可 视 化 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 “西南 等 轴 测 ”按钮 ,将 当前 视图 方向 
设置 为 西南 等 轴 测 视图 。 
(3) 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”按钮 个 ， 指 定 角 点 (0,0， 
0) ,长 、 宽 、 高 分 别 为 80，50、20 绘制 长 方 体 。 
(4) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 CC ]， 绘 制 底面 中 心 点 
在 长 方 体 底面 右边 中 点 ， 半 径 为 25， 指 定 高 度 为 20 的 圆柱 体 。 用 同样 的 方法 指定 底面 中 心 
点 的 坐标 为 (80,25 ,0) ， 底 面 半径 为 20， 圆 柱 体高 度 为 80 ， 绘 制 圆柱 体 。 
(5) 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 建 模 ” 面 板 中 的 “并 集 ” 按 钮 吕 ， 选 取 长 方 体 与 
两 个 圆柱 体 进行 并 集运 算 ， 结果 如 图 13-41 所 示 。 
(6) 设置 用 户 坐 标 系 。 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 新 建 坐 标 系 ， 命 令 行 提示 如 下 : 
命令 :UCSy 
当前 UCS 名 称 ; * 世界 * 
指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (0B)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 
轴 (ZA) ] < 世界 > :用 鼠标 单 击 选取 实体 顶 面 的 左下 顶点 
指定 X 轴 上 的 点 或 < 接受 > : 巡 
(7) 单 击 “三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 个 ， 以 (0, 10) 为 
角 点 ， 创 建 长 80、 宽 30、 高 30 的 长 方 体 。 结 果 如 图 13-42 所 示 。 


图 13-41 并 集 后 的 实体 图 13-42 创建 长 方 体 
(8) 单 击 “三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “倾斜 面 ”按钮 区 ， 对 长 方 体 的 
左 侧面 进行 倾斜 操作 。 命 令 行 提示 如 下 : 
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命令 ;SOLIDEDIT 

实体 编辑 自动 检查 :SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :FE 

输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 
( 工 )/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :TY 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R) ] :如 图 13-43 所 示 , 选 取 长 方 体 左 侧 面 

指定 基点 :_endp 于 如 图 13-43 所 示 ,捕捉 长 方 体 端点 2 

指定 沿 倾斜 轴 的 另 一 个 点 :_endp 于 如 图 13-43 所 示 ,捕捉 长 方 体 端点 1 

指定 倾斜 角度 .60 


结果 如 图 13-44 所 示 。 


图 13-43 ”选取 倾斜 面 图 13-44 倾斜 面 后 的 实体 


(9) 单 击 “三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 建 模 ” 面 板 中 的 “并 集 ” 按 钮 加， 将 创建 的 长 方 
体 与 实体 进行 并 集运 算 。 

(10) 用 同样 的 方法 在 命令 行 输入 “UCS”， 将 坐标 原点 移 回 到 实体 底面 的 左下 顶点 。 

(11) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”按钮 加 ,以 (0,5) 为 角 
点 ,创建 长 50、 宽 40、 高 5 的 长 方 体 ; 继续 以 (0,20) 为 角 点 ,创建 长 30、 宽 10、 高 50 


的 长 方 体 。 

(12) 单 击 “三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 建 模 ” 面 板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 四 ,将 实体 与 两 
个 长 方 体 进行 差 集运 算 。 结 果 如 图 13-45 所 示 。 

(13) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”按钮 所 ， 捕 捉 R20 圆柱 
体 顶 面 圆心 为 中 心 点 ， 分 别 创建 半径 为 15 、 高 -15 及 半径 为 10、 高 - 80 的 圆柱 体 。 

(14) 单 击 “三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 建 模 ” 面 板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 四 ,将 实体 与 两 


个 圆柱 体 进行 差 集运 算 。 经 过 消 隐 和 处 理 后 的 图 形 如 图 13-46 所 示 。 


图 13-45 ” 差 集运 算 后 的 实体 图 13-46 ” 消 隐 后 的 实体 
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EE 
(多 【执行 方式 】 G 


e 命令 行 : SOLIDEDIT。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 抽 壳 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “ 抽 过 ”按钮 回 。 

e 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 抽 壳 ”按钮 加 。 


由 【操作 步骤 】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 ， 


命令 ._solidedit 

实体 编辑 自动 检查 :SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_body 

输入 体 编辑 选项 [ 压 印 (DZ 分 割 实体 (P)/ 抽 壳 (S)7 清 除 (L)/ 检 查 (C)/Z 放 弃 (U)/ 退 出 (X) ] 
< 退出 > :_shell 
选择 三 维 实体 : 选择 三 维 实体 

删除 面 或 [放弃 (UU)/ 添 加 (A)/ 全 部 ( ALL) ] :选择 开口 面 
输入 抽 壳 偏 移 距 离 :指定 壳 体 的 厚度 值 


图 13-47 所 示 为 利用 “ 抽 壳 ”命令 创建 的 花 盆 。 


a) 


图 13-47 花 盆 
a) 创建 初步 轮廓 b) 完成 创建 c) 消 隐 结果 


提示 


抽 沉 是 用 指定 的 厚度 创建 一 个 空 的 薄 层 实体 。 可 以 为 所 有 面 指定 一 个 固定 的 薄 层 厚 
度 ， 通 过 选择 面 可 以 将 选中 的 面 排 除 在 沈 外 。 一 个 三 维 实体 只 能 有 一 个 学 ， 可 通过 将 现 有 
面 偏 移出 其 原 位 置 来 创建 新 的 面 。 


实例 一 一 子弹 
如 图 13-48 所 示 的 子弹 ,图 形 的 结构 比较 简单 。 该 实 


例 具体 实现 过 程 为 : 绘制 子弹 的 弹壳 、 绘 制 子弹 的 弹头 。 A 
要 求 能 灵活 运用 三 维 表 面 模型 基本 图 形 的 绘制 命令 和 编辑 Ls 


命令 。 
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自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 13 章 \ 绘 制 子 弹 图 形 . avi) 


1. 绘制 子弹 的 弹 体 
(1) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”按钮 . )， 绘 制 子弹 弹壳 的 轮 


廊 线 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 :PLINE 

指定 起 点 :0,0,0x 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 ( 旦 )/ 长 度 ( 工 )/ 放 弃 (UU)/ 宽 度 (W)]:@0,30y 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 日 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W) ]:@6,0y 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 晶 )/ 长 度 (LL)/ 放 弃 ( 吕 )/ 宽 度 (W)] :A 
指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 
( 理 )/ 直 线 ( 工 )/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (UD)/ 宽 度 (W)] :Re 

指定 圆 绝 的 半径 :3x 

弧 的 端点 ( 按 住 Ctl 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)]:@6,0x 
有 弧 的 端点 ( 按 住 Ctrl 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 
( 吾 )/ 直 线 ( 工 )/ 半 径 (R)/ 第 三 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)] :Le 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 晶 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@48,0x 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 日 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@40, -8 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 日 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:@0, -22y 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 晶 ) /长度 (L)/ 放 弃 (UD)/ 宽 度 (W)] :Cy 


(2) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 印 ， 把 上 一 步 绘 制 的 轮 
廊 线 旋转 成 弹壳 的 实体 轮廓 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


I 
六 
ED 


I 
六 
河 | 


中 
六 
ED 


河 


EE 


河 


河 


命令 :REVOLVE 

当前 线 框 密度 :ISOLINES =4 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO) ] :选择 上 一 步 所 绘制 的 轮廓 线 巡 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO) ] :x 

指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (0)/XAY/Z] < 对 象 > :0,0,0x 
指定 轴 端 点 :100,0,0 

指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)/ 表 达 式 (EX)] <360>:x 


(3) 单 击 “ 可 视 化 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “东南 等 轴 测 ”按钮 鱼 ， 将 视图 切换 到 


东南 等 轴 测 视图 ， 如 图 13-49 所 示 。 
(4) 单 击 “三 维 工 具 ” 选 项 卡 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 抽 这 ”按钮 国 ， 创 建 弹壳 的 空 


壳 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 ;SOLIDEDIT 

实体 编辑 自动 检查 :SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :Be 
输入 体 编辑 选项 

[ 压 印 (1)/ 分 割 实体 (P)/ 抽 过 (S)/ 清 除 (L)/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :Sy 
选择 三 维 实体 :选择 弹壳 的 小 头面 

出 除 面 或 【放弃 (U)7 添 加 (A)Z 全 部 (ALL) ] :x 

输入 抽 壳 偏 移 距 离 :2 

已 完成 实体 校 验 

已 完成 实体 校 验 

输入 体 编 辑 选项 

[ 压 印 (TD)Z 分 割 实体 (P)/ 抽 壳 (S)7 清 除 (L)/ 检 查 (C)Z 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :X 
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实体 编辑 自动 检查 :SOLIDCHECK =1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 


抽 壳 后 的 结果 如 图 13-50 所 示 。 G 


图 13-49 东南 等 轴 测 的 视图 图 13-50 抽 壳 后 的 图 形 

2. 绘制 子弹 的 弹头 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”按钮 . 3， 绘制 子弹 弹头 的 轮 
廊 线 。 起 点 为 : (150,0) ， 其 余 各 点 分 别 为 : (100,0) ，(@ 0,20)，(@ 5,0)，(150,0) 。 

(2) 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 宫 ， 把 弹头 的 轮廓 线 旋 
转 成 子弹 弹头 的 实体 轮廓 。 选 择 上 步 绘 制 的 轮廓 线 ， 将 其 绕 由 (150,0)，(200,0) 两 点 构 
成 的 轴线 旋转 ， 结 果 如 图 13-51 所 示 。 

3. 合并 子弹 的 弹壳 和 弹头 

(1) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 建 模 ” 面 板 中 的 “并 集 ” 按 钮 吕 ， 将 子弹 弹壳 和 
弹头 进行 合并 。 

(2) 单 击 “ 可 视 化 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “东南 等 轴 测 ”按钮 名 ， 将 视图 切换 到 
东南 等 轴 测 视图 ， 结 果 如 图 13-52 所 示 。 

(3) 在 命令 行 中 输入 “HIDE” 命 令 ， 消 隐 第 (1) 步 所 作 的 图 形 。 此 步 结 果 如 
图 13-53 所 示 。 


图 13-51 弹头 旋转 后 的 图 形 图 13-52 东南 等 轴 测 的 视图 图 13-53” 消 隐 后 的 图 形 


[SEE BE 


(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : SOLIDEDIT。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “复制 边 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “复制 边 ” 按 钮 问 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “复制 边 ” 按 钮 问 。 


2018 中 文 版 学 习 宝 典 


AutoCAD 


依 【操作 步骤】 
命令 行 提示 与 操作 如 下 ， 


命令 :;_solidedit 
实体 编辑 自动 检查 :SOLIDCHECK =1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 ( x )] < 退出 >:_edge 
输入 边 编 辑 选项 [复制 (C)/ 着 色 (LL)/ 放 弃 (U)/ 退 出 ( x )] < 退出 > :_copy 
选择 边 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R) ] :选择 曲线 边 
选择 边 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R) ]: 按 (Enter) 键 
指定 基点 或 位 移 : 单 击 确定 复制 基准 点 
间 定 位 移 的 第 二 点 : 单 击 确定 复制 目标 点 


图 13-54 所 示 为 复制 边 的 图 形 结 


图 13-54 复制 边 
a) 选择 边 b) 复制 边 


i 得 隐 5 引 实 例 一 一 摇 杆 


本 实例 利用 “圆柱 体 ”“ 实 体 编辑 ”“ 拉 伸 ” “三维 镜像 ”和 “ 差 集 ” 等 
绘制 结果 如 图 13-55 所 示 。 

站 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 13 章 \ 摇 杆 的 创建 . avi) 

(1) 在 命令 行 中 输入 “Isolines”， 设置 线 框 密度 为 10。 单 击 
“可 视 化 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 镶 ， 切 换 
到 西南 等 轴 测 图 。 

(2) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 一 
按钮 EE]， 以 坐标 原点 为 圆心 ， 分 别 创建 半径 为 30、15， 高 为 20 的 2 图 13-55 绘制 授 杆 
个 圆柱 体 。 

(3) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 建 模 ” 面 板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 四 ,将 R30 圆柱 体 
与 R15 圆柱 体 进行 差 集运 算 。 

(4) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 CE]， 以 (150,0,0) 
为 圆心 ， 分 别 创建 半径 为 30、30， 高 为 30 的 2 个 圆柱 体 ， 及 半径 为 40， 高 为 10 的 圆柱 体 。 

(5) 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “实体 建 模 ” 面 板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 钾 ， 将 R50 圆柱 体 
与 R30、R40 圆柱 体 进 行 差 集运 算 ， 结 果 如 岁 13-56 所 示 。 

(6) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “复制 边 ” 按 钮 | 问 ， 命 令 行 提示 
如 下 : 


人 
人 


创建 授 杆 ， 


中 


第 139 章 全 全 


命令 :_solidedit 

实体 编辑 自动 检查 :SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >:_edge 
输入 边 编 辑 选项 [复制 (C)/ 着 色 (L)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_copy 

选择 边 或 [放弃 (U) /删除 (R) ] :如 图 13-56 所 示 ,选择 左边 R30 圆柱 体 的 底 边 六 人 
指定 基点 或 位 移 :0,0c 

指定 位 移 的 第 二 点 :0,0x 

输入 边 编辑 选项 【复制 (C)/ 着 色 (L)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X) ] < 退出 > :Ce 

选择 边 或 [放弃 (U) /删除 (R) ] :方法 同 前 ,选择 如 图 13-56 所 示 右 边 R50 圆柱 体 的 底 边 
指定 基点 或 位 移 :0,0c 

指定 位 移 的 第 三 点 :0,0x 

输入 边 编辑 选项 [复制 (C)/ 着 色 (L)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > : 巡 


(7) 单 击 “ 可 视 化 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “仰视 ”按钮 回 ， 切 换 到 仰视 图 。 单 击 
“可 视 化 ”选项 卡 “ 视 觉 样 式 ” 面 板 中 的 “隐藏 ”按钮 马 ， 进 行 消 隐 处 理 。 

(8) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按 钮 ,”， 分 别 绘制 所 复制 的 
R30 及 R50 圆 的 外 公 切 线 ， 并 绘制 通过 圆心 的 竖 直 线 ， 绘 制 结果 如 图 13-57 所 示 。 


Y 


图 13-56 创建 圆柱 体 图 13-57 绘制 辅助 构造 线 

(9) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 亩 ， 将 绘制 的 外 公 切 线 ， 分 
别 向 内 偏 移 10， 并 将 左边 竖 直 线 向 右 偏 稀 45， 将 右边 竖 直 线 向 左 偏 移 25。 偏 移 结 果 如 
图 13-58 所 示 。 

(10) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 i-， 对 辅助 线 及 复制 的 边 
进行 修剪 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 人 修改” 面板 中 的 “删除 ”按钮 名， 删除 多 余 的 辅助 线 ， 
结果 如 图 13-59 所 示 。 
(11) 单 击 “ 可 视 化 ”选项 卡 “ 视 图 ”面板 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 蕊 ， 切 换 到 西南 等 
轴 测 视图 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 面 域 ”按钮 全 ,分 别 将 辅助 线 与 圆 及 
辅助 线 之 间 围 成 的 两 个 区 域 创建 为 面 域 。 

(12) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 而 ， 将 内 环 面 域 向 上 移动 5。 

(13) 单 击 “三 维 建 模 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 合 ， 分 别 将 外 环 及 内 
环 面 域 向 上 拉 伸 16 及 11。 

(14) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 加 ， 将 拉 伸 生成 
的 两 个 实体 进行 差 集运 算 ， 结 果 如 图 13-60 所 示 。 

(15) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 加 ,将 所 有 实体 
进行 并 集运 算 。 

(16) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 圆 角 边 ” 按 钮 圈 ， 对 实体 中 
间 内 凹 处 进行 倒 圆 角 操 作 ， 圆 角 半 径 为 5。 
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图 13-58 ” 偏 移 辅助 线 图 13-59 修剪 辅助 线 图 13-60 ” 差 集运 算 拉 伸 实体 


(17) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 倒 角 边 ” 按 钮 组 ， 对 实体 左 
右 两 部 分 项 面 进行 倒 角 操作 ， 倒 角 距 离 为 3。 单 击 “ 可视化 ”选项 卡 “ 视 觉 样 式 ”面板 中 
的 “隐藏 ”按钮 铝 ， 进 行 消 隐 处 理 后 的 图 形 ， 如 图 13-61 所 示 。 

(18) 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ”命令 ,将 实体 进行 镜 
像 处 理 ， 命 令 行 提示 如 下 。 


命令 ._ mirror3d 
选择 对 象 : 选 择 实体 yx 
指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 [ 对 象 (0)/ 最 近 的 (L)Z2Z 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XY)/ 
YZ 平面 (YZ)/ZX 平面 (ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 > :XY 
虽 定 XY 平面 上 的 点 <0,0,0> : 巡 
是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 


镜像 结果 如 图 13-62 所 示 。 


图 13-61 倒 圆 角 及 倒 角 后 的 实体 图 13-62 镜像 后 的 实体 


iK 吉 了 轩 : 归 着 色 边 


和 【执行 方式 】 
e 命令 行 : SOLIDEDIT。 
。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “着 色 边 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “着 色 边 ”按钮 号。 
。 功 能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “着 色 边 ”按钮 跑 。 


【操作 步骤) 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 : solidedit 
实体 编辑 自动 检查 :SOLIDCHECK =1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_edsge 
输入 边 编辑 选项 [复制 (C)/ 着 色 (LL)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >:L 
选择 边 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R) ] :选择 要 着 色 的 边 
选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)Z 全 部 (ALL) ] :继续 选择 或 按 (Enter) 键 结束 选择 
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选择 好 边 后 ，AutoCAD 将 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 。 根 据 需 要 选择 合适 的 颜色 作为 要 
着 色 边 的 颜色 。 


[ED GS 


介 【执行 方式 】 
e 命令 行 : SOLIDEDIT。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “清除 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “清除 ”按钮 多。 
e 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “实体 编 辑 ” 面 板 中 的 “清除 ”按钮 区 。 
,好 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 ,solidedit 
实体 编辑 自动 检查 :SOLIDCHECK =1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_body 
输入 体 编辑 选项 [ 压 印 (1)/ 分 割 实 体 (P)/ 抽 壳 (S)/ 清 除 ( 工 )/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 


退出 > ._clean 


选择 三 维 实体 :选择 要 删除 的 对 象 


13.1.7 


(各 【执行 方式 】 
e 命令 行 : SOLIDEDIT。 
e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “分 割 ” 
e 工具 栏 : 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “分 割 ” 按 钮 疝 。 
e 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “分 割 ”按钮 咖 。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 .solidedit 
实体 编辑 自动 检查 :SOLIDCHECK =1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > :_body 
输入 体 编辑 选项 [ 压 印 (1)/ 分 割 实 体 (P)/ 抽 壳 (S)/ 清 除 (LL)/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 


i _sperate 


选择 三 维 实体 :选择 要 分 割 的 对 象 


长 区 总 轩 检查 


介 【执行 方式 
。 命令 行 : SOLIDEDIT。 
。 菜 单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “检查 ”命令 。 


命令 


oO 
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e 工具 栏 : 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “检查 ”按钮 网。 
e 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “检查 ”按钮 网 。 
傅 【操作 步骤 】 

命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 ,solidedit 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK =1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >:_body 
输入 体 编辑 选项 [ 压 印 (1)/ 分 割 实体 (P)/ 抽 壳 (S)/ 清 除 (L)/ 检 查 8 4 施 冶 ( 杂 有 /退出 (X)] < 退 


出 > :_check 


选择 三 维 实体 :选择 要 检查 的 三 维 实体 
选择 实体 后 ，AutoCAD 将 在 命令 行 中 显示 出 该 对 象 是 否 是 有 效 的 ACIS 实体 。 


区 2 有 压 印 边 


(各 【执行 方式 】 

e 命令 行 : SOLIDEDIT。 

。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”-“ 压 印 边 ”命令 。 

。 工具 栏 : 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 压 印 ”按钮 名。 

。 功 能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “实体 编辑 ”面板 中 的 “ 压 印 ”按钮 多 。 
4 是 【操作 步骤 】 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :imprint 
选择 三 维 实体 或 曲面 : 
命令 :imprint 
选择 三 维 实体 或 曲面 : 
依次 选择 三 维 实体 、 要 压 印 的 对 象 ， 设 置 是 否 删除 源 对 象 。 图 13 -63 所 示 为 将 五 角 星 
压 印 在 长 方 体 上 的 图 形 。 


站 


a) b) 


图 13-63” 奈 印 对 象 
a) 五 角 星 和 五 边 形 b) 压 印 后 长 方 体 和 五 


hy 
Tt 


IK 潍 了: 关 四 夹 点 编辑 


与 二 维 对 象 夹 点 编辑 功能 相似 ， 利 用 夹 点 编辑 功能 ， 可 以 很 方便 地 对 三 维 实体 进行 


实体 编辑 


编辑 。 
其 操作 方法 很 简单 。 单 击 要 编辑 的 对 象 ， 系 统 显 示 编 辑 夹 点 ， 选 择 某 个 夹 点 ， 按 住 鼠 标 
拖 动 ， 则 三 维 对 象 随 之 改变 ， 选 择 不 同 的 夹 点 ， 可 以 编辑 对 象 的 不 同 参数 ， 红 色 夹 点 为 当前 


编辑 夹 点 ， 如 图 13-64 所 示 。 > 


图 13-64 夹 点 编辑 


13.2 泻 染 实体 


渲染 是 为 三 维 图 形 对 象 加 上 颜色 和 材质 因素 ， 还 可 以 有 灯光 、 背 景 、 场 景 等 因素 ， 能 够 
更 真实 地 表达 图 形 的 外 观 和 纹理 。 泻 染 是 输出 图 形 前 的 关键 步 又 ,尤其 在 效果 图 的 设计 中 。 


[ER 


贴图 的 功能 是 在 实体 附着 带 纹理 的 材质 后 ， 可 以 调整 实体 或 面 上 纹理 贴图 的 方向 。 当 材 
质 被 映射 后 ， 调 整 材 质 以 适应 对 象 的 形状 。 将 合适 的 材质 贴图 类 型 应 用 到 对 象 ， 可 以 使 之 更 
加 适合 对 象 。 

多 【执行 方式 ) 

e 命令 行 : MATERIALMAP。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 泻 染 ”一 “贴图 ”命令 ， 如 图 13-65 所 示 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 的 “贴图 ”按钮 (图 13-66) ， 或 “贴图 ”工具 栏 中 

的 相应 按钮 (图 13-67 ) 。 


时 志 注 各 性 对 入) ， 
@ 谭 aH 
9) 
i Am) 
区 ”运动 路 径 动 画 (M) 村 后 局 
显示 人 例 “ 衬 项 编 误 器 (M) 
改 。 工 具 栏 (O). 贴图 (A) 由。 手 面 贴图 (p) 
长 方 体贴 图 (B) 
RD) 回 村 机 由 CO 
球面 贴图 (S) 
13-65 “贴图 ” 子 菜单 13-66 “ 泻 染 ”工具 栏 ” 图 13-67 “贴图 ”工具 栏 
全 【操作 步骤 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :MATERIALMAP 
选择 选项 [ 长方体 (B)/ 平 面 (P)/ 球 面 (S)/ 柱 面 (C)/ 复 制 贴 图 至 (Y)/ 重 置 贴 图 (R)] < 长 
方 体 >: 
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人 【选项 说 明 】 

(1) 长 方 体 (B) : 将 图 像 映射 到 类 似 长 方 体 的 实体 上 。 该 图 像 将 在 对 象 的 每 个 面 上 重 
复 使 用 。 

(2) 平面 (P) : 将 图 像 映射 到 对 象 上 ， 就 像 将 其 从 幻灯 片 投影 器 投影 到 二 维 曲 面 上 一 
样 。 图 像 不 会 失真 ， 但 是 会 被 缩放 以 适应 对 象 。 该 贴图 最 常用 于 面 。 

(3) 球面 (S) : 在 水 平和 垂直 两 个 方向 上 同时 使 图 像 弯 曲 。 纹 理 贴图 的 项 边 在 球体 的 


“北极 ”压缩 为 一 个 点 ; 同样 ， 底 边 在 “南极 ”压缩 为 一 个 点 。 

(4) 柱 面 (C): 将 图 像 映 射 到 圆柱 
形 对 象 上 ; 水 平 边 将 一 起 弯曲 ,但 顶 边 
和 底 边 不 会 弯曲 。 图 像 的 高 度 将 沿 圆柱 
体 的 轴 进 行 缩放 。 

(5) 复制 贴图 至 (Y) : 将 贴图 从 原 
台 对 象 或 面 应 用 到 选 定 对 象 。 

(6) 重 置 贴图 (R): 将 UV 坐标 重 
置 为 贴图 的 默认 坐标 。 图 13-68 球面 贴图 

图 13-68 所 示 是 球面 贴图 实例 。 0 
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1. 附着 材质 

AutoCAD 将 常用 的 材质 都 集成 到 “材质 ”选项 板 中 。 
多 【执行 方式 ) 

e 命令 行 MATBROWSEROPEN。 

e 菜单 栏 : 选择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “材质 浏览 器 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 泻 染 ”工具 栏 中 的 “材质 浏览 器 ”按钮 岛 。 

e 功能 区 : 单 击 “ 可 视 化 ”选项 卡 “ 材 质 ” 面 板 中 的 “材质 浏览 器 ”按钮 芒 ， 或 单 击 

“视图 ”选项 卡 “ 选 项 板 ” 面 板 中 的 “材质 浏览 器 ”按钮 为 。 

4% 【操作 步骤 】 

命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 

命令 :MATBROWSEROPENw 

执行 该 命令 后 ，AutoCAD 弹出 “材质 ”选项 板 。 通 过 该 选项 板 ， 可 以 对 材质 的 有 关 参 
数 进行 设置 。 具 体 附 着 材质 的 步骤 是 : 

(1) 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “材质 浏览 器 ”命令 ,打开 “材质 浏览 
器 ”选项 板 ， 如 图 13-69 所 示 。 

(2) 选择 需要 的 材质 类 型 ， 直 接 拖 动 到 对 象 上 ， 如 图 13-70 所 示 。 这 样 材质 就 附着 了 。 
当 将 视觉 样式 转换 成 “真实 ”时 ， 显 示 出 附着 材质 后 的 图 形 ， 如 图 13-71 所 示 。 


咱 兰 将 
文 拉 桂 压 : 全 部 》 用 mm 

名 称 ^ 关 型 类 
邮 Global 苇 规 。” 他 


会 7》Autodesk... v7》... [= as 
上 主 视图 名 称 类 型 站 


丽 亚 .. 呢 后 规 来 
国 亚 . 色 军 规 三 
国 网 省 1 党 规 。 妈 
曾 - 合 - 目 j@ 
图 13-69 “材质 浏览 器 ”选项 板 图 13-70 指定 对 象 


2. 设置 材质 
多 【执行 方式 ) 


对 实体 编辑 


图 13-71 


一 “材质 编辑 器 ”命令 。 


e 命令 行 : mateditoropen 。 

e 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 泻 染 ” 

e 工具 栏 : 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “材质 编辑 器 ”按钮 驶 。 
。 功能 区 : 


4% 【操作 步骤 】 

命令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :mateditoropeny 

执行 该 命令 后 ，AutoCAD 弹出 如 图 13-72 所 示 的 “ 材 
质 编辑 器 ”选项 板 。 
人 【选项 说 明 】 

(1)“ 外 观 ” 选 项 卡 : 包含 用 于 编辑 材质 特性 的 控件 。 
可 以 更 改 材质 的 名 称 、 颜 色 、 光 泽 度 、 反 射 度 、 透 明 等 。 

(2)“ 信 息 ”选项 卡 : 包含 用 于 编辑 和 查看 材质 的 关键 
字 信 息 的 所 有 控件 。 


单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 选 项 板 ” 面 板 中 的 “材质 编辑 器 ”按钮 怠 。 


附着 材质 后 


| | 
路 
Global 
党 办 
Coese10415117 |S 
图 你 回 
祭 选 定 图 你 ) 
图 你 证 色 | 100 
光泽 度 5 日 
高 光 | 非 全 尾 
上 v 反射 率 
上 门 ] 透明 度 
上 门 前 切 
> 门 自发 光 
a 
P| 染色 
| 
把 
铺 L. 人 @- 国 
图 13-72 “材质 编辑 咒 ” 选 项 板 


太 
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菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 泻 染 ”一 “高 级 泻 染 设置 ” 命 令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 的 “高 级 泻 染 设置 ”按钮 咬 。 
e 功能 区 : 单 击 “视图 ”选项 卡 “ 选 项 板 ”面板 中 的 “高 级 泻 染 设置 ”按钮 唤 。 
好 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 :RPREFw 
系统 打开 如 图 13-73 所 示 的 “ 泻 染 预 设 管理 器 ”选项 板 。 通 过 该 选项 板 ， 可 以 对 泻 染 
的 有 关 参 数 进 行 设 置 。 
2， 泻 
( 生 【执行 方式 】 
。 命令 行 : RENDER。 
。 功能 区 : 单 击 “ 可 视 化 ”选项 卡 “ 演 染 ” 面 板 中 的 “ 演 染 到 尺寸 ”按钮 娘 。 
4 好 【操作 步骤 】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 : 
命令 .RENDER 
AutoCAD 弹出 如 图 13-74 所 示 的 “ 演 染 ”窗口 ， 显 示 演 染 结 果 和 相关 参数 。 


x 
EL] y 


汉 Drawingel-Temp0001( 绾 放 100%) - 党 兴 [ey 


兴 | 泻 染 大 小 :| 800 x 600 px - SVGA 


4 4 4 


絮 所 曾 


名 称 : 中 
说 明 : 应 用 5 个 泻 染 级 别 


党 尘 续 时 间 = 
直到 涛 总 

司 按 级 别 演 梁 :| 5 

按 村 间 党 站 -| 人名 


图 13-73 “ 泻 染 预 设 管理 器 ”选项 板 图 13-74 “ 泻 染 ” 窗 口 


攻克 和 实例 一 一 茶几 


本 实例 将 详细 介绍 茶几 的 绘制 方法 。 a a dd 
腿 以 及 隔 板 ， 然 后 利用 “移动 ”命令 移动 隔 板 到 合适 位 置 ， 再 利用 “ 圆 角 ”命令 对 茶几 
桌面 进行 圆 角 处 理 ， 并 对 所 有 实体 进行 并 集 处 理 ， 最 后 进行 赋 材 泻 染 ， 结 果 如 网 13-75 
所 示 。 


第 13 剖 " EN 


自 【操作 步骤 】 (实例 演示 \ 第 13 章 \ 茶 几 . avi) 
(1) 单 击 “可 视 化 ”选项 卡 “视图 ”面板 中 的 “东南 等 轴 测 ” 按 
钮 但， 将 当前 视图 设置 为 东南 等 轴 测 视图 。 
(2) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”按钮 


© 


四 ,绘制 长 方 体 ， 完 成 茶几 桌面 的 绘制 ,命令 行 提示 与 操作 如 下 : 图 13-75 茶几 
命令 :BOX 


指定 第 一 个 角 点 或 [中心 (C)]: 10,10 
指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (1L)]: @70,40 
指定 高 度 或 [两 点 (2P) ]: 6 
结果 如 图 13-76 所 示 。 
(3) 单 击 “三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”按钮 名 ， 在 茶几 的 4 个 角 
点 绘制 4 个 尺寸 为 6x6 x28 的 长 方 体 ， 完 成 茶几 腿 的 绘制 ， 如 图 13-77 所 示 。 


图 13-76 ”绘制 茶几 桌面 图 13-77 绘制 茶几 腿 


(4) 单 击 “三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”按钮 加 ， 以 茶几 的 两 条 对 
角 腿 的 外 角 点 为 对 角 点 ， 创 建 厚 度 为 2 的 长 方 体 ， 完 成 隔 板 的 绘制 ， 结 果 如 图 13-78 所 示 。 
(5) 单 击 “默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”按钮 者 ， 移动 隔 板 命令 行 提示 
与 操作 如 下 : 
命令 :move 
选择 对 象 :选中 要 移动 的 隔 板 
选择 对 象 : 
指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 > :80,10, -28 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > :@0,0,10 


结果 如 图 13-79 所 示 。 


图 13-78 绘制 隔 板 图 13-79 移动 隔 板 
(6) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 加， 设置 圆 角 半径 为 4， 对 


茶几 桌面 各 条 边 进 行 圆 角 处 理 ， 结 果 如 图 13-80 所 示 。 


AutoCAD 
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(7) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “并 集 ” 按 钮 珈 ， 对 图 形 进行 并 


集运 算 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 : 


命令 :UNION 


选择 对 象 : 选 中 要 进行 并 集 处 理 的 茶几 桌面 、. 腿 以 及 隅 板 


选择 对 象 : 


(8) 单 击 “ 可 视 化 ”选项 卡 “视觉 样式 ”面板 中 的 “隐藏 ”按钮 鸟 ， 对 图 形 进行 消 隐 


处 理 ， 结 果 如 图 13-81 所 示 。 


图 13-80 圆 角 茶 几 桌 面 图 13-81 并 集 处 理 后 消 隐 的 结果 
(9) 单 击 “ 可 视 化 ”选项 上 不 “材质 ”面板 中 的 = 一 
“材质 浏览 器 ”按钮 旬 ， 打 开 “ 材 质 浏览 器 ”选项 一 = 
文档 材质 : 全 部 辕 册 | 
板 ， 如 图 13-82 所 示 。 展 开 “ 木 材 ” 选 项 ， 选 择 其 各 称 类 型 。 类 到 | 
中 一 种 材质 ， 拖 动 到 绘制 的 茶几 实体 上 。 obo! wm | me 
(10) 在 “可 视 化 ”选项 卡 “ 视 觉 样式 ”面板 | ae et | 
中 的 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 中 选择 = 系统 | 主 视图 th 名 称 类 型 a 潮 | 
自动 改变 实体 的 视觉 样式 。 nel ma | 
(11) 单 击 “ 可 视 化 ”选项 卡 “ 泻 染 ” 面 板 中 | le es 
的 “ 泻 染 到 尺寸 ”按钮 留 ， 对 实体 进行 泻 染 ， 演 染 xe sa 
向 灰 泥 国雄 泪 木 。 常规 
后 的 效果 如 图 13-75 所 示 。 二 和光 ep 
pi 国 山 二 外 森 ”党项 
忆 国 褐 世 放 木 ， 常规 
13.3 干涉 检查 -7 
二 国 过 芭 1 常规 
干涉 检查 常用 于 检查 装配 体 立体 图 是 否 干涉 ， ms | 国 tt 
从 而 判断 设计 是 否 正确 。 在 绘制 三 维 实体 装配 图 中 | | 六 埃 。 时 Se 
有 广泛 应 用 。 中 和 国 红 注 林 。 意 规 
干涉 检查 主要 通过 对 比 两 组 对 象 或 一 对 一 地 检 蝴 ，% 懒 。 因 国 全 Wm 
查 所 有 实体 来 检查 实体 模型 中 的 干涉 (三维 实 体 相 | 于 -时 | 
交 或 重 释 的 区 域 ) 。 系 统 将 在 实体 相交 处 创建 和 亮 显 。 ”图 13-82 “材质 浏览 器 ”选项 板 


临时 实体 。 
旭 【执行 方式 】 
e 命令 行 : INTERFERE (快捷 命令 ; INF) 。 


。 菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “干涉 检查 ”命令 。 
。 功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “实体 编辑 ”面板 中 的 “干涉 检查 ”按钮 入 
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【操作 步骤 ) 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 :INTERFERE OO 
选择 第 一 组 对 象 或 [机 套 选择 (N)/ 设 置 (S) ] :选择 手柄 

选择 第 一 组 对 象 或 [ 骸 套 选择 (N)/ 设 置 (S) ] :x 

选择 第 二 组 对 象 或 [ 般 套 选择 (N)/ 检 查 第 一 组 (K) ] < 检查 > :选择 套 环 

选择 第 二 组 对 象 或 [ 瞬 套 选择 (CN)/ 检 查 第 一 组 (K) ] < 检查 > : 


人 【选项 说 明 】 一 二 本 本 
(1) 购 套 选择 (N) : 选择 该 选项 ， 用 户 可 以 选择 柑 | amssw 
套 在 块 和 外 部 参照 中 的 单个 实体 对 象 。 EE 3 
(2) 设置 (S) : 选择 该 选项 ， 系 统 打 开 “ 干 涉 设置 ” Me. 
对 话 框 ， 如 图 13-83 所 示 ， 可 以 设置 干涉 的 相关 参数 。 re 
口 亮 显 二 小 ( 
视 口 
13. 4 综合 演练 一 一 壳 体 一 5 
本 例 绘制 的 壳 体 ， 如 图 13_84 所 示 。 主 要 采用 的 绘制 一生 一 中 | 


方法 是 拉 伸 绘制 实体 与 直接 利用 三 维 实体 绘制 实体 。 设 计 。 图 13_83 “干涉 设置 ”对 话 杠 
思路 : 先 通过 上 述 两 种 方法 建立 壳 体 的 主体 部 分 ， 然 后 逐 

一 建立 壳 体 上 的 其 他 部 分 ， 最 后 对 壳 体 进行 圆 角 处 理 。 要 求 读 
者 对 前 几 节 介绍 的 绘制 实体 的 方法 有 明确 的 认识 。 

铂 【 操 作 步 又】 (实例 演示 \ 第 13 章 \ 壳 体 的 绘制 .avi 


绘制 壳 体 主体 《人 
Ne 

1， 起 动 系统 癌 ,4 多 

起 动 AutoCAD ， 使 用 默认 设置 画图 。 Sy 

2. 设置 线 框 密度 图 13-84 ” 壳 体 

在 命令 行 中 输入 “ISOLINES”, 设置 线 框 密度 为 10。 切换 
视图 到 西南 等 轴 测 视图 。 

3. 创建 底座 圆柱 体 

(1) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 中 ,以 (0,0,0) 为 
圆心 ， 创 建 直 径 为 84、 高 8 的 圆柱 体 。 

(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不“ 绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加， 以 (0,0) 为 圆心 ， 绘 制 
直径 为 76 的 辅助 圆 。 

(3) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 志 ]， 捕 捉 $76 圆 的 象 
限 点 为 圆心 ， 创 建 直径 为 16、 高 为 8 及 直径 为 7、 高 为 6 的 圆柱 体 ; 捕捉 $16 圆柱 体 顶 面 圆 
心 为 中 心 点 ， 创 建 直 径 为 16 、 高 为 -2 的 圆柱 体 。 

(4) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “环形 阵列 ”按钮 sz， 将 创建 的 3 个 圆柱 


出 


ey » 
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体 进 行 环 形 阵 列 ， 阵 列 角度 为 360。， 阵 列 数目 为 4， 阵 列 中 心 为 坐标 原点 。 

(5) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 加 ,将 $84 与 高 8 
的 $16 圆柱 体 进行 并 集运 算 ; 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 
钮 是)， 将 实体 与 其 余 圆 柱 体 进 行 差 集运 算 。 消 隐 后 结果 如 图 13-85 所 示 。 

(6) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 加 ,以 (0,0,0) 为 
圆心 ， 分 别 创建 直径 为 60 、 高 为 20 及 直径 为 40 、 高 为 30 的 圆柱 体 。 

(7) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “实体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 名， 将 所 有 实体 进 
行 并 集运 算 。 

(8) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 人 修改” 面板 中 的 “删除 ”按钮 经 ， 删 除 辅助 圆 ， 消 隐 后 名 


果 如 图 13-86 所 示 。 
As 
和 


ey 
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图 13-85 壳 体 底板 图 13-86 索 体 底座 


4. 创建 壳 体 中 间 部 分 

(1) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 品 ， 在 实体 旁边 ， 创 
建 长 为 35、 宽 为 40、 高 为 6 的 长 方 体 。 

(2) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”按钮 操 ， 以 长 方 体 底面 右 
边 中 点 为 圆心 ， 创 建 直 径 为 40、 高 为 -6 的 圆柱 体 。 

(3) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “实体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 夯 ， 将 实体 进行 并 
集运 算 ， 如 图 13-87 所 示 。 

(4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”按钮 只， 以 创建 的 壳 体 中 部 实体 
底面 圆心 为 基点 ， 将 其 复制 到 壳 体 底座 项 面 的 圆心 处 。 

(5) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “实体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 加 ， 将 壳 体 底座 与 
复制 的 壳 体 中 部 进行 并 集运 算 ， 如 图 13-88 所 示 。 


图 13-87“ 壳 体 中 部 图 13-88 ”并 集 壳 体 中 部 后 的 实体 

5. 创建 壳 体 上 部 

(1) 单 击 “三 维 工 具 ” 选 项 卡 “实体 编 辑 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 面 ” 按 钮 图 ， 将 创建 的 壳 
体 中 部 ， 顶 面 拉 伸 30， 左 侧面 拉 伸 20， 结 果 如 图 13-89 所 示 。 
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(2) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ”按钮 名 ， 以 实体 左下 角 点 
为 角 点 ,创建 长 为 5、 宽 为 28、 高 为 36 的 长 方 体 。 

(3) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 者 ， 以 长 方 体 左 边 中 点 为 基 
点 ， 将 其 移动 到 实体 左边 中 点 处 ， 结 果 如 图 13-90 所 示 。 


图 13-89 拉 伸 面 操作 后 的 实体 图 13-90 移动 长 方 体 


(4) 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 辐 ， 将 实体 与 长 方 
体 进行 差 集运 算 。 

(5) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 已 ， 捕 捉 实 体 顶 面 圆 心 为 圆 
心 ， 绘 制 半径 为 22 的 辅助 圆 。 

(6) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 CE ]， 捕 捉 R22 圆 的 右 
象限 点 为 圆心 ， 创 建 半径 为 6、 高 为 -16 的 圆柱 体 。 

(7) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 名 ， 将 实体 进行 并 
集运 算 ， 如 图 13-91 所 示 。 

(8) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 地， 删除 辅助 圆 。 

(9) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 涡 ， 以 实体 底面 圆心 为 基 
点 ， 将 其 移动 到 壳 体 项 面 圆心 处 。 

(10) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 名 ,将 实体 进行 
并 集运 算 ， 如 图 13-92 所 示 。 


图 13-91 并 集运 算 后 的 实体 图 13-92 ”并 集 壳 体 上 部 后 的 实体 


6. 创建 壳 体 顶板 

(1) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 品 ， 在 实体 旁边 ， 创 
建 长 为 55、 宽 为 68、 高 为 8 的 长 方 体 。 

(2) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 CE]， 以 长 方 体 底面 右 
边 中 点 为 圆心 ， 创 建 直径 为 68 、 高 为 8 的 圆柱 体 。 

(3) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “实体 编 辑 ” 面 板 中 的 “并 集 ” 按 钮 男 ， 将 实体 进行 并 
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集运 算 。 
(4) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “复制 边 ” 按 钮 向 ， 如 图 13-93 
所 示 ， 选 取 实 体 底 边 ， 在 原 位 置 进行 复制 。 
(5) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “编辑 多 段 线 ”按钮 上 ， 将 复制 的 实体 底 
边 合 并 成 一 条 多 段 线 。 
(6) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 人 修改” 面板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 蚂 ， 将 多 段 线 向 内 偏 移 7。 
(7) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按 钮 .”， 过 多 段 线 圆心 绘制 竖 
直 辅 助 线 及 45° 辅 助 线 。 
(8) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 铂 ， 将 水 平 辅助 线 分 别 向 左 
偏 移 12 及 40， 如 图 13-94 所 示 。 
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图 13-93 选取 复制 的 边线 图 13-94 偏 移 辅 助 线 


(9) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 中， 以 辅助 线 与 多 段 
线 的 交点 为 圆心 ， 分 别 创 建 直 径 为 7、 高 为 8， 及 直径 为 14、 高 为 2 的 圆柱 体 ， 选 择 菜 单 栏 
中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ”命令 ,将 圆柱 体 以 ZX 面 为 镜像 面 ， 以 底面 
圆心 为 ZX 面 上 的 点 ， 进 行 镜像 操作 ; 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 
“ 差 集 ” 按 钮 加， 将 实体 与 镜像 后 的 圆柱 体 进行 差 集 运算 。 

(10) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 嗓 ， 删 除 辅助 线 ; 单 击 
“默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 内， 以 壳 体 顶板 底面 圆心 为 基点 ， 将 其 移动 
到 壳 体 项 面 圆 心 处 。 

(11) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 加 ,将 实体 进行 
并 集运 算 ， 如 图 13-95 所 示 。 

7. 拉 伸 壳 体面 

单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 拉 伸 面 ” 按钮 加， 如 
图 13-96 所 示 , 选取 壳 体 表面 ， 拉 伸 -8， 消 隐 后 结果 如 图 13-97 所 示 。 


图 13-96 选取 拉 伸 面 
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区 理 本 绘制 克 体 的 其 他 部 分 


1. 创建 壳 体 坚 直 内 孔 

(1) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ”面板 中 的 “圆柱 体 ”按钮 回 ,以 (0,0,0) 为 他 ) 
圆心 ， 分 别 创建 直径 为 18 、 高 14 及 直径 为 30、 高 为 80 的 圆柱 体 ; 以 ( -25,0,80) 为 圆 
心 ， 创 建 直径 为 12、 高 为 -40 的 圆柱 体 ; 以 〈22,0,80) 为 圆心 ， 创 建 直 径 为 6、 高 为 -18 
的 圆柱 体 。 

(2) 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “实体 编 辑 ” 面 板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 是， 将 壳 体 与 内 形 
圆柱 体 进行 差 集运 算 。 

2. 创建 壳 体 前 部 凸 台 及 和 孔 

(1) 设置 用 户 坐 标 系 。 在 命令 行 输入 “Ucs”， 将 坐标 原点 移动 到 ( -25, -36,48) ， 并 
将 其 绕 式 轴 旋 转 90°。 

(2) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 加 ,以 (0,0,0) 为 
圆心 ， 分 别 创建 直径 为 30、 高 为 -16， 直 径 为 20、 高 - 12 及 直径 为 12、 高 为 -36 的 圆 
柱 体 。 

(3) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 加 ， 将 壳 体 与 $30 
圆柱 体 进行 并 集运 算 。 

(4) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 品 ， 将 壳 体 与 其 余 
圆柱 体 进行 差 集运 算 。 结 果 如 图 13-98 所 示 。 


< 区 又 
用 = 


图 13-97 消 隐 后 的 壳 体 图 13-98 ”实体 编辑 后 的 壳 体 


3. 创建 壳 体 水 平 内 孔 

(1) 设置 用 户 坐 标 系 。 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 原点 移动 到 ( - 25 ,10， 
-36) ， 并 绕 了 轴 旋 转 90°。 

(2) 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ”按钮 加 ,以 (0,0,0) 为 
圆心 ， 分 别 创建 直径 为 12、 高 8 及 直径 为 8 、 高 为 25 的 圆柱 体 ; 以 (0,10,0) 为 圆心 ， 创 
建 直径 为 6、 高 为 15 的 圆柱 体 。 

(3) 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三维 镜像 ”命令 , 将 由 
当前 ZX 面 为 镜像 面 ， 进 行 镜像 操作 。 


CN 


圆柱 体 以 
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(4) 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 加 ， 将 壳 体 与 水 平 
内 形 圆 柱 体 进行 差 集 运算 。 结 果 如 图 13-99 所 示 。 

4. 创建 壳 体 肋 板 

(1) 切换 视图 到 前 视图 。 

(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 . 2， 如 图 13-100 所 示 ， 
从 点 1 (中 点 ) 一 点 2 ( 垂 足 ) 一 点 3 ( 垂 足 ) 一 点 4 ( 重 足 ) 一 点 5 (@0, -4) 一 点 1， 
绘制 闭合 多 段 线 。 


5 Ei 
iia hm 
图 13-99 差 集 水 平 内 孔 后 的 索 体 到 13-100 绘制 多 段 线 


(3) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ” 按 钮 名 ， 将 闭合 的 多 段 线 拉 伸 3。 

(4) 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ”命令 ， 将 拉 伸 实体 ， 以 
当前 XY 面 为 镜像 面 ， 进 行 镜像 操作 。 

(5) 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “并 集 ” 按 钮 锅 ， 将 壳 体 与 肋 板 
进行 并 集运 算 。 


倒 角 与 泻 染 视图 


(1) 圆 角 操作 。 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 边 ”按钮 压 和 
“ 倒 角 边 ”按钮 全 ， 对 壳 体 进行 倒 角 及 倒 圆 角 操 作 。 

(2) 演 染 处 理 。 利 用 “ 演 染 ”选项 中 的 “ 演 染 ”命令 ， 选 择 适当 的 材质 对 图 形 进 行 泻 
染 ， 演 染 后 的 效果 如 图 13-86 所 示 。 


13.5 名 师 点 拨 


1， 如何 泻 染 图 形 ? 

演 染 功能 代替 了 传统 的 建筑 、 机 械 和 工程 图 形 使 用 水 彩 、 有 色 蜡 笔 和 油墨 等 生成 最 终 演 
示 的 泻 染 结果 图 。 泻 染 图 形 的 过 程 一 般 分 为 以 下 4 步 。 

(1) 准备 泻 染 模型 : 包括 遵从 正确 的 绘图 技术 ， 删 除 消 隐 面 ， 创 建 光 滑 的 着 色 网 格 和 
设置 视图 的 分 辩 率 。 

(2) 创建 和 放置 光源 以 及 创建 阴影 。 

(3) 定义 材质 并 建立 材质 与 可 见 表面 间 的 联系 。 

(4) 进行 泻 染 ， 包 括 检验 泻 染 对 象 的 准备 、 照 明和 颜色 的 中 间 步 又 。 
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2. 拉 伸 面 与 拉 伸 的 区 别 ? 
“ 拉 伸 ”命令 是 对 一 个 独立 的 面 域 进行 拉 伸 得 到 实体 ， 而 且 可 以 沿路 径 拉 伸 成 任意 形 

状 ;“ 拉 伸 面 ”命令 是 对 已 经 存在 的 实体 上 某 一 个 表面 拉 伸 而 改变 实体 的 原来 形状 。 
3. 删除 面 有 什么 作用 ? O) 
在 三 维 编辑 中 单独 执行 “删除 面 ”命令 对 实体 的 改变 不 会 产生 什么 影响 ， 因 为 CAD 将 

面 看 作 是 无 厚度 的 实体 要 素 。 


13.6 上 机 实验 


闸 【练习 1】 创建 如 图 13-101 所 示 的 三 通 管 。 


1. 目的 要 求 

三 维 图形 具 有 形象 逼真 的 优点 ， 但 是 三 维 图 形 的 创建 比较 复 
杂 ， 需 要 读者 掌握 的 知识 比较 多 。 本 练习 要 求 读者 熟悉 三 维 模 型 创 
建 的 步 又， 掌握 三 维 模型 的 创建 技巧 。 

2. 操作 提示 图 13_101 二 通 

(1) 创建 3 个 圆柱 体 。 

(2) 镜像 和 旋转 圆柱 体 。 

(3) 圆 角 处 理 。 
党 【练习 2】 创建 如 图 13-102 所 示 的 轴 。 


1. 目的 要 求 

轴 是 最 常见 的 机 械 零件 。 本 练习 中 需要 创建 的 轴 集 中 了 很 多 典型 的 机 械 结构 形式 ， 如 轴 
体 、 孔 、 轴 肩 、 键 槽 、 螺 纹 、 退 刀 权 和 倒 角 等 ， 因 此 需要 用 到 的 三 维 命令 也 比较 多 。 通 过 本 
练习 ， 读 者 可 以 进一步 熟悉 三 维 绘图 的 技能 。 

2. 操作 提示 

(1) 顺 次 创建 直径 不 等 的 4 个 圆柱 体 。 

(2) 对 4 个 圆柱 体 进 行 并 集 处 理 。 

(3) 转换 视角 ， 绘 制 圆柱 孔 。 


天 


(4) 镜像 并 拉 伸 圆柱 孔 。 
(5) 对 轴 体 和 圆柱 孔 进行 差 集 处 理 。 s“G 


(6) 采用 同样 的 方法 创建 键 槽 结构 。 
(7) 创建 螺纹 结构 。 

(8) 对 轴 体 进行 倒 角 处 理 。 

(9) 泻 染 处 理 。 


13.7 思考 与 练习 


实体 中 的 “ 拉 伸 ”命令 和 实体 编辑 中 的 “ 拉 伸 面 ”命令 有 何 区 别 ? ( ” ”) 


图 13-102 轴 


(1 


So 
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. 没什么 区 别 
.前 者 是 对 多 段 线 拉 伸 ， 后 者 是 对 面 域 拉 伸 
. 前 者 是 由 二 维 线 框 转 为 实体 ， 后 者 是 拉 伸 实体 中 的 一 个 面 
. 前 者 是 拉 伸 实体 中 的 一 个 面 ， 后 者 是 由 二 维 线 框 转 为 实体 

(2) 抽 壳 是 用 指定 的 厚度 创建 一 个 空 的 薄 层 实体 。 可 以 为 所 有 面 指定 一 个 固定 的 薄 层 
厚度 ， 通 过 选择 面 可 以 将 选中 的 面 排除 在 过 外 。 一 个 三 维 实体 有 ( ) 个 过， 通过 将 现 
有 面 偏 移出 其 原 位 置 来 创建 新 的 面 。 


= 


A. 1 B. 2 C. 3 D. 4 

(3) 如 果 需 要 在 实体 表面 另外 绘制 二 维 截 面 轮廓 ， 则 必须 应 用 哪个 工具 栏 来 建立 绘图 
平面 ? ( ) 

A.“ 建 模 ” 工 具 栏 B.“ 实 体 编辑 ”工具 栏 

C.“UCS” 工 具 栏 D.“ 三 维 导 航 ” 工 具 栏 


(4) 绘制 如 图 13-103 所 示 的 弯 管 接头 。 
(5) 绘制 如 图 13-104 所 示 的 内 六 角 头 螺钉 。 


入 


13-103 ” 弯 管 接头 图 13-104 内 六 角 头 螺钉 


0 


第 


机 械 设 计 工 程 实例 


机 械 设计 人 AutoCAD 应 用 的 最 主要 领域 ， 本 章 
是 AutoCAD 2018 二 维 绘图 命令 在 机 械 设计 工程 领域 的 综合 
在 本 章 中 ， 通 过 齿轮 泵 的 零件 图 和 装配 图 的 绘制 ， 学 习 
AutoCAD 绘制 完整 零件 图 和 装配 图 的 基础 知识 以 及 绘制 方法 
和 技巧 。 


AutoCAD 
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14.1 机 械 制 图 概述 


零件 图 绘制 方法 


零件 图 是 设计 者 用 以 表达 对 零件 设计 意图 的 一 种 技术 文件 。 

1. 零件 图 内 容 

零件 图 是 表达 零件 结构 形状 、 大 小 和 技术 要 求 的 工程 图 样 ， 工 人 根据 它 加 工 制造 零件 。 
一 幅 完整 零件 图 应 包括 以 下 内 容 。 

(1) 一 组 视图 : 表达 零件 的 形状 与 结构 。 

(2) 一 组 尺寸 : 标 出 零件 上 结构 的 大 小 、 结 构 间 的 位 置 关 系 。 

(3) 技术 要 求 : 标 出 零件 加 工 、 检 验 时 的 技术 指标 。 

(4) 标题 栏 : 注 明 零件 的 名 称 、 材 料 、 设 计 者 、 审 核 者 、 制 造 厂家 等 信息 的 表格 。 

2. 零件 图 绘制 过 程 

零件 图 的 绘制 过 程 包括 草 绘 和 绘制 工作 图 ，AutoCAD 一 般 用 作 绘 制 工作 图 。 绘 制 零件 
图 包括 以 下 几 步 。 

(1) 设置 作 图 环境 。 作 图 环境 的 设置 一 般 包 括 以 下 两 方面 。 

1) 选择 比例 : 根据 零件 的 大 小 和 复杂 程度 选择 比例 ， 尽 量 采 用 1:1。 

2) 选择 图 样 幅面 : 根据 图 形 、 标 注 尺 寸 、 技 术 要 求 所 需 图 样 幅 面 ， 选 择 标准 幅面 。 

(2) 确定 作 图 顺序 ， 选 择 尺寸 转换 为 坐标 值 的 方式 。 

(3) 标注 尺寸 ， 标注 技术 要 求 ， 填 写 标题 栏 。 标 注 尺 寸 前 要 关闭 剖面 屋 ， 以 免 剖 面 线 
在 标注 尺寸 时 影响 端点 捕捉 。 

(4) 校 核 与 审核 。 
如 注意 

机 械 设计 零件 图 的 作用 与 内 容 如 下 。 

零件 图 : 用 来 表达 零件 的 形状 、 结 构 、 尺 寸 、 材 料 以 及 技术 要 求 等 的 图 样 。 

零件 图 的 作用 : 生产 准备 、 加 工 制造 、 质 量 检验 和 测量 的 依据 。 

零件 图 包括 以 下 内 容 。 

(1) 一 组 图 形 能 够 完整 、 正 确 、 清 晰 地 表达 出 零件 各 部 分 的 结构 、 形 状 (视图 、 
剖 视 图 、 断 面 图 等 ) 。 


(2) 一 组 尺寸 一 确定 零件 各 部 分 结构 、 形 状 大 小 及 相对 位 置 的 全 部 尺寸 〔 定 形 、 
人 二 

(3) 技术 要 求 用 规定 的 符号 、 文 字 标 注 或 说 明 表 示 零 件 在 制造 、 检 验 、 装 配 、 
调试 等 过 程 中 应 达到 的 要 求 。 


装配 图 的 绘制 方法 
装配 图 表达 了 部 件 的 设计 构思 、 工 作 原 理 和 装配 关系 ， 也 表达 了 各 零件 间 的 相互 位 置 、 
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尺寸 关系 及 结构 形状 ， 是 绘制 零件 工作 图 、 部 件 组 装 、 调 试 及 维护 等 的 技术 依据 。 设 计 装 配 
工作 图 时 要 综合 考虑 工作 要 求 、 材 料 、 强 度 、 刚 度 、 磨 损 、 加 工 、 装 拆 、 调 整 、 润 滑 和 维护 
以 及 经 济 等 诸多 因素 ， 并 要 使 用 足够 的 视图 表达 清楚 。 

1. 装配 图 内 容 

(1) 一 组 图 形 : 用 一 般 表 达 方 法 和 特殊 表达 方法 ， 正 确 、 完 整 、 清 晰 和 简捷 地 表达 装 
配 体 的 工作 原理 ， 零 件 之 间 的 装配 关系 、 连 接 关 系 和 零件 的 主要 结构 形状 。 

(2) 必要 的 尺寸 : 在 装配 图 上 必须 标注 出 表示 装配 体 的 性 能 、 规 格 以 及 装配 、 检 验 、 
安装 时 所 需 的 尺寸 。 

(3) 技术 要 求 : 用 文字 或 符号 说 明 装 配 体 的 性 能 、 装 配 、 检 验 、 调 试 、 使 用 等 方面 的 
要 求 。 

(4) 标题 栏 、 零 件 序号 和 明细 表 : 按 一 定 的 格式 ,将 零件 、 部 件 进行 编号 ， 并 填写 标 
题 栏 和 明细 表 ， 以 便 读 图 。 

2. 装配 图 绘制 过 程 

绘制 装配 图 时 应 注意 检验 、 校 正 零 件 的 形状 、 尺 寸 ， 纠 正 零件 草图 中 的 不 妥 或 错误 
之 处 。 

(1) 绘图 前 应 当 进 行 必要 的 设置 ， 如 绘图 单位 、 图 幅 大 小 、 图 层 线 型 、 线 宽 、 颜 色 、 
字体 格式 、 尺 十 格式 等 。 设 置 方法 见 前 述 章节 ， 为 了 绘图 方便 ， 比 例 尽量 选用 1:1。 

(2) 绘图 步骤 。 

1) 根据 零件 草图 ， 装 配 示意 图 绘制 各 零件 图 ， 各 零件 的 比例 应 当 一 致 ， 零 件 尺 寸 必须 
准确 ， 可 以 暂 不 标尺 寸 ， 将 每 个 零件 用 “WBLOCK” 命令 定义 为 DWG 文件 。 定 义 时 ， 必 须 
选 好 插入 点 ， 插 入 点 应 当 是 零件 间 相 互 有 装配 关系 的 特殊 点 。 

2) 调和 人 装配 干线 上 的 主要 零件 ， 如 轴 ， 然 后 沿 装配 干线 展开 ， 逐 个 插 人 相关 零件 。 插 入 
后 ， 若 需要 剪断 不 可 见 的 线段 ， 应 当 炸 开 插入 块 。 揪 入 块 时 应 当 注 意 确定 它 的 轴 向 和 径 向 定位 。 

3) 根据 零件 之 间 的 装配 关系 ， 检 查 各 零件 的 尺寸 是 否 有 干涉 现象 。 

4) 根据 需要 对 图 形 进行 缩放 ， 布 局 排版 ， 然 后 根据 具体 情况 设置 尺寸 样式 ， 标 注 好 尺 
十 及 公差 ， 最 后 填写 标题 栏 ， 完 成 装配 图 。 


14.2 齿轮 泵 零件 图 


齿轮 泵 零件 包括 前 盖 、 后 羔 、 泵 体 、 齿 轮 、 传 动 轴 、 支 撑 轴 和 螺钉 等 ， 下 面 主 要 介绍 前 
葬 、 有 泵 体 和 锥 齿轮 零件 图 的 设计 过 程 。 


下 二 区 四 齿轮 汞 前 盖 设 计 


本 实例 完成 如 图 14-1 所 示 的 齿轮 泵 前 盖 设计 。 泵 体 是 组 成 机 带 部 件 的 主要 零件 ， 常 有 
轴 孔 、 螺 孔 、 销 孔 等 结构 。 齿 轮 泵 前 盖 外 形 比 较 简 单 ， 内 部 结构 比较 复杂 ， 因 此 ， 除 绘制 主 
视图 外 ， 还 需要 绘制 剖 视 图 ， 才 能 将 其 表达 清楚 。 从 图 中 可 以 看 到 其 结构 不 完全 对 称 ， 主 视 
图 与 剖 视 图 都 有 其 相关 性 ， 在 绘制 时 只 能 部 分 运用 “镜像 ”命令 。 本 实例 首先 运用 “直线 ” 
“ 圆 ” 和 “修剪 ”等 命令 绘制 出 主 视图 的 轮廓 线 ， 然 后 再 绘制 前 视图 。 
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a 
. Eb 齿轮 泵 前 盖 比例 11 本 
和 .未 注 侧 角 R1 一 83 件数 
3. 不 通 孔 人 1687 可 先 外 孔 再 色 切 前 加 工 币 诚 ， 但 不 得 估算 ， 制图 重量 | 共 1 张 第 1 张 
描 图 
审核 


图 14-1 人 齿轮 泵 前 盖 设 计 
自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 14 章 \ 齿 轮 泵 前 盖 设 计 . avi) 

1. 配置 绘图 环境 

打开 “ 源 文件 \ 样 板 图 \A4 横向 样板 图 . dwg” 文 件 ， 将 其 另存 为 “齿轮 泵 前 六 设计 
. dwg” 。 

2. 绘制 齿轮 泵 前 盖 主 视图 

(1) 切换 图 层 。 将 “中 心 线 层 ” 设 定 为 当前 图 层 。 

(2) 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 绘 制 两 条 
水 平 直 线 ， 直 线 | (55 ,198),(115 ,198)} ， 直 线 1(55 ,169.24) ,(115 ,169.24) | ; 绘制 一 条 坚 
直 中 心 线 | (85 ,228) , (85,139. 24) 上 ， 如 图 14-2 所 示 。 

(3) 绘制 圆 。 将 “ 粗 实 线 层 ” 设 定 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 
的 “ 圆 ” 按 钮 号， 以 中 心 线 的 两 个 交点 为 圆心 ， 分 别 绘 制 半 径 为 13、16、22 和 28 的 圆 ， 
结果 如 图 14-3 所 示 。 

(4) 修剪 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 交 -， 对 多 余 线段 


进行 修剪 ， 结 果 如 图 14-4 所 示 。 
PN 
NS 


图 14-2 ”绘制 中 心 线 图 14-3 绘制 圆 图 14-4 修剪 结果 


(5) 绘制 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不“ 绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .” ， 分 别 绘制 与 
两 圆 相 切 的 直线 ， 并 将 半径 为 22 的 圆 弧 和 其 切线 设置 为 “中 心 线 层 ”， 结 果 如 图 14-5 
所 示 。 

(6) 绘制 螺栓 孔 和 销 孔 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ”按钮 人 ， 按 
图 14-6 所 示 尺 寸 分 别 绘制 螺栓 孔 和 销 孔 ， 完 成 齿轮 泵 前 盖 主 视图 的 设计 。 
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3. 绘制 齿轮 泵 前 盖 剖 视图 
(1) 绘制 定位 线 。 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A， 以 主 视图 
中 的 特征 点 为 起 点 ， 利 用 正 交 功能 绘制 水 平 投影 线 ， 结 果 如 图 14-7 所 示 。 


图 14-5 绘制 直线 图 14-6 齿轮 泵 前 盖 主 视图 图 14-7 绘制 定位 直线 


(2) 绘制 剖 视 图 轮廓 线 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 
制 一 条 与 定位 直线 相交 的 竖 直 直线 ; 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 
迁 ， 将 竖 直 直线 分 别 向 右 偏 移 9 和 16; 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ” 按 
钮 六 -， 修 剪 多 余 直线 ， 整 理 后 结果 如 图 14-8 所 示 。 

(3) 圆 角 和 倒 角 处理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 中 和 “ 倒 
角 ” 按 钮 向 ， 点 1 和 点 2 处 的 圆 角 半径 为 1.5,， 点 3 和 点 4 处 圆 角 半径 为 2， 点 5 和 点 6 处 
进行 C1 的 倒 角 ， 结 果 如 图 14-9 所 示 。 

(4) 绘制 销 孔 和 螺栓 孔 。 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 亩 ,将 
直线 1 分 别 向 两 侧 偏 移 2.5， 将 直线 2 分 别 向 两 侧 偏 移 3.5 和 4.5， 将 偏 移 后 的 直线 设置 为 
“ 粗 实 线 层 ”; 将 直线 3 向 右 偏 移 3; 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 
站-， 对 多 余 的 直线 进行 修剪 ， 结 果 如 图 14-10 所 示 。 


直线 1 
3 
1 3 3 上 
直线 3 国 
2 一 6 1 
4 了 直线 2 
图 14-8 绘制 轮廓 线 图 14-9 圆 角 和 倒 角 处 理 图 14-10 绘制 销 孔 和 螺栓 孔 


(5) 绘制 轴 孔 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 性， 将 直线 4 分 
别 癌 两 侧 偏 移 8， 将 偏 移 后 的 直线 设置 为 “ 粗 实 线 层 ”， 将 直线 3 向 右 偏 移 11; 单 击 “ 默 
认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 六 -， 对 多 余 的 直线 进行 修剪 ; 单 击 “ 默 认 ” 选 
项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 绘 制 轴 孔 端 锥 角 ; 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ” 


2018 中 文 版 学 习 宝 典 


AutoCAD 


面板 中 的 “镜像 ”按钮 小 ， 以 两 端 竖 直 直线 的 中 点 的 连 线 为 镜像 线 ， 对 轴 孔 进行 镜像 处 理 ， 
结果 如 图 14-11 所 示 。 

(6) 绘制 剖面 线 。 切 换 到 “前 面 层 ” ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 
填充 ”按钮 生 ， 绘 制 剖 面 线 ， 最 终 完成 齿轮 泵 前 盖 剖 视图 的 绘制 ， 结 果 如 图 14-12 所 示 。 

4. 主 视图 尺寸 标注 

(1) 切换 图 层 。 将 当前 图 层 切 换 到 “尺寸 标注 层 ”， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 
板 中 的 “标注 样式 ”按钮 , 台 ， 将 “机 械 制 图 标注 ”样式 设置 为 当前 使 用 的 标注 样式 。 

(2) 主 视图 尺寸 标注 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 秋 ” 面 板 中 的 “半径 ”按钮 中 ,对 主 
视图 进行 半径 尺寸 标注 ， 结 果 如 图 14-13 所 示 。 


让 


图 14-11 绘制 轴 孔 图 14-12 齿轮 泵 前 盖 剖 视图 图 14-13 主 视图 半径 尺寸 标注 


(3) 替代 标注 样式 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “标注 样式 ”按钮 , 台 ， 
弹出 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ 机 械 制 图 标注 ”样式 ， 单 击 “ 替 代 ” 按 钮 ， 弹 出 
“替代 当前 样式 ， 机 械 制图 标注 ”对 话 框 ， 在 “文字 ”选项 卡 的 “文字 对 齐 ” 选 项 组 中 选 
中 “水 平 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 退出 对 话 框 ， 如 图 14-14 所 示 。 


| 有 兰 代 当前 样式 : 机 械 制 国标 注 Se 
线 | 符号 和 洋 头 | 文字 ”| 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
文字 外 观 or 
文字 样式 中 : 区 A 
x | | 
EB 
Wma: EE | | 
文字 高 度 (I): 3.5 \\ 
分 数 高 度 比例 00 i 
绘制 文字 边框 B) 
文字 位 置 文字 对 齐 内 
要 直 0 加 水 平 
水 平 CD) : 本 
中 日 与 尺寸 线 对 齐 
观察 方向 血 ): 从 左 到 右 
从 尺寸 线 侦 移 四 ): 1 加 旧 Ts0 标准 
[ 胡 |] [| 聘 |] [帮助 0 


14-14 “文字 ”选项 卡 
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(4) 单 击 “默认 ”选项 卡 “注释 ”面板 “直径 ”按钮 鲜 ， 标 注 直径 ， 如 图 14- 15 
所 示 。 

(5) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A， 在 尺寸 “6 x $7” 和 
“2 x 5” 的 尺寸 线 下 面 分 别 标注 文字 “ 沉 孔 g9 深 6” 和 “与 泵 体 同 钻 馆 "。 注 意 设置 字体 (@) 
大 小 ， 以 便 与 尺寸 数字 大 小 匹配 。 如 果 尺 寸 线 的 水 平 部 分 不 够 长 ， 可 以 单 击 “ 默 认 ” 选 项 
卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 双 补 画 ， 以 使 尺寸 线 的 水 平 部 分 能 够 覆盖 文本 长 度 范 
围 ， 结 果 如 图 14-16 所 示 。 


图 14-15 ” 主 视 图 直径 尺寸 标注 图 14-16 ” 主 视 图 文字 标注 

(6) 再 次 替代 标注 样式 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “标注 样式 ”按钮 
ij 加 ， 弹 出 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ 机 械 制图 标注 ”样式 ， 单 击 “ 和 替代 ”按钮 ， 
弹出 “ 蔡 代 当前 样式 : 机 械 制图 标注 ”对 话 框 ,在 “公差 ”选项 卡 的 “公差 格式 ”选项 组 
中 进行 如 图 14-17 所 示 的 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 退出 对 话 框 。 

(7) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注水 平 轴线 之 间 的 尺 
寸 ， 如 图 14-18 所 示 。 


| 良 营 人 当前 桂 式 : 机 械 划 图 标注 LE 
线 。 | 符 S 身 天 | 文字 | 调整 |[ 主 单位 | 换 芝 单位 | 公差 
公差 格式 
方式 员 : 
精度 个 ): 
上 偏差 0 : 0.005 
下 偏差 向: -个 ~ 
2 
高 度 比例 00 : I a 
CO) 了 
本) 人 
公差 对 齐 换算 单位 公关 全 
对 齐 小 数 和 分隔 符 0N) 精度 中: = 
图 对 齐 运 萌 符 (6) 导 
消 堆 ed 
消 夫 二 2 D 
加 前 导 四 0 英 凡 四 前 导 务 0 英尺 凶 ) | 办 6x07 
司 后 续 (I) 0 英寸 加 后 续 邱 0 英寸 C) RS 
下 i  [E ~ 人 外- 2x 
与 系 体 辣 钻 钦 
图 14-17 “公差 ”选项 卡 图 14-18 标注 公差 尺寸 


(8) 剖 视 图 尺寸 标注 。 转 换 到 “机 械 制图 标注 ”样式 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 
面板 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 对 剖 视 图 进行 尺寸 标注 ， 结 果 如 图 14-19 所 示 。 

(9) 表面 粗糙 度 标注 。 按 前 面 所 学 的 方法 标注 齿轮 泵 前 盖 表 面 粗 烟 度 ， 如 图 14-20 
所 示 。 
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(10) 前 切 符号 标注 。 分 别 在 “实体 层 ” 和 “文字 层 ” 利 用 “直线 ”命令 志和 “多 行 


文字 ”命令 六 标注 前 切 符号 和 标记 文字 ， 最 终 绘制 结果 如 图 14-20 所 示 。 


SS 


NNY 


EET | 


Ve 


图 14-19 剂 视 图 尺寸 标注 图 14-20 标注 表面 粗糙 度 和 训 切 符号 
5. 填写 标题 栏 与 技术 要 求 
分 别 将 “标题 栏 屋 ”和 “文字 层 ” 设 置 为 当前 图 层 ， 填 写 技 术 要 求 和 标题 栏 相关 项 ， 
如 图 14-21 所 示 。 齿 轮 泵 前 盖 设计 的 最 终 效果 如 图 14-22 所 示 。 


技术 要 求 
1. 铸件 应 经 过 时 效 处 理 。 a 比例 | 1:1 
2. 未 注 图 角 R1~R3。 人 齿轮 泵 前 盖 。 从 H8 
3. 不 通 孔 g%16H7 可 先 钻 孔 再 经 切削 加 工 | 制图 芋 量 共 ! 张 第 ! 张 
制 成 ， 但 不 得 钻 穿 。 描 图 
审核 


图 14-21 填写 技术 要 求 与 标题 栏 


vhs 
ee 齿轮 泵 前 盖 比例 | 1:1 开 
2 未 注 倒 角 R1~R3。 件数 | 
3, 不 通 孔 687 可 先 钼 孔 再 经 切 宙 加 工 仙 成 ， 但 不 得 钻 穿 。 制图 重量 | 共 1 张 第 1 张 
描 图 | 
审核 


图 14-22 ”齿轮 泵 前 盖 设 计 
下 到 十 用 齿轮 汞 汞 体 设 计 


本 实例 绘制 如 图 14-23 所 示 的 齿轮 泵 泵 体 。 齿 轮 泵 泵 体 的 绘制 是 系统 使 用 AutoCAD 
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图 14-23 齿轮 泵 泵 体 设计 


制作 思路 为 ， 依 次 绘制 齿轮 泵 泵 体 的 主 视 
系 ， 绘制 辅助 定位 直线 。 在 本 例 中 ， 局 部 剖 视 
分 应 用 。 

自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 14 章 \ 齿 轮 泵 泵 体 设计 . avi) 

1. 配置 绘图 环境 

打开 “ 源 文件 \ 样 板 图 \A4 横向 样板 图 . dwg” 文 件 ， 将 其 男 存 为 “齿轮 泵 泵 体 . dwg”。 

2. 绘制 齿轮 泵 泵 体 主 视图 

(1) 切换 图 层 。 将 “中 心 线 层 ” 设 定 为 当前 图 层 。 

(2) 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 绘 制 3 条 
水 平 直 线 ， 直 线 1(47,205 ) , (107,205 )} ， 直 线 1(34.5,190),(119.5,190)}|， 直 线 1(47， 
176. 24) ,(107 ,176. 24) | ; 绘制 一 条 竖 直 直线 |(77,235) ,(77,166. 24) 上 | ， 如 图 14-24 所 示 。 

(3) 切换 图 层 。 将 “ 粗 实 线 层 ” 设 定 为 当前 图 层 。 

(4) 绘制 圆 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 ,以 上 下 两 条 中 心 
线 和 竖 直 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 分 别 绘制 半径 为 17.25、22 和 28 的 圆 ， 并 将 半径 为 22 mm 
的 圆 设置 为 “中 心 线 层 ”， 结 果 如 图 14-25 所 示 。 

(5) 绘制 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 绘 制 圆 的 切 
线 ; 将 与 半径 22 的 圆 相 切 的 直线 设置 为 “中 心 线 层 " 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 
中 的 “修剪 ”按钮 i-， 对 图 形 进行 修剪 ， 结 果 如 图 14-26 所 示 。 

(6) 绘制 销 孔 和 螺栓 孔 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 ,绘制 
销 孔 和 螺栓 孔 ， 对 螺栓 孔 进 行 修剪 ， 结 果 如 图 14-27 所 示 。 (注意 ， 螺 纹 外 径 用 细 实 线 
绘制 ) 。 


、 剖 视图 ， 充 分 利用 多 视图 投影 对 应 关 
在 齿轮 泵 泵 体 的 绘制 过 程 中 也 得 到 了 充 


负 嘛 


2018 中 文 版 学 习 宝 典 


AutoCAD 


ee Ce 
ee ed Se A 
ee est 
梧 区 
图 14-24 绘制 中 心 线 图 14-25 绘制 贺 图 14-26 绘制 直线 


(7) 绘制 底座 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 亩 ， 将 中 间 的 水 
平 中 心 线 分 别 向 下 偏 移 41、46 和 50， 将 竖 直 中 心 线 分 别 向 两 侧 偏 移 22 和 42. 5， 并 调整 直 
线 的 长 度 ， 将 偏 移 后 的 直线 设置 为 “ 粗 实 线 层 ”; 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 
“修剪 ”按钮 i-， 对 图 形 进 行 修剪 ; 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 
站， 进行 圆 角 处 理 ， 结 果 如 图 14-28 所 示 。 

(8) 绘制 底座 螺栓 孔 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 从， 竖 直 
中 心 线 向 左右 各 偏 移 35; 再 将 偏 移 后 的 右 侧 中 心 线 向 两 侧 各 偏 移 3. 5， 并 将 偏 移 后 的 直线 设 
置 为 “ 粗 实 线 层 ”。 切 换 到 “ 细 实 线 层 ”， 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 样 条 曲 
线 拟 合 ” 按 钮 :$s， 在 底座 上 绘制 曲线 构成 剖 切 界线 ;切换 到 “剖面 屋 ”， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 
卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 性 ， 绘 制 剖面 线 ， 结 果 如 图 14-29 所 示 。 


图 14-27 绘制 销 孔 和 螺栓 孔 图 14-28 绘制 底座 图 14-29 绘制 底座 螺栓 孔 


(9) 绘制 进出 油 孔 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 是 ， 将 竖 直 
中 心 线 分 别 向 两 侧 偏 移 34 和 35 ， 将 中 间 的 水 平 中 心 线 分 别 向 两 侧 偏 移 7、8 和 12， 将 偏 移 8 
后 的 直线 改 为 “ 细 实 线 层 " ; 将 偏 移 后 的 其 他 直线 改 为 “ 粗 实 线 层 ”， 并 在 “ 粗 实 线 层 ” 绘 
制 倒 角 斜 线 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 i-， 对 图 形 进行 修剪 ， 
结果 如 图 14-30 所 示 。 

(10) 细 化 进出 油 孔 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 中 ， 进 行 
圆 角 处 理 ， 圆 角 半 径 为 2; 切换 到 “ 细 实 线 层 " ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 
“ 样 条 曲线 拟 合 ”按钮 学 ， 绘 制 曲 线 构成 前 切 界 线 ; 切换 到 “前 面 层 " ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 
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“绘图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 世 ， 绘 制 剖 面 线 ， 完 成 主 视图 的 绘制 ， 结 果 如 图 14-31 
所 示 。 

3. 绘制 齿轮 泵 泵 体 剖 视图 

(1) 绘制 定位 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 以 主 视 
图 中 的 特征 点 为 起 点 ， 利 用 对 象 捕捉 和 正 交 功能 绘制 水 平定 位 线 ， 将 中 心 线 设 置 为 “中 心 
线 层 ”， 结 果 如 图 14-32 所 示 。 


图 14-30 绘制 进出 油 孔 图 14-31 细 化 进出 油 孔 图 14-32 ”绘制 定位 直线 


(2) 绘制 剖 视 图 轮廓 线 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 
制 两 条 竖 直 直 线 | (191 ,233 ) ,(191,140)} ，{1(203 ,200) ,(203 ,180) | 。 将 绘制 的 第 2 条 直线 
放置 在 “中 心 线 层 "” 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 亚 ， 将 粗 实 线 
层 的 竖 直 直线 分 别 向 右 偏 移 4、20 和 24; 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 
钮 悦 ， 绘 制 直径 分 别 为 14 和 16 的 圆 ， 其 中 $14 圆 在 “ 粗 实 线 层 "”， 中 16 圆 在 “ 细 实 线 层 ”; 
单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 交 -， 对 图 形 的 多 余 图 线 进行 修剪 ， 结 
果 如 图 14-33 所 示 。 

(3) 圆 角 处 理 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 人 修改” 面板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 跌 ， 采 用 修剪 、 
半径 模式 ， 对 剂 视 图 进行 圆 角 操作 ， 圆 角 半 径 为 3， 结 果 如 图 14-34 所 示 。 

(4) 绘制 剖面 线 。 切 换 到 “前 面 层 ”， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 
填充 ”按钮 世 ， 绘 制 剖 面 线 ， 结 果 如 图 14-35 所 示 。 


图 14-33 ”绘制 剖 视 图 轮廓 线 图 14-34 圆 角 处 理 
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4. 标注 齿轮 泵 泵 体 

(1) 切换 图 层 。 将 当前 图 层 切 换 到 “尺寸 标注 层 ”， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 
板 中 的 “标注 样式 ”按钮 ,各 ， 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 将 “文字 高 度 ” 设 置 为 4.5， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ,将 “机 械 制图 标注 ”样式 设置 为 当前 使 用 的 标注 样式 。 

(2) 尺寸 标注 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 、“ 半 径 ” 按 
钮 OY 和 “直径 ”按钮 SY， 对 主 视图 和 左 视图 进行 尺寸 标注 。 其 中 ,标注 尺寸 公差 时 要 设置 
替代 标注 样式 ， 结 果 如 图 14-36 所 示 。 
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图 14-36 尺寸 标注 


(3) 表面 粗糙 度 与 前 切 符号 标注 。 按 照 前 面 学 过 的 方法 标注 表面 粗糙 度 。 

5. 填写 标题 栏 

按照 前 面 学 过 的 方法 填写 技术 要 求 与 标题 栏 。 将 “标题 栏 层 ”设置 为 当前 图 层 ， 在 标 
题 栏 中 填写 “齿轮 泵 泵 体 ”。 齿 轮 泵 泵 体 设计 的 最 终 效 果 图 如 图 14-37 所 示 。 


图 14-37 人 齿轮 泵 泵 体 设计 


第 14 童 人 ERETEEEESI 


下 到 锥 齿轮 设计 
绘制 如 图 14-38 所 示 的 锥 齿轮 。 首 先 利 用 绘图 和 编辑 命令 绘制 主 视图 ， 然 后 绘制 左 视 
图 ， 最 后 对 图 形 进行 尺寸 标注 。 


有 


$25 


$52. 84 0.032 
16. 90 


图 14-38 ” 锥 齿轮 


自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 14 章 \ 锥 齿轮 设计 . avi) 

1. 新 建文 件 

选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 打 开 “ 选 择 样板 ”对 话 框 ， 单 击 “ 打 开 ” 
按钮 ， 创 建 一 个 新 的 图 形 文件 。 

2. 设置 图 层 

单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 编 ， 打 开 “ 图 层 特性 管理 
器 ”选项 板 。 在 该 选项 板 中 依次 创建 “轮廓 线 ”“ 细 实 线 ” “中心 线 ”“ 剖 面 线 ” 和 “尺寸 
标注 ”4 个 图 层 ， 并 设置 “轮廓 线 ” 的 线 宽 为 0.3 mm， 设 置 “中 心 线 ”的 线 型 为 “CEN- 
TER2”， 颜 色 为 红色 。 

3. 绘制 主 视图 

(1) 绘制 中 心 线 。 将 “中 心 线 ”图 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ” 面 
板 中 的 “直线 ”按钮 ”， 绘 制 三 条 中 心 线 用 来 确定 图 形 中 各 对 象 的 位 置 ， 如 图 14-39 所 示 。 

(2) 偏 移 中 心 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 只 ， 将 左 侧 水 
平 中 心 线 向 上 偏 移 ， 偏 移 的 距离 分 别 为 7、9.3、15.5、26. 42， 将 图 14-39 中 所 示 的 左边 的 
坚 直 中 心 线 向 左 偏 移 ， 偏 移 的 距离 分 别 为 3、10. 42、15、36.75， 并 将 偏 移 的 直线 转换 到 
“轮廓 线 ” 图 层 ， 效 果 如 图 14-40 所 示 。 

(3) 绘制 斜 线 1。 将 “轮廓 线 ” 图 层 设 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ” 
面板 中 的 “直线 ”按钮 ,”， 绘 制 斜 线 ， 如 图 14-41 所 示 。 

(4) 绘制 斜 线 2。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ”， 绘制 如 
图 14-42 所 示 的 斜 线 。 
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图 14-39 ”绘制 中 心 线 


图 14-40 偏 移 直线 图 14-41 绘制 斜 线 1 图 14-42 绘制 斜 线 2 


(5) 偏 移 斜 线 2。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 亩 ,将 第 (4) 
步 绘 制 的 斜 线 2 向 下 偏 移 10. 03 ， 结 果 如 图 14-43 所 示 。 

(6) 绘制 角度 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .”， 绘 制 如 
图 14-44 所 示 的 角度 线 。 

(7) 绘制 竖 直 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ”， 绘 制 竖 
直 直 线 ， 结 果 如 图 14-45 所 示 。 


图 14-43” 偏 移 斜 线 2 图 14-44 绘制 角度 线 图 14-45 绘制 竖 直 直线 


(8) 修剪 图 形 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 ww 和 “删除 ” 
按钮 #%， 修 前 多 余 的 线段 ， 结 果 如 图 14-46 所 示 。 
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(9) 倒 角 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 倒 角 ”按钮 <， 对 图 中 的 相应 部 
分 进行 倒 角 ， 倒 角 距 离 为 1， 然 后 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 人 ， 
绘制 直线 ， 最 后 单 击 “默认 ” 选 项 卡 “修改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 六， 修剪 掉 多 余 的 直 


线 ， 结 果 如 图 14-47 所 示 。 O) 
图 14-46 修剪 图 形 图 14-47 绘 和 


(10) 打 断 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 打 断 于 点 ”按钮 世 ， 将 如 
48 所 示 的 角度 线 打 断 ， 将 打 断 之 后 的 直线 设置 为 “ 细 实 线 ” 层 。 结 果 如 图 14-49 所 
将 剩余 的 角度 线 图 层 设置 为 “中 心 线 ” 层 ， 结 果 如 图 14-50 所 示 。 
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图 14-48 打 断 角度 线 图 14-49 ”修改 图 层 (一 ) 图 14-50 ”修改 图 层 (二 ) 


(11) 镜像 图 形 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 将 水 平 中 
心 线 上 方 绘制 的 图 形 以 水 平 中 心 线 为 镜像 线 镜 像 ， 结 果 如 图 14-51 所 示 。 将 多 余 直线 删除 
结果 如 图 14-52 所 示 。 

(12) 图 案 填充 。 将 “前 面 线 ” 层 设置 为 当前 网 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ” 面 
板 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 基 ， 对 图 形 进行 图 案 填充 ， 结 果 如 图 14-53 所 示 。 


图 14-51 镜像 图 形 图 14-52 ”删除 多 余 直 线 图 14-53 ”图 案 填 充 
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4. 绘制 左 视图 

(1) 绘制 圆 。 将 “轮廓 线 ” 图 层 设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 
中 的 “ 圆 ”按钮 礼 ， 以 右 侧 水 平 中 心 线 和 竖 直 中 心 线 交 点 为 圆心 绘制 半径 为 7 的 圆 ， 结 
如 图 14-54 所 示 。 

(2) 偏 移 直 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 御 ， 将 左 视 图 中 
的 竖 直 中 心 线 向 左右 偏 移 ， 偏 移 距离 为 2.5， 然 后 将 水 平 中心 线 向 上 偏 移 ， 偏 移 距 离 为 9. 3 ， 
同时 将 偏 移 的 中 心 线 转换 到 “轮廓 线 ” 层 ,结果 如 图 14-55 所 示 。 

(3) 修剪 图 形 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 和 “删除 ” 
按钮 zz， 删 除 并 修剪 掉 多 余 的 线条 ， 调 整 中 心 线 的 长 度 结 果 如 图 14-56 所 示 。 


图 14-54 ”绘制 圆 图 14-55 ” 偏 移 中 心 线 图 14-56 修剪 结果 

5， 添加 标注 

(1) 创建 新 标注 样式 。 将 “尺寸 标 
注 ” 设 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 
卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “标注 样式 ”按钮 
li 轨 ， 新 建 “机 械 制 图 标注 ”样式 ， 设 置 为 
当前 使 用 的 标注 样式 。 

(2) 标注 无 公差 线性 尺寸 。 单 击 “ 默 
认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ” 按 
钮 门 ， 标注 图 中 无 公差 线性 尺寸 ， 如 
图 14-57 所 示 。 

(3) 标注 无 公差 直径 尺寸 。 单 击 “ 默 图 14-57 标注 无 公差 线性 尺寸 
认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 由， 通过 修改 标注 文字 , 使 用 “线性 标注 ” 
命令 对 圆 进行 标注 ， 如 图 14-58 所 示 。 

(4) 标注 角度 尺寸 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “角度 ”按钮 各， 标注 角 
度 尺 寸 ， 结果 如 图 14-59 所 示 。 

(5) 设置 带 公 差 标 注 样 式 。 在 新 文件 中 创建 标注 样式 ， 进 行 相应 的 设置 ， 并 将 其 设置 
为 当前 使 用 的 标注 样式 。 

(6) 标注 带 公差 尺寸 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 对 
图 中 带 公 差 尺 寸 进 行 标注 ， 结 果 如 图 14-60 所 示 。 

(7) 基准 符号 。 分 别 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ” 口 、“ 图 案 填 
充 ” 基 、“ 直 线 ” 呈 及 “文字 ”按钮 六， 绘制 基准 符号 。 
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机 械 设 计 工 程 实例 


14-59 ”标注 角度 尺寸 


好 
052.84.1 0 
16. 3 人 全 | 


14-60 ”标注 带 公 差 尺寸 


(8) 标注 几何 公差 。 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “公差 ”按钮 图， 标注 
几何 公差 ， 效 果 如 图 14-61 所 示 。 
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图 14-61 标注 几何 公差 


(9) 标注 表面 粗糙 度 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”按钮 殴 ， 打 开 
“ 插 和 人 ”对 话 框 ， 插 入 “粗糙 度 ” 块 ， 在 屏幕 上 指定 插入 点 和 旋转 角度 ， 输 入 表面 粗糙 度 
值 ， 标 注 表 面 粗糙 度 。 最 终 效 果 如 图 14-62 所 示 。 


A 0.000 


到 14-62 ”标注 表面 粗糙 度 


14.3 齿轮 泵 装配 图 


装配 图 不 同 于 一 般 的 零件 图 ， 它 有 自身 的 一 些 基 本 规定 和 画 法 ， 如 装配 图 中 两 个 零件 接 
触 表面 只 绘制 一 条 实 线 ， 不 接触 表面 以 及 非 配合 表面 绘制 两 条 实 线 ， 两 个 (或 两 个 以 上 ) 
零件 的 剖 视 图 相互 连接 时 ， 要 使 其 剖面 线 各 不 相同 ， 以 便 区 分 , 但 同一 个 零件 在 不 同位 置 的 
剖面 线 必须 保持 一 致 等 。 

本 实例 绘制 如 图 14-63 所 示 的 齿轮 泵 总 成 。 齿 轮 泵 总 成 的 绘制 过 程 是 系统 使 用 Auto- 
CAD 2018 二 维 绘图 功能 的 综合 实例 。 
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绘制 思路 为 ， 首 先 将 绘制 图 形 中 的 零件 图 生成 图 块 ， 然 后 将 这 些 图 块 搬入 到 装配 图 中 ， 
然后 补 全 装配 图 中 的 其 他 零件 ， 最 后 再 添加 尺寸 标注 、 标 题 栏 等 ， 完 成 齿轮 泵 总 成 设计 。 如 
图 14-63 所 示 。 
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1. 齿 轮 安装 后 用 手 转动 齿轮 时 ， 
应 灵活 转动 。 

2. 两 齿轮 软 齿 的 哮 合 面 占 齿 长 的 
3/4 以 上 。 


图 14-63 齿轮 泵 总 成 设计 


图 【操作 步骤 】 ( 实例 演示 \ 第 14 章 \ 齿 轮 泵 总 成 设计 . avi) 


1. 配置 绘图 环境 

打开 “ 源 文件 \ 样 板 图 \A4 横向 样板 图 . dwg” 文 件 ， 将 其 另存 为 “齿轮 泵 总 成 设计 
. dwg” 。 

2. 绘制 齿轮 泵 总 成 

(1) 绘制 图 形 。 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “打开 ”按钮 党， 打开 “ 源 文件 \ 第 14 
章 \ 轴 总 成 . dwg” 文 件 ， 然 后 单 击 “ 编 辑 ” 一 “复制 ”命令 复制 “ 轴 总 成 ”图 形 ， 并 单 击 
“编辑 ”一 “粘贴 ”命令 粘贴 到 “齿轮 泵 总 成 设计 . dwg” 中 。 同 样 ， 打 开 “ 源 文件 \ 第 14 
章 \ 齿 轮 泵 前 盖 设 计 . dwg” 文 件 、“ 具 轮 泵 后 盖 设 计 . dwg” 文 件 ， 以 同样 的 方式 复制 到 “ 齿 
轮 泵 总 成 设计 . dwg” 中 ， 并 将 “齿轮 泵 前 盖 设 计 . dwg” 文 件 进行 镜像 ， 将 “齿轮 泵 后 盖 设 计 
. dwg” 文 件 进行 180° 旋 转 后 进行 镜像 。 结 果 如 图 14-64 所 示 。 

(2) 定义 块 。 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 块 ”面板 中 “创建 块 ” 按 钮 局 ， 分 别 定 义 其 中 的 齿 
轮 泵 前 盖 设 计 、 人 齿轮 泵 后 盖 设 计 和 齿轮 总 成 图 块 ， 块 名 分 别 为 “齿轮 泵 前 盖 ”、“ 具 轮 泵 后 盖 ” 
和 “齿轮 总 成 "， 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 ， 拾 取 点 分 别 选取 点 4、 点 B、 点 C， 如 图 14-65 所 示 。 
再 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 将 所 选择 对 象 删除 。 

(3) 插入 齿轮 泵 前 盖 图 块 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “插入 块 ”命令 
5@， 选 择 齿轮 泵 前 盖 块 图 形 ， 选 择 点 1， 插入 齿轮 泵 前 盖 图 块 ， 结 果 如 图 14-66 所 示 。 
(4) 插入 齿轮 泵 后 盖 图 块 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “插入 块 ”命令 
EO， 选 择 齿轮 泵 后 盖 块 图 形 ， 选 择 点 2， 插入 齿轮 泵 后 盖 图 块 ， 结 果 如 图 14-67 所 示 。 

(5) 插入 齿轮 总 成 图 块 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “插入 块 ” 命 令 晤 ， 
选择 齿轮 总 成 块 图 形 ， 选 择 点 3， 搬 入 齿轮 总 成 图 块 ， 结 果 如 图 14-68 所 示 。 
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图 14-64 复制 图 形 


图 14-66 插入 齿轮 泵 前 羡 图 块 图 14-67 插入 具 轮 泵 后 盖 图 块 

(6) 分 解 块 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “分 解 ”命令 嘻 ， 将 图 14-68 中 

的 各 块 分 解 。 

(7) 删除 并 修剪 多 余 直线 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 2， 

将 多 余 直线 删除 ;再 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”命令 六 -， 对 多 余 直线 
进行 修剪 ， 结 果 如 图 14-69 所 示 。 
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图 14-68 插入 齿轮 总 成 图 块 图 14-69 ”删除 并 修剪 多 余 直 线 


(8) 绘制 支撑 轴 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”命令 吕 和 “镜像 ” 
命令 和 本 ， 绘 制 支撑 轴 ， 结 果 如 图 14-70 所 示 。 

(9) 细 化 销 轴 和 螺钉 。 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”命令 ,”， 单 击 
“默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 呈 ， 细 化 销 轴 和 螺钉 ， 结 果 如 图 14-71 所 示 。 

(10) 插入 轴 套 、 密 封 圈 和 压 紧 螺 母 图 块 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 
“插入 块 ” 命 令 晤 ,插入 “ 轴 套 ”“ 密 封 图 ”和 “ 压 紧 螺母 ”图 块 。 
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图 14-70 ”绘制 支撑 轴 图 14-71 细 化 销 轴 和 螺钉 


(11) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 ”ESFEE2 
“分 解 ”命令 宫 ， 将 图 中 的 各 块 分 解 。 删 除 并 修剪 多 “多 和 外 于 可 
余 直 线 。 切 换 到 “剖面 线 ” 层 并 单 击 “ 默 认 ” 选 项 生生 一 -| 
卡 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ”命令 辆 ， 对 部 人 AS 
分 区 域 进行 填充 。 最 终 完成 齿轮 泵 总 成 的 绘制 ， 结 fe 
如 图 14-72 所 示 。 

3. 尺寸 标注 一 

(1) 切换 图 层 。 将 当前 图 层 从 “剖面 线 ” 层 切 “= 有 
换 到 “尺寸 标注 ” 层 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 注 释 ” 
面板 中 的 “标注 样式 ”按钮 ,如 ， 将 “机 械 制 图 标注 ” 
样式 设置 为 当前 使 用 的 标注 样式 。 注 意 设 置 替 代 标 注 样式 。 

(2) 尺寸 标注 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “注释 ”面板 中 的 “线性 ”命令 问 ， 对 主 视图 进 
行 尺寸 标注 ， 结 果 如 图 14-73 所 示 。 

4. 创建 明细 表 及 标注 序号 

(1) 设置 文字 标注 格式 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不 “注释 ”面板 中 的 “文字 样式 ”命令 
访 ， 打开 “文字 样式 ”对 话 框 ， 在 “样式 名 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “技术 要 求 ” 选 项 ， 单 击 
“ 置 为 当前 ”按钮 ， 将 其 设置 为 当前 使 用 的 文字 样式 。 

(2) 文字 标注 与 表格 绘制 。 绘 制 明细 表 ， 输 入 文字 并 标注 序号 ， 如 图 14-74 和 图 14-75 
所 示 。 
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图 14-73 尺寸 标注 图 14-74 标注 序号 
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5. 填写 标题 栏 及 技术 要 求 
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按 前 面 学 习 的 方法 填写 技术 要 求 和 标题 栏 。 技 术 要 求 如 图 14-76 所 示 。 齿 轮 泵 总 成 设 


计 的 最 终 效 果 图 如 图 14-77 所 示 。 


8 | 了 后 盖 9 | H9 密封 图 
7 | 于 泵 体 10 | H10 轴 套 
6 | H6 螺钉 11 | H11 | 压 紧 螺母 
5 | 下 前 盖 12 | H12 | 锥 齿轮 
4 | H4 支撑 轴 |13 | H13 垫圈 

3 | 卫 传动 轴 |14 | H14 | 锁 紧 螺母 
2 | 到 销 轴 15 | H15 键 

1 | Hl 上 项 轮 116 | H16 | 下 齿轮 
序号 代号 名 称 | 序号 代号 | 名 称 


图 14-75 ”明细 表 


让 二 


1. 次 轮 安 装 后 用 手 转动 此 轮 时 ， 应 灵 漂 
转动 。 
2. 两 齿轮 轮 贞 的 顺 合 面 挛 贞 长 的 374 以 


EE 


1. 雌 轮 安 装 后 用 手 转动 齿轮 时 ， 


2. 两 此 轮 轮 举 的 哮 合 面 占 贞 长 的 


3/4 以 上 。 


14.4 名 师 点 拨 
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1. 制图 比例 的 操作 技巧 是 什么 ? 
为 绑 得 制图 比例 图 样 ， 一 般 绘图 时 先 插 入 按 1 :1 尺寸 绘制 的 标准 图 框 ， 再 单 击 
“SCALE” 按 钮 ， 利 用 图 样 与 图 框 的 数值 关系 ， 将 图 框 按 “制图 比例 的 倒数 ”进行 缩放 ， 则 


图 14-76 技术 要 求 
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可 绘制 1:1 的 图 形 ， 而 不 必 通 过 缩放 图 形 的 方法 来 实现 。 实 际 工程 制图 中 ， 也 多 用 此 法 ， 如 
果 通 过 缩放 图 形 的 方法 来 实现 ， 往 往 会 对 “标注 ”尺寸 带 来 影响 。 每 个 公司 都 有 不 同 的 图 
幅 规格 的 图 框 ， 在 制作 图 框 时 ， 大 多 都 会 按照 1:1 的 比例 绘制 A0、Al 、A2 、A3 、A4 图 框 。 
其 中 ，A1 和 A2 图 幅 还 经 常用 到 立 式 图 框 。 另 外 ， 如 果 需 要 用 到 加 长 图 框 ， 应 该 在 图 框 的 (CO>) 
长 边 方向 ， 按 照 图 框 长 边 1/4 的 倍数 增加 。 把 不 同 大 小 的 图 框 按照 应 出 图 的 比例 放大 ， 将 图 
框 “ 套 ” 住 图 样 即 可 。 

2.“1” 键 的 使 用 。 

假设 屏幕 上 有 一 条 已 知 长 度 的 线 〈 指 单线 、 多 段 线 ， 未知 长 度 当然 也 可 以 ) ， 且 与 水 平 
方向 有 一 定 的 角度 ， 要 求 将 它 缩短 一 定 的 长 度 且 方向 不 变 ， 操 作 过 程 如 下 ， 直 接 选 取 该 线 ， 
使 其 夹 点 出 现 ， 将 光标 移动 到 要 缩短 的 一 端 并 激活 该 夹 点 ,使 这 条 线 变 为 可 拉 伸 的 皮 筋 线 ， 
将 光标 按 该 线 的 方向 移动 ， 使 皮 筋 线 和 原 线段 重合 ， 移 动 的 距离 没有 限制 ， 如 果 觉 得 移动 的 
方向 不 能 和 原来 一 样 ， 那 么 就 用 “辅助 点 捕捉 ”命令 ， 输 入 “捕捉 到 最 近 点 ”( 即 “Near” 
命令 ) ， 然 后 在 “Near 到 ”( 即 near to) 的 提示 后 输入 “1XX”(XX 为 具体 数值 ) 后 按 《En- 
ter〉 键 ， 该 线 的 长 度 就 改变 了 。 


14.5 上 机 实验 


党 【练习 1】 绘制 如 图 14-78 所 示 的 阀 体 零件 图 。 


1. 目的 要 求 
通过 本 实验 ， 读 者 应 掌握 零件 图 的 完整 绘制 过 程 和 方法 。 
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和 技术 要 求 : 
1. 铸件 应 经 时 效 处 理 ， 消 除 内 应 力 。 
2. 未 注 铸件 贺 角 R10. 


图 14-78 阀 体 零件 图 
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2. 操作 提示 
(1) 绘制 或 插入 图 框 和 标题 栏 。 
(2) 进行 基本 设置 。 
(3) 绘制 视图 。 
(4) 标注 尺寸 和 技术 要 求 。 
(5) 填写 标题 栏 。 
党 【练习 2】 绘制 如 图 14-79 所 示 的 球阀 装配 图 。 
1. 目的 要 求 
通过 本 实验 ， 读 者 应 掌握 装配 图 的 完整 绘制 过 程 和 方法 。 
2. 操作 提示 
(1) 绘制 或 插入 图 框 和 标题 栏 。 
(2) 进行 基本 设置 。 
(3) 绘制 视图 。 
(4) 标注 尺寸 和 技术 要 求 。 
(5) 绘制 明细 表 并 填写 标题 栏 。 
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14-79 ” 球 立 装配 图 
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电气 工程 综合 实例 


AutoCAD 电气 设计 是 计算 机 辅助 设计 与 电气 设计 结合 的 
交叉 学 科 。 本 章 将 介绍 电气 工程 制图 的 有 关 基 础 知识 ， 包 括 
电气 工程 图 的 种 类 、 特 点 以 及 电气 工程 CAD 制图 的 相关 规 
则 ， 并 对 电气 图 的 基本 表示 方法 和 连接 线 的 表示 方法 加 以 说 
明 ， 并 根据 实例 的 讲解 巩固 所 学 知识 。 


OOOO 


图 起 动 器 原理 图 

图 荧光 灯 调 节 器 电路 
@ 网 络 拓扑 图 

图 工厂 低压 系统 图 
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15.1 电气 图 分 类 特点 


对 于 用 电 设 备 来 说 ， 电 气 图 主要 是 主 电路 图 和 控制 电路 图 ; 对 于 供 配 电 设备 来 说 ， 主 要 
电气 图 是 指 一 次 回路 和 二 次 回路 的 电路 图 。 但 要 表示 清楚 一 项 电气 工程 或 一 种 电气 设备 的 功 
能 、 用 途 、 工 作 原理 、 安 装 和 使 用 方法 等 ， 光 有 这 两 种 图 是 不 够 的 。 电 气 图 的 种 类 很 多 ， 下 
面 分 别 介绍 常用 的 几 种 。 


下 项 陋 目 电气 图 分 类 


根据 各 电气 图 所 表示 的 电气 设备 、 工 程 内 容 及 表达 形式 的 不 同 ， 电 气 图 通常 分 为 以 下 几 类 . 

1. 系统 图 或 框图 

系统 图 或 框图 就 是 用 符号 或 带 注 释 的 框 概略 表示 系统 或 分 系统 的 基本 组 成 、 相 互 关系 及 
其 主要 特征 的 一 种 简 图 。 例 如 ， 电 动机 的 主 电 路 (图 15-1) 就 表示 了 它 的 供电 关系 ， 它 的 
供电 过 程 是 由 电源 Ll1、L2、1L3 三 相 一 熔断 器 FU 一 接触 器 KM 一 热 继电器 热 元 件 FR 一 电动 
机 。 又 如 ， 某 供电 系统 图 (图 15-2) 表示 这 个 变 电 所 把 10kV 电压 通过 变压器 变换 为 380V 
电压 ， 经 断路 器 QF 和 母线 后 通过 FU - QK1、FU - QK2、FU - QK3 分 别 供给 3 条 支 路 。 系 
统 图 或 框图 常用 来 表示 整个 工程 或 其 中 某 一 项 目的 供电 方式 和 电能 输送 关系 ， 也 可 表示 某 一 
装置 或 设备 各 主要 组 成 部 分 的 关系 。 

2. 电路 图 

电路 图 就 是 按 工 作 顺序 用 图 形 符号 从 上 而 下 、 从 左 到 右 排列 ， 详 细 表 示 电 路 、 设 备 或 成 
套装 置 的 全 部 组 成 和 连接 关系 ， 而 不 考虑 其 实际 位 置 的 一 种 简 图 。 其 目的 是 便于 详细 理解 设 
备 工 作 原 理 、 分 析 和 计算 电路 特性 及 参数 ， 所 以 这 种 图 又 称 为 电气 原理 或 原理 接线 图 。 例 
如 ， 电 磁 起 动 器 电路 图 (图 15-3)， 当 按 下 起 动 按钮 SB2 时 ， 接 触 器 KM 的 线圈 将 得 电 ， 它 
的 常 开 主 触 点 闭合 ， 使 电动 机 得 电 ， 起 动 运行 ; 另 一 个 辅助 常 开 触 点 闭合 ， 进 行 自 锁 。 当 按 
下 停止 按钮 SB1 或 热 继 电器 FR 动作 时 ，KM 线圈 失 电 ， 常 开 主 触 点 断 开 ， 电 动机 停止 。 可 
见 该 电路 图 表示 了 电动 机 的 操作 控制 原理 。 
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图 15-1 电动 机 供电 系统 图 到 15$-2 某 变 电 所 供电 系统 图 


3. 接线 图 
接线 图 主要 用 于 表示 电气 装置 内 部 元 件 之 间 及 其 外 部 其 他 装置 之 间 的 连接 关系 ， 它 是 便 
于 制作 、 安 小 及 维修 人 员 接 线 和 检查 的 一 种 简 图 或 表格 。 图 15-4 所 示 是 电磁 起 动 絮 控制 电 
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动机 的 主 电路 接线 图 ， 它 清楚 地 表示 了 各 元 件 之 间 的 实际 位 置 和 连接 关系 。 电 源 (LI、L2、 
L3) 由 BX -3 x6 的 导线 接 至 端子 排 X 的 1、2、3 号 ， 然 后 通过 燃 断 器 FU1 ~ FU3 接 至 交流 
接触 器 KM 的 主 触 点 ， 再 经 过 继电器 的 发 热 元 件 接 到 端子 排 的 4、5、6 号 ， 最 后 用 导线 接 人 
电动 机 的 U、V、W 端子 。 当 一 个 装置 比较 复杂 时 。 接 线 图 又 可 分 解 为 以 下 几 种 。 人 


L1 L2 L3 


BX-3x6 


图 15-3 ”电磁 起 动 器 电路 图 15-4 电磁 起 动 需 接 线 图 


(1) 单元 接线 图 。 它 是 表示 成 套装 置 或 设备 中 一 个 结构 单元 内 的 各 元 件 之 间 的 连接 关 
系 的 一 种 接线 图 。 这 里 所 指 “ 结 构 单 元 ”是 指 在 各 种 情况 下 可 独立 运行 的 组 件 或 某 种 组 合 
体 ， 如 电动 机 、 开 关 柜 等 。 

(2) 互联 接线 图 。 它 是 表示 成 套装 置 或 设备 的 不 同 单元 之 间 连 接 关系 的 一 种 接线 图 。 

(3) 端子 接线 图 。 它 是 表示 成 套装 置 或 设备 的 端子 以 及 接 在 端子 上 外 部 接线 (必要 时 
包括 内 部 接线 ) 的 一 种 接线 图 ， 如 图 15-5 所 示 。 

(4) 电线 电缆 配置 图 。 它 是 表示 电线 电缆 两 端 位 置 ， 必 要 时 还 包括 电线 电缆 功能 、 特 
性 和 路 径 等 信息 的 一 种 接线 图 。 

4. 电气 平面 图 

电气 平面 图 是 表示 电气 工程 项 目的 电气 设备 、 装 置 和 线路 的 平面 布置 图 ， 它 一 般 是 在 建 
筑 平 面 图 的 基础 上 绘制 出 来 的 。 常 见 的 电气 平面 加 有: 供电 线路 平面 图 、 变 / 配 电 所 平面 图 、 
电力 平面 图 、 照 明 平面 图 、 弱 电 系统 平面 图 、 防 雷 与 接地 平面 图 等 。 图 15-6 所 示 是 某 车 间 
的 动力 电气 平面 图 ， 它 表示 了 各 和 车床 的 具体 平面 位 置 和 供电 线路 。 


至 控制 小 母线 
安装 单位 编号 | 一 设备 编号 
设备 代号 ~ RS 
试验 端子 
一 般 端 子 过 豆 志 41” 478 设 各 的 支 线 殉 采用 6LV-500-GX1OJ G20-DA 
连接 型 端子 A 


41、42 
12. 5+0. 125 < Es 


引 向 另 便 
- 总 号 
本 站 生 坟 | 至 
引 至 
其 他 其 他 单元 必 一 ee 机 床 。 〇 电动 机 
单元 


图 15-5 端子 接线 图 图 15-6 茶 车 间 动 力 电气 平面 图 
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5. 设备 布置 图 

设备 布置 图 表示 各 种 设备 和 装置 的 布置 形式 、 安 装 方式 以 及 相互 之 间 的 尺寸 关系 ， 通 常 
由 平面 图 、 主 面 图 、 断 面 图 、 齐 视图 等 组 成 。 这 种 图 按 三 视图 原理 绘制 ， 与 一 般 机 械 图 没有 
大 的 区 别 。 

6. 设备 元 件 和 材料 表 

设备 元 件 和 材料 表 就 是 把 成 套装 置 、 设 备 、 装 置 中 各 组 成 部 分 和 相应 数据 列 成 表格 ， 来 
表示 各 组 成 部 分 的 名 称 、 型 号 、 规 格 和 数量 等 ， 便 于 读 图 者 阅读 ， 了 解 各 元 器 件 在 装置 中 的 
作用 和 功能 ， 从 而 读 懂 装置 的 工作 原理 。 设 备 元 件 和 材料 表 是 电气 图 中 重要 组 成 部 分 ， 它 可 
置 于 图 中 的 某 一 位 置 ， 也 可 单列 一 页 ( 视 元 器 件 材 料 多 少 而 定 )。 为 了 方便 书写 ， 通常 是 从 
下 而 上 排序 。 某 开关 柜上 的 设备 元 件 表 见 表 15-1。 

7. 产品 使 用 说 明 书 上 的 电气 图 

生产 厂家 往往 随 产品 使 用 说 明 书 附 上 电气 图 ， 供 用 户 了 解 该 产品 的 组 成 和 工作 过 程 及 注 
意 事 项 ， 以 达到 正确 使 用 、 维 护 和 检修 的 目的 。 

表 15-1 设备 元 件 表 
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符 号 名 称 型 号 数 量 
ISA -351D 微型 计算 机 保护 装置 =220 V 1 
KS 自动 加 热 除湿 控制 需 KS -3 -2 1 
SA 跳 、 合 疗 控制 开关 LIW-Z-1la， 4, 6a, 20/F8 1 
QC 主 令 开关 LS1 -2 1 
QF 自动 空气 开关 GM31 -2PR3, 0A 1 
FU1 -2 熔断 需 AMI1 16/6A 2 
FU3 熔断 器 AM1 16/2A 1 
HLQ 断路 器 状态 指示 器 MGZ -916 -1 -220 V 1 
HL 信号灯 AD16 -25/41 -5G -220 V 1 
M 储 能 电动 机 1 
1-2DJR 加 热 需 DJR -75 -220 V 2 
HLT 手动 开关 状态 指示 需 MGZ -916 -1 -220V 1 
8. 其 他 电气 图 
上 述 电气 图 是 常用 的 主要 电气 图 ， 但 对 于 较为 复杂 的 成 套装 置 或 设备 ， 为 了 便于 制造 ， 


有 局 部 的 大 样 
能 图 、 流 程 图 、 


、 印 制 电路 板 图 等 ， 而 奉 为 了 装置 的 技术 保密 ， 往 往 
逻辑 图 等 。 所 以 ， 电 气 图 种 类 很 多 ,但 这 并 不 意味 着 所 有 的 电气 设备 或 装置 


只 给 


ZZ、~\-0 


出 装置 或 系统 的 功 


都 应 具备 这 些 图 。 根 据 表 达 的 对 象 、 目 的 和 用 途 不 同 ， 所 需 图 的 种 类 和 数量 也 不 一 样 ， 对 于 


简单 的 装置 ， 可 把 电路 


电气 图 特点 
电气 图 与 其 他 工程 图 有 着 本 质 的 区 别 ， 它 表示 系统 或 装置 中 的 电气 关系 ， 所 以 具有 其 独 


EE 
杂 装 


图 和 接线 图 二 合 一 ， 对 于 复 
也 有 以 上 各 种 类 型 图 。 总 之 ， 电 气 图 作为 一 种 工程 语言 ， 在 表达 清楚 的 前 提 下 。 


置 或 设备 应 分 解 为 儿 个 系统 ， 每 个 系统 


戌 简单 


起 好 。 


特 的 一 面 ， 其 主要 特点 有 : 


1 : 圭 林 
。 /月 碟 


电气 图 是 用 图 形 符号 、 连 线 或 简化 外 形 来 表示 系统 或 设备 中 各 组 成 部 分 之 间 相 互 电 气 关 
系 及 其 连接 关系 的 一 种 图 。 如 图 15-7 所 示 某 一 变 电 所 电气 图 ，10 kV 电压 变换 为 0. 38 kV 
低压 ， 分 配给 4 条 支 路 ， 用 文字 符号 表示 ， 并 给 出 了 变 电 所 各 设备 的 名 称 、 功 能 和 电流 方向 
及 各 设备 连接 关系 和 相互 位 置 关系 ， 但 没有 给 出 具体 位 置 和 尺寸 。 

2. 简洁 

电气 图 是 采用 电气 元 器 件 或 设备 的 图 形 符号 、 文 字符 号 和 连 线 来 表示 的 ， 没 有 必要 画 出 
电气 元 器 件 的 外 形 结构 ， 所 以 对 于 系统 构成 、 功 能 及 电气 接线 等 ， 通 常 都 采用 图 形 符号 、 文 
字符 号 来 表示 。 

3. 独特 性 

电气 图 主要 是 表示 成 套装 置 或 设备 中 各 元 器 件 之 间 的 电气 连接 关系 ， 不 论 是 说 明 电气 设 
备 工作 原理 的 电路 图 、 供 电 关 系 的 电气 系统 图 ， 还 是 表明 安装 位 置 和 接线 关系 的 平面 图 和 连 
线 图 等 ， 都 表达 了 各 元 器 件 之 间 的 连接 关系 ， 如 图 15-1 ~ 图 15-4 所 示 。 

4. 布局 

电气 图 的 布局 依据 图 所 表达 的 内 容 而 定 。 电 路 图 、 系 统 图 是 按 功能 布局 ， 只 考虑 便于 看 
出 元 件 之 间 功 能 关系 ， 而 不 考虑 元 器 件 实际 位 置 ， 要 突出 设备 的 工作 原理 和 操作 过 程 ， 按 照 
元 器 件 动作 顺序 和 功能 作用 ， 从 上 而 下 ， 从 左 到 右 布局 。 而 对 于 接线 图 、 平 面 布置 图 ， 则 要 
考虑 元 器 件 的 实际 位 置 ， 所 以 应 按 位 置 布局 ， 如 图 15-4 和 图 15-6 所 示 。 

5. 多 样 性 

对 系统 的 元 件 和 连接 线 描 述 方法 不 同 ， 构 成 了 电气 图 的 多 样 性 。 例 如 ， 元 件 可 采用 集中 
表示 法 、 半 集中 表示 法 、 分 散 表示 法 ， 连 线 可 采用 多 线 表示 、 单 线 表示 和 混合 表示 。 同 时 ， 
对 于 一 个 电气 系统 中 各 种 电气 设备 和 装置 之 间 ， 从 不 同 角度 、 不 同 侧面 去 考虑 ， 就 存在 不 同 
关系 。 如 图 15-1 所 示 的 某 电 动机 供电 系统 图 中 ， 就 存在 着 如 下 不 同 关 系 。 

(1) 电能 是 通过 FU、KM、FR 送 到 电动 机 M， 它 们 存在 能 量 传递 关系 ， 如 图 15-8 
所 示 。 


TA 0.38KV 关 一 1# 
1l0kVF -OO 所 -aks 
一 


F 十 [mw He | | FR | | | 
图 15-7 变 电 所 电气 图 图 15-8 能 量 传递 关系 
(2) 从 逻辑 关系 上 ， 只 有 当 FU、KM 、FR 都 正常 时 ，M 才能 得 到 电能 ， 所 以 它们 之 间 
存在 “与 ”的 关系 : M=FU .KM . FR。 即 只 有 FU 正常 为 “1”、KM 合 上 为 “1”、FR 没有 
烧 断 为 “1” 时 ，M 才能 为 “1”， 表 示 可 得 到 电能 。 其 逻辑 图 如 图 15-9 所 示 。 


AutoCAD 
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(3) 从 保护 角度 表示 ，FU 进行 短路 保护 。 当 电路 电流 突然 增 大 发 生 短路 时 ，FU 烧 断 ， 
使 电动 机 失 电 。 它 们 就 存在 信息 传递 关系 : “电流 ”输入 FU，FU 输出 “ 烧 断 ”或 “不 烧 
断 ”， 取 决 于 电流 的 大 小 ， 如 图 15-10 所 示 。 


图 15-9 逻辑 图 图 15-10 FU 的 信息 传递 图 


15.2 电气 图 形 符号 的 构成 和 分 类 


按 简 图 形式 绘制 的 电气 工程 图 中 ， 元件、 设备 、 线 路 及 其 安装 方法 等 都 是 借用 图 形 符 
号 、 文 字符 号 和 项 目 代 号 来 表达 的 ,分 析 电 气 工程 图 ， 首 先 要 明了 这 些 符号 的 形式 、 内 容 、 
含义 以 及 它们 之 间 的 相互 关系 。 
国 要 强 电气 图 形 符号 的 构成 

电气 图 形 符号 包括 一 般 符号 、 符 号 要 素 、 限 定 符号 和 方 框 符号 。 

1. 一 般 符 号 


般 符号 是 用 来 表示 一 类 产品 或 此 类 产品 特征 的 简单 符号 ， 电阻 、 电 容 、 电 感 符 号 如 
图 15-11 所 示 。 


a) b) c) 


图 15-11 电阻、 电容、 电感 符 号 
a) 电阻 b) 电容 c) 电感 


2. 符号 要 素 

符号 要 素 是 一 种 具有 确定 意义 的 简单 图 形 ， 必 须 同 其 他 图 形 组 合 构成 一 个 设备 或 概念 的 
完成 整 号 。 例 如 ， 真 空 二 极 管 是 由 外 壳 、 阴 极 、 阳 极 和 灯丝 4 个 符号 要 素 组 成 的 。 符 号 要 素 
一 般 不 能 单独 使 用 ， 只 有 按照 一 定 方 式 组 合 起 来 才能 构成 完整 的 符号 。 符 号 要 素 的 不 同 组 合 
可 以 构成 不 同 的 符号 。 

3. 限定 符号 

一 种 用 以 提供 附加 信息 的 加 在 其 他 符号 上 的 符号 ， 称 为 限定 符号 。 限 定 符号 一 般 不 代表 
独立 的 设备 、 器 件 和 元 件 ， 仅 用 来 说 明 某 些 特征 、 功 能 和 作用 等 。 限 定 符号 一 般 不 单独 使 
用 ， 当 一 般 符 号 加 上 不 同 的 限定 符号 ， 可 得 到 不 同 的 专用 符号 。 例 如 ， 在 开关 的 一 般 符 号 上 
加 不 同 的 限定 符号 可 分 别 得 到 隔离 开关 、 断 路 器 、 接 触 器 、 按 钮 开关 和 转换 开关 等 。 

4. 方 框 符号 

用 以 表示 元 件 、 设 备 等 的 组 合 及 其 功能 ， 既 不 给 出 元 件 、 设 备 的 细节 ， 也 不 考虑 所 有 这 


第 15 章 依 尖 和 或 证 全 全 相间 


些 连 接 的 一 种 简单 图 形 符号 。 方 框 符号 在 系统 图 和 框图 中 使 用 最 多 ， 读 者 可 在 本 章 第 5 节 中 
见 到 详细 的 设计 实例 。 男 外 ， 电 路 图 中 的 外 购 件 、 不 可 修理 件 也 可 用 方 框 符号 表示 。 


电气 图 形 符号 的 分 类 G 


新 的 《工业 机 械 电 气 图 用 图 形 符号 》 国 家 标准 代号 为 GBAT 24340 - 2009， 采 用 国际 电 
工 委员 会 (IEC) 标准 ,在 国际 上 具有 通用 性 ， 有 利于 对 外 技术 交流 。GB/T 24340 - 2009 
电气 图 用 图 形 符号 共 分 13 部 分 。 

1. 一 般 要 求 

本 部 分 内 容 按 数据 库 标准 介绍 ， 包 括 数 据 查 询 、 库 结构 说 明 、 如 何 使 用 库 中 数据 、 新 数 
据 如 何 申 请 入 库 等 。 

2. 符号 要 素 、 限 定 符号 和 其 他 常用 符号 

内 容 包 括 轮 廓 和 外 这、 电流 和 电压 的 种 类 、 可 变性 、 力 或 运动 的 方向 、 流 动 方 向 、 材 料 
的 类 型 、 效 应 或 相关 性 、 辐 射 、 信 号 波形 、 机 械 控制 、 操 作 件 和 操作 方法 、 非 电量 控制 、 接 
地 、 接 机 这 和 等 电位 、 理 想 电路 元 件 等 。 

3. 导体 和 连接 件 

内 容 包 括 电线 、 屏 蔽 或 绞 合 导线 、 同 轴 电 缆 、 端 子 与 导线 连接 、 插 头 和 插座 、 电 缆 终 端 
头等 。 

4. 基本 无 源 元 件 

内 容 包 括 电 阻 器 、 电 容 絮 、 铁 氧 体 磁 心 、 压 电 晶体 、 驻 极 体 等 。 

5. 半导体 管 和 电子 管 

如 二 极 管 、 唱 体 管 、 唱 闸 管 、 半 导体 管 、 电 子 管 等 。 

6. 电能 的 发 生 与 转换 

内 容 包 括 绕 组 、 发 电机 、 变 压 器 等 。 

7. 开关 、 控 制 和 保护 器 件 

内 容 包括 触 点 、 开 关 、 开 关 装 置 、 控 制 装 置 、 起 动 器 、 继 电器 、 接 触 器 和 保护 器 件 等 。 

8. 测量 仪表 、 灯 和 信和 号 器 件 

内 容 包 括 指示 仪表 、 记 录 仪 表 、 热 电 偶 、 和 遥测 装置 、 传 感 器 、 灯 、 电 铃 、 蜂 鸣 器 、 喇 
以 等 。 

9. 电信 : 交换 和 外 围 设备 

内 容 包 括 交 换 系 统 、 选 择 器 、 电 话机 、 电 报 和 数据 处 理 设备 、 传 真 机 等 。 

10. 电信 : 传输 

内 容 包 括 通信 电路 、 天 线 、 波 导管 器 件 、 信 号 发 生 器 、 激 光 器 、 调 制 器 、 解 调 器 、 光 纤 
传输 线路 等 。 

11. 建筑 安装 平面 布置 图 

内 容 包 括 发 电站 、 变 电 所 、 网 络 、 音 响 和 电视 的 分 配 系 统 、 建 筑 用 设备 、 露 天 设备 。 

12. 二 进 制 逻辑 元 件 

内 容 包 括 计 算 器 、 存 储 央 等 。 

13. 模拟 元 件 

内 容 包 括 放 大 器 、 函 数 器 、 电 子 开关 等 。 
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15.3 绘制 起 动 器 原理 图 


起 动 器 是 一 种 比较 常见 的 电气 装置 ， 如 图 15-12 所 示 的 起 动 器 原理 图 由 4 张 图 样 组 合 而 
成 : 主 图 、 附 图 1、 附 图 2 和 附 图 3。 附 图 的 结构 都 很 简单 ， 依 次 绘制 各 导线 和 电气 元 件 即 
样 导线 的 布局 ， 然 后 依次 绘制 各 元 件 并 
样 的 绘制 。 


可 。 其 绘制 思路 如 下 : 先 根据 图 样 结构 大 致 绘制 出 
搬入 到 主要 导线 之 间 ， 最 后 添加 文字 注释 即 可 完成 


注 册 


L1L213 


Ll Le 


FU1 FU2 
V612 员 _ W613 


9) 


图 1$-12 ”起动 器 原理 医 
a) 附 图 1 b) 附 图 2 c) 附 图 3 d) 主 图 


自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 15 章 \ 绘 制 起 动 器 原理 图 . avi) 
设置 绘图 环境 


绘图 环境 设置 包括 文件 的 创建 、 保 存 、 栅 格 的 显示 、 图 形 界限 的 设 定 及 图 层 的 管理 等 ， 
根据 不 同 的 需要 ， 读 者 选择 必 备 的 操作 。 本 例 中 主要 讲述 文件 的 创建 、 保 存 与 图 层 的 设置 。 

(1) 建立 新 文件 。 打 开 AutoCAD 2018 应 用 程序 ， 选 择 “ 源 文件 \ 样 板 图 \A3 样板 
图 . dwt” 样 板 文件 为 模板 建立 新 文件 ， 并 将 其 命名 为 “起 动 器 原理 图 . dwg”。 

(2) 设置 图 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “ 岁 层 特性 ”按钮 绝 ， 弹 出 
“图 层 特性 管理 器 ”选项 板 ， 新 建 “ 连 接线 层 ”“ 实 线 层 ”和 “虚线 层 ”3 个 图 层 ， 各 图 层 
的 属性 设置 如 图 15-13 所 示 ， 将 “连接 线 层 ” 图 层 设置 为 当前 图 层 。 


| x 
i, | 当前 图 层 : 连接 线 层 搜索 图 层 Q 
兴 | 调 夯 | 绝 经 经 经 好 名 痊 
过 污 器 你 | 状 .. 名 称 和 2 开 冻结 锅 .. 颜色 。” 线 型 经 亮 透明 度 ”打印 … 打 .. 新 . 说 
日 -所 全 部 0 8 如 古国 白 Contin -一 默 从 0 color7 名 区 
侣 所 有 使 用 的 图 层 安 Defpoints 这 古国 白 Contin 一 一 默认 0 Color7 鲁 苇 
连接 颖 层 。 昌 这 呀 国 白 Continuous El color7 昌 民 
安 实 线 层 号 沿 古国 白 Continuous -一 默 信 0 Color 号 区 ; 
2 虐 线 层 全 党 古国 白 ACADISO02W100 一 黑人 0 Color7 台 民 
上 
吉 
反 转 过 污 器 ( «| | Tm » 
zl 
并 全 部 : 显示 了 5 个 图 层 , 共 5 个 图 层 


图 15-13 设置 图 层 


仿制 主 电 路 图 


主 电路 是 整个 起 动 絮 电路 的 主要 功能 实现 电路 ， 通 过 主 电路 ， 用 软 起 动 集成 块 作为 调 压 
器 ， 将 其 接 人 电源 和 电动 机 定子 之 间 。 

1. 图 样 布局 

(1) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 以 坐标 点 (100 ,100) 和 
(290 ,100 ) 绘制 直线 。 

(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 = 府 ,， 将 上 步 绘 制 的 直线 依 
次 向 上 偏 移 ， 偏 移 后 相 邻 直线 间 的 距离 分 别 为 15、15、15、70、34、35 和 35。 

(3) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 对 象 追踪 绘图 方式 下 ， 捕 
捉 直 线 1 和 最 上 面 一 条 水 平 直线 的 左 端点 连接 起 来 ， 得 到 竖 直 直线 2， 如 图 15-14a 所 示 。 

(4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 长 ”按钮 一， 将 直线 2 向 上 拉 长 30。 

(5) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 蚂 ， 将 竖 直 直线 2 向 右 偏 移 
190 得 到 直线 3; 所 绘制 的 水 平 直线 和 竖 直 直线 构成 了 如 图 15-14b 所 示 的 图 形 ， 即 为 主 图 的 
图 样 布局 。 

2. 绘制 软 起 动 集成 块 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”按钮 回 ， 绘 制 一 个 长 为 65 、 宽 
为 75 的 矩形 ， 如 图 15-15 所 示 。 


a) b) 4 


图 15-14 主 图 的 图 样 布局 到 15-15 ”绘制 矩形 
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(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “分 解 ” 按 钮 鄂 ， 将 绘制 的 矩形 分 解 为 
直线 。 

(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” “ 偏 移 ”按钮 主 , 将 直线 1 依次 向 下 偏 
移 ， 偏 移 后 相 邻 直线 间 的 距离 分 别 为 12、17、17 和 17; 重复 “ 偏 移 ”命令 ， 将 直线 2 依次 
向 右 偏 移 17 和 48， 如 图 15-16 所 示 。 

(4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 长 ”按钮 一 ， 将 偏 移 得 到 的 4 条 水 平 
ee 重复 “ 拉 长 ”命令 ， 将 偏 移 得 到 的 两 条 竖 直 直线 向 下 拉 长 

结果 如 图 15-17 所 示 。 

(5) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 -和 和“ 删除” 按钮， 修剪 
图 中 的 水 平和 竖 直 直线 ， 2 结果 如 图 15-18 所 示 。 

(6) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不“ 绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 全 ,在 网 中 下 部 两 条 竖 直 直线 
会 制 两 个 半径 为 1 的 圆 ; 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 
绘制 两 条 过 圆心 、 与 水 平方 向 夹 角 为 45°*、 长 度 为 4 的 倾斜 直线 ， 作 为 接线 头 ， 如 


图 15-19 所 示 。 
图 15-16 偏 移 直 线 图 15-17 拉 长 直线 图 15-18 修剪 直线 


(7) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 Al， 在 图 中 的 各 相应 接 
线 处 添加 文字 ， 文 字 的 高 度 为 6; 在 和 矩形 的 中 心 处 添加 字母 文字 ， 文 字 的 高 度 为 8， 结 果 如 
图 15-20 所 示 。 

3. 绘制 中 间 继 电器 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 邮 ， ee 45 、 允 
为 25 的 和 矩形， 如 图 15-21 所 示 ; 再 单 击 ， “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面板 中 的 “ 分 解 ” 按 钮 
各 ， 将 绘制 的 抢 形 分 解 为 直线 。 


人 
yu 


8 9 10 25 1 


F 

1 

3 4 
RQ CJJR2000) 

5 6 


12 13 


14 15 4 
图 15-19 添加 接线 头 图 15-20 添加 文字 图 15-21 绘制 矩形 
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(2) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 主 ， 将 直线 2 分 别 向 右 偏 移 
16 和 29， 得 到 两 条 竖 直 直线 ; 重复 “ 偏 移 ”命令 ， 将 直线 4 分 别 向 上 偏 移 5、10 和 14 得 到 
3 条 水 平 直线 ， 如 图 15-22 所 示 。 
(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 -和 “删除 ”按钮 ,修剪 人) 
图 中 的 水 平 直线 和 竖 直 直线 ， 并 删除 掉 其 中 多 余 的 直线 ， 得 到 如 图 15-23 所 示 的 结果 。 
(4) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A， 在 对 象 捕捉 和 极 轴 追踪 
绘图 方式 下 ， 捕 捉 如 图 15-23 中 所 示 的 4 点 为 起 点 ,绘制 一 条 与 水 平方 向 夹 角 为 115°、 长 
度 为 7 的 倾斜 直线 ， 如 图 15-24 所 示 ， 完 成 中 间 继 电器 的 绘制 。 


A 
到 
图 15-22 ” 偏 移 直 线 图 15-23 修剪 直线 图 15-24 绘制 倾斜 直线 

4. 绘制 接地 线 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 人 A， 以 坐标 点 (20,20)， 
(22 ,20 ) 绘制 水 平 直线 1。 

(2) 单 击 “默认 ”选项 不“ 修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 显 ， 将 直线 1 分 别 向 上 偏 移 
1 和 2， 得 到 直线 2 和 直线 3 ， 如 图 15-25 所 示 。 

(3) 单 击 “默认 ”选项 不“ 修改 ”面板 中 的 “ 拉 长 ”按钮 ， 将 直线 2 向 左右 两 端 分 
别 拉 长 0.5， 将 直线 3 分 别 向 两 端 拉 长 1， 结 果 如 图 15-26 所 示 。 

(4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ,一 ， 在 对 象 捕 提 和 正 交 绘 图 
方式 下 ， 捕 提 直 线 3 的 左 端点 为 起 点 ， 向 上 绘制 长 度 为 10 的 竖 直 直线 4， 如 图 15-27 所 示 。 


4 
一 0 0, 
2 -一 -一 


图 15-25 偏 移 直 线 图 15-26 拉 长 直线 图 15-27 绘制 


竖 直 直线 


(5) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”按钮 击 ， 将 直线 4 向 右 平移 2， 
得 到 如 图 15-28 所 示 的 结果 。 

(6) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A， 在 对 象 捕 提 和 正 交 绘图 
方式 下 ， 捕 捉 直 线 4 的 上 端点 为 起 点 ， 向 左 绘 制 长 度 为 11 的 水 平 连接 线 ， 如 图 15-29 所 示 。 

(7) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A， 在 对 象 捕 提 和 正 交 绘图 
方式 下 ， 捕 捉 直线 5 的 左 端点 为 起 点 ， 向 下 绘制 长 度 为 6 的 竖 直 连 接线 ， 如 图 15-30 所 示 ， 
完成 接地 线 的 绘制 。 
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图 15-28 平移 坚 直 直 线 图 15-29 绘制 水 平 连接 线 图 15-30 ”绘制 竖 直 连接 线 

5. 组 合 图 形 

前 面 已 经 分 别 绘 制 好 了 软 起 动 装 置 的 集成 块 、 中 间 继 电器 和 接地 线 ， 下 面 的 工作 就 是 把 
它们 组 合 起 来 ， 并 添加 其 他 附属 元 件 。 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 抑 形 ”按钮 癌 ， 绘 制 一 个 长 为 4、 宽 为 
7 的 矩形 。 

(2) 在 对 象 捕 捉 绘图 方式 下 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 人 修改” 面板 中 的 “移动 ”按钮 
他， 捕捉 矩形 的 左下 角 点 作为 平移 基点 ， 以 导线 接 出 点 2 为 目标 点 ， 平移 矩形 ， 得 到 如 
图 15-31 所 示 的 结 

(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “移动 ”按钮 者， 将 第 (2) 步 平 移 过 来 
的 矩形 向 下 平移 3. 5， 向 右 平 移 32。 

(4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 wn-， 以 水 平 直线 为 剪 切 边 ， 
对 小 矩形 内 的 直线 进行 修剪 ， 得 到 如 图 15-32 所 示 的 结果 ; 按照 相同 的 方法 在 下 面相 邻 的 
两 条 直线 上 插入 两 个 矩形 ， 如 图 15-33 所 示 。 


7 8 9101 1] 了 8 9101| zs 
a 4 27 
R 了 (JR2000) | , RQCGTJR2000) 
5 6 5 6 
12 13 
14 15 14 15 1 
图 15-31 平移 矩形 图 15-32 修剪 图 形 图 15-33 ”添加 男 外 两 个 矩形 


(5) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 者， 将 如 图 15-34a 所 示 的 
中 间 继 电器 和 接地 线 分 别 平移 到 如 图 15-34 所 示 的 对 应 位 置 ， 结 果 如 图 15-34b 所 示 。 


7 8 9 1011= 

1 2 

3 4 
RACTJIR2000) 

5 6 
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图 15-34 平移 图 形 
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6. 绘制 DCS 系统 接 入 模块 

(1) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”按钮 .2， 依 次 绘制 各 条 直线 ， 
得 到 如 图 15-35 所 示 的 结构 线路 图 。 图 中 各 直线 段 的 长 度 分 别 如 下 : 4B =34，4D = 135， 
DC=55, BG=100, EM =34, EG =15, GP =34, MP=15, GF =15, FN=34, PN=15, O) 
DM =19。 


15-35 绘制 结构 线路 图 


(2) 分 别 绘制 起 动 按 钮 、 停 止 按钮 、 中 间 继 电器 等 图 形 符号 ， 如 图 15-36 所 示 。 也 可 
以 把 预先 画 好 的 起 动 按钮 、 停 止 按 钮 、 中 间 继 电器 等 图 形 符 号 存储 为 图 块 ， 然 后 逐个 插入 到 
结构 线路 图 中 。 


-个 ~ 
[ LL | 
LL 
a) b) c) 


图 15-36 绘制 图 形 符 号 
a) 起 动 按钮 b) 停止 按钮 c) 中 间 继 电器 


(3) 将 绘制 好 的 图 形 符号 插入 到 接线 图 中 ， 然 后 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 
的 “修剪 ”按钮 -和 “删除 ”按钮 &， 修 前 图 中 各 种 图 形 符 号 以 及 连接 线 ， 并 删除 多 余 的 
图 形 ， 得 到 如 图 15-37 所 示 的 结 


| 


re 
7 
EF 


图 15-37 插入 图 形 符 号 


(4) 将 绘制 好 的 各 个 模块 通过 平移 组 合 起 来 ， 并 添加 文字 注释 ， 就 构成 了 主 图 。 在 平 
移 过 程 中 ， 注 意 要 在 对 象 捕捉 绘图 方式 下 操作 ， 以 便于 精确 定位 ， 具 体 方法 可 以 参考 前 面 各 
节 的 内 容 ， 绘 制 完 成 的 主 图 如 图 15-38 所 示 。 
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图 15-38 绘制 完成 的 主 图 


绘制 附 图 1 


使 用 软 起 动 器 起 动 电动 机 时 ， 唱 闸 管 的 输出 电压 逐渐 增加 ， 电 动机 逐渐 加 速 ， 直 到 唱 闸 
管 全 导 通 ， 电 动机 工作 在 额定 电压 的 机 械 特性 上 ， 实 现 平滑 起 动 ， 降 低 起 动 电流 ， 避 免 起 动 
过 流 跳闸 。 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 以 坐标 点 (120 ,50 ) ， 
(120 ,78 ) 绘制 直线 ， 如 图 15-39a 所 示 。 

(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加 ， 在 对 象 捕捉 绘图 方式 下 ， 
捕捉 直线 的 上 端点 为 圆心 ， 绘 制 一 个 半径 为 1.5 的 圆 ， 如 图 15-39b 所 示 。 

(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 乾 ， 将 圆 向 下 平移 12， 结 
如 图 15-39e 所 示 。 

(4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 在 对 象 捕 提 和 正 交 绘 图 
方式 上 下， 捕捉 圆心 为 起 点 ， 向 右 绘制 一 条 长 度 为 18 的 水 平 直线 ， 如 图 15-39d 所 示 。 

(5) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 在 对 象 捕 提 和 极 轴 追踪 
绘图 方式 下 ， 以 圆心 为 起 点 ， 绘 制 与 水 平方 向 夹 角 分 别 为 30" 和 210"、 长 度 均 为 1 的 两 条 倾 
斜 直 线 ， 如 图 15-39e 所 示 。 

(6) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 沿 ， 将 倾斜 直线 向 右 平 
移 10。 
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(7) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 只， 将 平移 后 的 倾斜 直线 进 
行 复制 ， 并 向 右 平移 1。 

(8) 单 击 “默认 ”选项 上 不“ 修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 修 剪 图 形 ， 得 到 如 
图 15-39{ 所 示 的 结果 ， 完 成 电流 互感 器 的 绘制 。 

(9) 由 于 其 他 元 带 件 都 比较 简单 ， 这 里 不 再 介绍 。 将 各 元 带 件 绘制 完成 后 ， 用 导线 连 
接 起 来 ， 并 适当 调整 图 形 的 大 小 和 位 置 ， 就 构成 了 附 图 1， 如 图 15-40 所 示 。 
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图 15-39 绘制 电流 互感 器 图 1$-40 附 图 1 


绘制 附 图 2 


软 起 动 器 自动 用 旁 路 接触 器 取代 已 完成 任务 的 晶闸管 ， 为 电动 机 正常 运转 提供 额定 电 
压 ， 以 降低 晶闸管 的 热 损 耗 ， 延 长 软 起 动 器 的 使 用 寿命 ， 提 高 其 工作 效率 ， 又 使 电网 避免 了 
谐 波 污染 。 

(1) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 人 ,绘制 一 个 半径 为 2 的 圆 。 

(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 将 上 步 绘制 的 圆 进行 复 
制 ， 并 向 右 平移 4， 如 图 15-41 所 示 。 

(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 在 对 象 捕 捉 绘 图 方式 
下 ， 分 别 捕捉 两 个 圆 的 圆心 ， 绘 制 一 条 水 平 直线 1， 如 图 15-42 所 示 。 

(4) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 长 ”按钮 .， 将 直线 1 向 左右 两 端 分 
别 拉 长 4， 结果 如 图 15-43 所 示 。 


0 


到 15-41 复制 圆 图 15-42 绘制 直线 图 15-43 拉 长 直线 


(5) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 吕 ， 将 直线 复制 ， 并 向 上 平 
移 1， 如 图 15-44 所 示 。 

(6) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 六 -， 以 水 平 直线 为 修剪 边 ， 
对 两 个 圆 进行 修剪 ， 剪 切 掉 水 平 直线 下 侧 的 半圆 ; 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 
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“删除 ”按钮 双 ， 删 除 下 侧 水 平 直线 ， 如 图 15-45 所 示 ， 完 成 互感 带 的 绘制 。 
(7) 绘制 连接 线 。 将 绘制 好 的 互感 器 、 接 线头 、 接 地 线 等 图 形 符号 插入 到 合适 的 位 置 ， 
然后 修剪 图 形 ， 并 添加 文字 注释 ， 得 到 如 图 15-46 所 示 的 结果 。 


A A 


图 15-44 复制 直线 图 15-45 ” 修 前 图 形 和 妈 15-46 ” 附 图 2 


绘制 附 图 3 


附 图 是 对 主 电路 的 补充 ， 该 附 图 包括 熔断 器 元 件 ， 熔 断 器 的 使 用 是 对 电路 的 保护 。 

(1) 绘制 连接 线 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 分 别 以 坐 
标点 (30,， 37) 、(30，10) 、(100，10) 、(100,，37) 绘制 3 条 直线 ， 如 图 15-47 所 示 。 

St ey 单 击 “默认 ”选项 下 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ”按钮 忽 ， 以 点 
(30，10) 为 圆心 ， 绘 制 一 个 半径 为 3 的 圆 ; 然后 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 
“移动 ”按钮 由， 将 圆 向 右 平移 35， 结 果 如 图 15_48 所 示 。 

(3) 修剪 图 形 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 wi--， 以 圆 作为 修 
剪 边 ， 对 连接 线 进 行 剪 切 ， 结 果 如 图 15-49 所 示 。 
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图 15-47 绘制 直线 图 15-48 绘制 并 平移 圆 图 15-49 修剪 图 形 


(4) 绘制 矩形 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 厨 ， 分 别 绘制 两 
个 矩形 ， 并 平移 到 图 形 中 ， 作 为 电阻 的 图 形 符号 ， 如 图 15-50 所 示 。 

(5) 绘制 并 平移 圆 。 ee ed ee ht. 在 对 象 捕 
捉 绘 图 方式 下 ,分别 捕 提 两 条 竖 直 直线 的 上 端点 作为 圆心 ， 绘 制 两 个 半径 为 1 的 圆 ; 然后 单 
击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 夫 ， 将 刚 绘制 的 两 个 圆 分 别 向 上 平移 1， 
如 图 15-51 所 示 。 

(6) 添加 注释 文字 。 在 图 中 相应 的 位 置 添 加 注释 文字 ， 如 图 15-52 所 示 ， 完 成 附 图 3 

条 绘制。 


图 15-50 ”绘制 矩形 图 15-51 绘制 并 平移 圆 图 15-52 添加 注释 文字 


15.4 绘制 荧光 灯 调 节 器 电路 


当 客 人 临门 、 欢 度 节日 、 幸 着 喜事 时 ,希望 灯光 通 亮 ; 而 在 休息 、 观 看 电视 、 照 料 婴 儿 © 
时 ， 就 需要 将 灯光 调 瞳 一 些 。 为 了 实现 这 种 要 求 ， 可 以 用 调节 咒 调 节 灯 光 的 亮度 。 图 15-53 
所 示 为 荧光 灯 的 调节 器 电路 图 。 绘 图 思路 为 : 首先 观察 并 分 析 图 样 的 结构 ， 绘 制 出 大 体 的 结 
构 框 图 ， 也 就 是 绘制 出 主要 的 电路 图 导线 ,然后 绘制 出 各 个 电子 元 件 ， 接 着 将 各 个 电子 元 件 
插入 到 结构 图 中 相应 的 位 置 ， 最 后 在 电路 图 的 适当 位 置 添加 相应 的 文字 和 注释 说 明 ， 即 可 完 


成 电路 图 的 绘制 。 
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自 【 操 作 步 骤 】 ( 实例 


图 1$-53 痰 光 灯 的 调节 器 电路 
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设置 绘图 环境 
电路 图 的 绘图 环境 设置 ， 包 括 文件 的 创建 、 保 存 、 顶 格 的 显示 、 图 形 界限 的 设 定 及 图 层 


的 管理 等 。 


(1) 插入 A3 样板 图 。 打 开 AutoCAD 2018 应 用 程序 ， 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 


“打开 ”按钮 区 ,选择 


的 样板 图 就 会 出 现在 绘 


FE“ 源 文件 \ 样 板 图 \A3 -1 样板 图 . dwt” 样 板 文件 。 返 回 绘 图 区 ， 选 择 


会 图 区 内 ， 其 中 样板 图 左下 角 点 坐标 为 (0，0) ， 如 图 15-54 所 示 。 


(2) 设置 图 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 葬 ， 弹 出 
“图 层 特性 管理 器 ”选项 板 ， 新 建 “ 连 接线 层 ” 和 “实体 符号 层 ” 图 层 ， 图 层 的 属性 设置 
如 图 15-55 所 示 ， 并 将 “连接 线 层 ” 设 为 当前 图 层 。 
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15-54 插入 的 A3 样板 图 


当前 图 层 : 0 搜索 图 层 Q 

向 和 货 | 纺 经 绪 经 ce 六 区 
过 沪 器 | 状 - 名 称 ^ 开 旋 结 ” 锁 颜色 。” 线 型 线 宽 适 明 度 ”打印 ..。 打 .. 闭 
日 乌 全 部 wo 8 党 古国 和 白 Continuous 一 上 默 人 0 Color7 是 区 
向 所 有 有 使 用 的 图 层 一 连接 线 层 8 党 四 国 白 Continuous 一 黑人 0 Color7 是 区 
一 实体 符 呈 屋 这 呆 国 白 Continuous 一 默认 0 Color7 是 臣 

号 

要 

白 

器 反 转 过 污 吉 ( 人 | 器 

加 

全 部 显示 了 3 个 图 层 , 共 3 个 图 层 儿 


15-55 ”新 建 图 层 


绘制 线路 结构 图 


当 接 通电 源 时 ， 由 于 灯 管 没有 点 燃 ， 辉 光 起 动 右 的 辉 光 管 上 (管内 的 固定 触 尖 与 倒 U 
形 双 金属 片 之 间 ) 因 承 受 了 220 V 的 电源 电压 而 辉 光 放 电 ， 使 倒 TU 形 双 金属 片 受热 弯曲 而 
与 固定 触 头 接触 ， 电 流通 过 镇 流 器 及 灯 管 两 端的 灯丝 及 辉 光 起 动 器 构成 回路 。 灯 丝 因 有 电流 
(起 动 电流 ) 流 过 被 加 热 而 发 射电 子 。 

(1) 绘制 水 平 直线 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 人 A， 绘制 一 
条 长 度 为 200 的 水 平 直线 4B; 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 亩 ,将 
水 平 直 线 4B 向 下 偏 移 100 得 到 水 平 直线 CD， 如 图 15-56 所 示 。 

(2) 绘制 竖 直 直线 。 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 正 交 
和 对 象 捕捉 绘图 方式 下 ， 捕 捉 点 B 作为 竖 直 直线 的 起 点 绘制 竖 直 直线 BD; 单 击 “ 默 认 ” 选 
项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 主 ， 将 竖 直 直线 BD 分 别 向 左 偏 移 25 和 50 得 到 竖 直 直 
线 EF 和 GH， 绘制 结果 如 图 15-57 所 示 。 


CG < H F 
图 15-56 绘制 水 平 直线 图 15-57 绘制 竖 直 直线 
(3) 绘制 四 边 形 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 合 ， 输 入 边 
数 为 4， 在 对 象 捕 捉 绘 图 方式 下 ， 捕捉 直 线 BD 的 中 点 为 四 边 形 的 中 心 ， 输 入 内 接 圆 的 半径 
为 16， 绘 制 的 四 边 形 如 图 15-58 所 示 。 
(4) 旋转 四 边 形 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 和 恕 ， 选 择 绘制 
的 四 边 形 作 为 旋转 对 象 ， 逆 时 针 旋 转 45°， 旋 转 结果 如 图 15-59 所 示 。 


< HF D < HF 
图 15-58 绘制 四 边 形 图 15-59 旋转 四 边 形 

(5) 修剪 图 形 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 #-， 选 择 需 要 修 
前 的 对 象 范围 后 ， 命 令 行 中 提示 选择 需要 修剪 的 对 象 ， 选 择 修 剪 对 象 修剪 掉 多 余 的 线段 ， 修 
前 结果 如 图 15-60 所 示 。 

(6) 绘制 多 段 线 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”按钮 . 了， 在 正 交 
和 对 象 捕捉 绘图 方式 下 ， 用 鼠标 左 键 捕捉 四 边 形 的 一 个 角 点 [为 起 点 ， 绘 制 一 条 多 有 段 线 ， 如 

图 15-61 所 示 。 其 中 , 1] =40, JK=150,，KL=85。 


| 


图 15-60 i 图 15-61 2 
(7) 按照 上 述 类 似 的 方法 ， 绘 制 结构 线路 图 中 的 其 他 线段 ， 绘 制 结果 如 图 15-62 所 示 。 


图 1$-62 ”结构 线路 图 
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二 卫 汪 绘制 各 实体 符号 


欧 光 灯 管 的 内 壁 涂 有 一 层 荧 光 物 质 ， 管 两 端 装 有 灯丝 电极 ， 灯 丝 上 涂 有 受热 后 易 发 射电 
子 的 氧化 物 ， 管 内 充 有 稀薄 的 惰性 气体 和 水 银 蒸 气 。 镇 流 器 是 一 个 带 有 铁心 的 电感 线圈 。 瘤 
光 起 动 器 由 一 个 辉 光 管 (管内 由 固定 触 尖 和 倒 U 形 双 金 属 片 构成 ) 和 一 个 小 容量 的 电容 组 
成 ， 装 在 一 个 圆柱 形 的 外 这 内 。 

1. 绘制 熔断 器 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”按钮 回 ， 绘 制 一 个 长 为 10、 宽 
为 5 的 和 矩形。 

(2) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “分 解 ” 按 钮 笑 ， 将 矩形 分 解 成 为 直线 ， 
如 图 15-63 所 示 。 

(3) 在 对 象 捕捉 绘图 方式 下 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 
了， 捕捉 直线 2 和 4 的 中 点 作为 直线 的 起 点 和 终点 ， 如 图 15-64 所 示 。 

(4) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 长 ”按钮 ， 将 直线 5 分 别 向 左 和 向 
右 拉 长 5， 如 图 15-65 所 示 ， 完 成 熔断 器 的 绘制 。 


1 
3 
图 15-63 ”绘制 并 分 解 矩 形 图 15-64 绘制 直线 图 15-65 拉 长 直线 


2. 绘制 开关 

(1) 单 击 “上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 一 条 长 为 5 的 直线 
1; 重复 “直线 ”命令 ， 在 对 象 捕捉 绘图 方式 下 ， 捕 捉 直 线 1 的 右 端点 作为 新 绘制 直线 的 左 
端点 ， 绘 制 长 度 为 5 的 直线 2; 采用 相同 的 方法 绘制 长 度 为 5 的 直线 3， 结果 如 网 15-66 
所 示 。 

(2) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 扣 ， 在 对 象 捕捉 绘图 方式 
下 ， 关 闭 正 交 功 能 ， 捕 捉 直 线 2 的 右 端点 ， 输 入 旋转 的 角度 为 30%"， 得 到 如 图 15-67 所 示 的 
图 形 ， 完 成 开关 符号 的 绘制 。 


1 2 3 


图 15-66 绘制 三 段 直线 图 15-67 绘制 开关 


3. 绘制 镇 流 器 

(1) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “加 ”按钮 ， 在 适当 的 位 置 绘制 一 个 半 
径 为 2.5 的 圆 ， 如 图 15-68 所 示 。 

(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “和 扼 形 阵列 ”按钮 盟 ， 将 上 步 绘制 的 圆 进 
行 失 形 阵列 ， 设 置 行 数 为 1， 列 数 为 4， 行 偏 移 为 0， 列 偏 移 为 5S， 阵 列 结果 如 图 15- 69 
所 示 。 


(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 在 对 象 捕捉 绘图 方式 
下 ， 捕 捉 圆 1 和 圆 4 的 圆心 作为 直线 的 起 点 和 终点 ， 绘 制 出 水 平 直 线 ， 结 果 如 图 15-70 所 示 。 


() oo OSE 


图 15-68 绘制 圆 图 15-69 ”绘制 阵列 圆 图 15-70 绘制 水 平 直 


(4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 长 ”按钮 ， 将 水 平 直线 分 别 向 左 和 
向 右 拉 长 2. 5， 结 果 如 图 15-71 所 示 。 
(5) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 wi--， 以 水 平 直 线 为 修剪 边 


对 圆 进 行 修剪 ， 结 果 如 图 15-72 所 示 。 
(6) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 崔 ， 将 水 平 直线 向 上 平移 $， 


结果 如 图 15-73 所 示 ， 完 成 镇 流 需 的 绘制 。 


O88 A 二 


图 15-71 拉 长 直线 图 15-72 修剪 图 形 图 15-73 镇 流 器 

4. 绘制 荧光 灯 管 和 辉 光 起 动 器 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 厨 ， 绘制 一 个 长 为 30、 宽 
为 6 的 矩形 ， 如 图 15-74 所 示 。 

(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 在 正 交 和 对 象 追踪 绘图 
方式 下 ,捕捉 和 矩 形 左 侧 边 上 的 一 点 作为 直线 的 起 点 ， 向 右边 绘制 一 条 长 为 35 的 水 平 直线 ， 
如 图 15-75 所 示 。 


于 < 


图 15-74 绘制 矩形 图 15-75 绘制 水 平 直 


(3) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 长 ”按钮 *， 在 对 象 捕捉 绘图 方式 
下 ， 捕 捉 水 平 直线 的 左 端 点 ,将 直线 向 左 拉 长 5， 结果 如 图 15-76 人 
(4) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 鱼 ， 将 拉 伸 后 的 水 平 直 线 向 


下 偏 移 2， 如 图 15-77 所 示 。 


| 


图 15-76 拉 长 水 平 直 线 图 15-77 偏 移 水 平 直 线 


(5) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 六 -， 选 择 和 矩形 作为 修剪 边 
对 两 条 水 平 直 线 进行 修剪 ， 修 剪 结 果 如 图 15-78 所 示 。 


多 段 线 ， 使 得 B1E1 =20,，E1lF1 =40,，F1D1 =20， 


AutoCAD 


(6) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 
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图 15-78 修剪 水 平 直线 图 15-79 绘制 多 段 线 


(7) 绘制 圆 并 输入 文字 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ”按钮 局， 绘制 
一 个 半径 为 5 的 圆 ; 单 击 “默认 ”选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A， 在 圆 的 


中 心 输 入 文字 “S”， 
“默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 向 ， 
， 选 择 如 图 15-80 所 示 的 图 形 作为 移动 对 象 ， 按 (Enter〉 键 ,命令 行 中 


(8) 单 击 


下 ， 关 闭 正 交 功能 


结果 如 图 15-80 所 示 。 


绘图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”按钮 . 2， 在 对 象 捕捉 绘 图 方式 
下 ， 捕 捉 如 图 15-79 中 所 示 的 B1 点 作为 多 段 线 的 起 点 ， 捕捉 D1 作为 多 段 线 的 终点 ， 绘 制 


结果 如 图 15-79 所 示 。 


Cl 
D1 


上 1 


在 对 象 捕 提 绘 图 方式 


提示 选择 移动 基点 ， 捕 捉 圆心 作为 移动 基点 ， 并 捕捉 线段 E11 的 中 点 作为 移动 插入 点 ， 平 
移 结果 如 图 15-82 所 示 。 
(9) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 闪 -， 


形 中 的 圆 作 为 剪 切 边 ， 


辉 光 起 动 器 的 绘制 。 


Lele 


图 15-80 绘制 圆 并 输入 文字 图 15-81 平移 图 形 图 15-82 


5. 绘制 电感 线圈 
选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 复 制图 15-73 所 示 镇 流 咒 图 


单 击 “默认 ” 
形 中 的 4 个 圆 弧 。 
6. 绘制 电阻 


(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 珑 形 ”按钮 后 ， 
为 4 的 和 矩形， 如 图 15-84 所 示 。 


结果 如 图 15-83 所 示 。 


(2) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ~ ， 
， 分 别 捕捉 矩形 左 、 右 两 侧 边 的 中 点 作为 直线 的 起 点 ， 绘 制 两 条 长 度 为 2.5 的 直线 ， 绘 制 
结 >。 85 所 示 。 


选择 如 图 15-80 所 示 图 
对 直线 51F1 进行 修剪 ， 修 剪 结果 如 图 15-82 所 示 ， 完 成 获 光 灯 管 和 


莹 光 灯 管 和 辉 光 起 动 需 


绘制 一 个 长 为 10 、 帘 


在 对 象 捕捉 绘图 方式 


图 15-83 复制 电感 线圈 


7. 绘制 电容 


图 15_84 ”绘制 矩形 图 15-85 ”绘制 电阻 O) 


(1) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 人 A， 在 正 交 绘 图 方式 下 ， 绘 
制 一 条 长 度 为 10 的 水 平 直 线 。 
(2) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 炙 ， 将 上 步 绘制 的 直线 向 下 


偏 移 4， 偏 移 结果 如 图 15-86 所 示 。 


(3) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 
下 ， 分 别 捕捉 两 条 水 平 直 线 的 中 点 作为 要 绘制 的 竖 直 直线 的 起 点 ， 绘 制 两 条 长 度 为 2.5 的 竖 


图 15-86 


8. 绘制 二 极 管 


绘 


“绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .， 在 对 象 捕 提 绘图 方式 


直 直 线 ， 绘 制 结果 如 图 15-87 所 示 。 


(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 
形 ， 将 内 接 圆 的 半径 设置 为 5， 如 图 15-88 所 示 。 

(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不“ 修改 ”面板 中 的 “旋转 ”按钮 各， 以 顶点 B 为 旋转 中 心 
点 ， 逆 时 针 旋 转 30"， 旋 转 结果 如 图 15-89 所 示 。 


出 并 偏 移 直线 图 15-87 绘制 电容 


“绘图 ”面板 中 的 “多 边 形 ”按钮 售 ， 绘 制 一 个 等 边 三 角 


A 
A 
B C B 
图 15-88 绘制 等 边 三 角形 图 15-89 旋转 等 边 三 角形 


(3) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A， 在 对 象 捕捉 绘图 方式 
下 ， 捕 捉 线段 48 的 中 点 和 C 点 作为 水 平 直线 的 起 点 和 终点 绘制 水 平 直 线 ， 结 果 如 图 15-90 


所 示 。 


(4) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 长 ”按钮 一 ， 将 第 (3) 步 绘制 的 水 
平 直 线 分 别 向 左 和 向 右 拉 长 5 ， 结 果 如 图 15-91 所 示 。 


(5) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 正 交 绘图 方式 下 ， 
提 右 侧 顶 点 作为 直线 的 起 点 ， 向 上 绘制 一 条 长 为 4 的 竖 直 直线 ; 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 
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AutoCAD 


“镜像 ”按钮 汪 ， 以 水 平 直 线 为 镜像 线 ， 将 刚刚 绘制 的 竖 直 直线 进行 镜像 操 
结果 如 图 15-92 所 示 ， 完 成 二 极 管 的 绘制 。 


BEB- 


图 15-90 绘制 水 平 直 图 15-91 拉 长 直线 图 15-92 绘制 二 极 管 


9. 绘制 滑动 变阻器 
(1) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 将 图 15-85 所 示 绘 制 好 


的 电阻 复制 一 份 ， 如 图 15-93 人 ， 
(2) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”按钮 .2， 在 对 象 捕 捉 绘 图 方式 


下 ， 捕 捉 和 矩形 上 侧 边 的 中 点 作为 多 线段 的 起 点 ， 绘 制 如 图 15-94 所 示 的 多 段 线 。 


Tc 


图 15-94 绘制 多 段 线 


图 15-93 复制 

(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 块 ”按钮 网， 弹出 “ 插 人 ”对 话 框 ， 

如 图 15-95 所 示 ; 单 击 “浏览 ”按钮 ， 选 择 “ 源 文件 \ 图 块 \ 箭头 ”图 块 ， 单 击 “ 确 定 ” 

ww 捕捉 如 图 15-94 所 示 的 41 点 作为 “箭头 ”图 块 的 插入 点 ， 然 后 输入 箭头 旋转 的 角度 
， 将 箭头 移动 到 合适 的 位 置 ， 如 图 15-96 所 示 ， 完 成 滑动 变阻器 的 绘制 。 


| A 插入 x | 
名 称 叫 : 箭头 | 测 响 吧 
路 径 : 
使 用 地 理 数 据 进 行 定位 (5) 
插入 点 比例 施 转 
司 在 屏幕 上 指定 (3) 在 屏幕 上 指定 多) 在 屏幕 上 指定 CC) 
x 2 四 角度 避 ): 0 
:we -0 块 单位 Al 
5 in 单位 : ”毫米 
比例 : 工 
统一 比例 名 
Bl Cl 
分 解 名 ) 让 a | 攻 丰 助 obaal 
到 1$-95 “插入 ”对 话 框 图 15-96 滑动 变阻器 


将 实体 符号 插入 到 结构 线路 图 


根据 荧光 灯 调 节 需 电路 的 原理 图 ， 将 前 面 绘制 好 的 实体 符号 插入 到 结构 线路 图 合适 的 位 
置 。 由 于 在 单独 绘制 实体 符号 时 ,符号 大 小 以 方便 看 清楚 为 标准 ， 所 以 插入 到 结构 线路 中 


时 ， 可 能 会 出 现 不 协调 ， 这 时 可 以 根据 实际 需要 调用 “缩放 ”功能 来 及 时 调整 。 在 插入 实 
体 符号 的 过 程 中 ， 应 结合 对 象 捕 提 、 对 象 追踪 或 正 交 等 功能 ,选择 合 适 的 插入 点 。 下 面 选择 
几 个 典型 的 实体 符号 插入 结构 线路 图 。 
(1) 移动 镇 流 器 。 将 前 面 绘制 的 如 图 15-97 所 示 的 镇 流 器 移动 到 如 图 15-98 所 示 的 导 O) 
线 4G 合适 的 位 置 上 ， 步 又 如 下 : 


YY YY Yt 下 
A3 TT 
图 15-97 ”镇 流 器 图 15-98 导线 AG 

1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 中 ,在 对 象 捕捉 绘 图 方式 下 ， 
关闭 正 交 功能 ， 捕 提 如 图 15-97 所 示 的 43 点 ， 拖 动 图 形 ， 选 择 导线 4G 的 左 端 点 4 作为 图 
形 的 插入 点 ,插入 结果 如 图 15-99 所 示 。 

2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 沿 ， 在 正 交 绘图 方式 下 ， 捕 捉 
镇 流 句 的 端点 43 点 作为 移动 基点 ， 继 续 向 右 移动 图 形 到 合适 的 位 置 ， 移 动 结果 如 图 15-100 
所 示 。 

3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 对 如 岁 15-100 所 示 的 图 
形 进 行 修剪 ， 修 剪 结 果 如 图 15-101 所 示 。 


AFs 9 A G 
EF 


图 15-99 插入 结果 图 15-100 继续 移动 图 形 
A G 


图 15-101 修剪 图 形 


(2) 移动 二 极 管 。 将 前 面 绘制 的 如 图 15-102 所 示 的 二 极 管 移动 到 如 图 15-103 所 示 的 
结构 线路 图 的 四 边 形 中 。 方 法 为 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 向 ， 
在 对 象 捕捉 绘图 方式 下 ， 关 闭 正 交 功 能 ， 捕 捉 二 极 管 的 等 边 三 角形 中 心 的 位 置 作为 移动 基 

点 ， 将 二 极 管 移动 到 四 边 形 中 央 ， 移动 结果 如 图 15_104 所 示 。 


BS K> 多 


图 15-102 ”二极管 图 15-103 四边形 图 15-104 移动 二 极 管 


(3) 移动 滑动 变阻器 。 将 如 图 15-105 所 示 的 滑动 变阻器 移动 到 如 图 15-106 所 示 的 导 
线 WO 上 ， 步 又 如 下 : 

1) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 外， 在 对 象 捕 捉 绘 图 方式 下 ， 
捕捉 滑动 变阻器 的 端点 Bl1 作为 旋转 基点 ,将 其 旋转 270” (也 就 是 - 90°), 结果 如 
图 15-107 所 示 。 
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图 1$-105 滑动 变阻器 图 15-106 ”导线 图 15-107 旋转 滑动 变阻器 


2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 沿 ， 选 择 滑 动 变 阻 器 作为 移动 
对 象 ， 捕 提 端 点 B1 作为 移动 基点 ， 将 图 形 拖 到 导线 处 ， 捕 捉 导 线 端点 NN 作为 图 形 的 插入 
点 ， 结 果 如 图 15-108 所 示 。 

3) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 wi--， 对 图 形 进 行 适当 的 修剪 ， 
修剪 结果 如 图 15-109 示 。 


N N 
图 15-108 ”插入 滑动 变阻器 图 15-109 修剪 图 形 


(4) 其 他 的 符号 图 形 同 样 可 以 按照 上 面 类 似 的 方法 进行 平移 、 修 剪 ， 这 里 就 不 再 一 一 
列举 了 。 将 所 有 电气 符号 插入 到 结构 线路 图 中 ,结果 如 图 15-110 所 示 。 


G E 


图 15-110 插入 各 图 形 符 号 到 结构 线路 图 中 


(5) 需要 注意 的 是 ， 如 图 15-110 中 所 示 各 导线 之 间 的 交叉 点 处 并 没有 表明 是 实心 还 是 
空心 ， 这 对 读 图 也 是 一 项 很 大 的 障碍 。 根 据 荧光 灯 的 调节 器 的 工作 原理 ， 在 适当 的 交叉 点 处 
加 上 实心 圆 。 加 上 实心 交点 后 的 图 形 如 图 15-111 所 示 。 


图 15-111 加 入 实心 交点 后 的 图 形 


下 二 :本 法 加 文字 和 注释 


本 节 主要 对 元 件 的 名 称 一 一 对 应 注释 ， 以 方便 读者 快速 地 读 懂 图 样 。 
(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 不“ 注释 ”面板 中 的 “文字 样式 ”按钮 图 ,弹出 “文字 样式 ” 他) 
对 话 框 ， 如 图 15-112 所 示 ; 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 弹 出 “新 建 样式 ”对 话 框 ， 设 置 样式 名 为 


证 释 ?” 本 二 zp 、 
“注释 ” ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 回 到 “文字 样式 ”对 话 框 。 
| A 文字 样式 x 
当前 文字 样式 注释 
样式 (3): 本 
7 字体 名 名 ) 字体 样式 加) 
注释 sic 习 漳 址 ET 7 
使 用 大 字体 人 0) 
大 星 除 中) 
| 注释 性 中 高 度 ) 
合 文 字 方 向 与 布局 0000 
EE 0 
[所 有 有 样式， “| 六 果 
其 全 区 宽度 因子 00): 
1.0000 
AaBb123 Ee 丑 科 角度 0): 
垂直 避 ) 0 
ER ER EBD 


图 15-112 “文字 样式 ”对 话 框 


(2) 在 “字体 名 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “仿宋 _GB2312” 选 项 ,， 设置“ 高度” 为 “7”， 
“宽度 因子 ”为 “1”,“ 倾 斜 角度 ”为 默认 值 “0”; 将 “注释 ”样式 置 为 当前 文字 样式 ， 单 
击 “ 应 用 ”按钮 。 

(3) 单 击 “默认 ”选项 下 “注释 ”面板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A， 在 需要 注释 的 地 方 
画 定 一 个 矩形 框 ， 弹 出 “文字 格式 ”工具 栏 。 

(4) 选择 “注释 ”作为 文字 样式 ， 根 据 需 要 可 以 调整 文字 的 高 度 ， 还 可 以 选择 “ 左 对 


齐 " “居中 ”和 “ 右 对 齐 ” 等 选项 调整 文字 的 位 置 ， 结 果 如 图 15-113 所 示 。 
荧光 灯 管 ”200UH 


5A 
400 


图 15-113 添加 文字 和 注释 


15.5 绘制 网 络 拓扑 图 


网 络 拓扑 图 是 表示 网 络 结构 的 图 样 ， 本 节 介 绍 某 学校 网 络 拓扑 图 的 绘制 方法 。 其 绘制 思 


o ZHD 
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路 为 : 先 绘制 网 络 组 件 ， 然 后 分 部 分 绘制 网 络 结构 ， 最 终 将 各 部 分 的 网 络 连接 起 来 ， 从 而 得 
到 整个 网 络 的 拓扑 结构 ， 如 图 15-114 所 示 。 


接 入 层 交 换 机 


实验 室 四 楼 机 房 接 入 层 交 换 机 


1 根 56 共 单 模 光 纤 


汇聚 层 交 换 机 
EE 
学 生食 堂 


汇聚 层 交 换 机 
[| 


到 15-114 ” 某 学 校 网 络 拓扑 医 


自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 15 章 \ 绘 制 网 络 拓扑 图 . avi) 


天兵- 其 目 设置 绘图 环境 


网 络 拓扑 结构 是 指 用 传输 媒体 互联 各 种 设备 的 物理 布局 (将 参与 LAN 工作 的 各 种 设备 
用 媒体 互联 在 一 起 有 多 种 方法 ， 但 是 实际 上 只 有 几 种 方式 能 适合 LAN 的 工作 ) 。 网 络 拓扑 图 
是 指 由 网 络 节点 设备 和 通信 介质 构成 的 网 络 结构 图 。 

(1) 建立 新 文件 。 打 开 AutoCAD 2018 应 用 程序 ， 选 择 “ 源 文件 \ 样 板 图 \Al 样板 图 
. dwt” 样 板 文件 作为 模板 ， 建 立新 文件 ， 将 其 命名 为 “ 某 学 校 网 络 拓扑 图 . dwg”。 

(2) 设置 图 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 欧 ， 弹 出 
“图 层 特性 管理 器 ”选项 板 ， 新 建 “ 连 线 层 ”和 “部 件 层 ”两 个 图 层 ， 并 将 “部 件 层 ” 图 
层 设置 为 当前 图 层 。 


绘制 部 件 符号 


拓扑 图 给 出 了 网 络 服务 器 、 工 作 站 的 网 络 配置 和 相互 间 的 连接 ， 它 的 结构 主要 有 星 形 结 
构 、 环 形 结 构 、 总 线 结构 、 分 布 式 结构 、 树 形 结构 、 网 状 结构 和 蜂 帘 状 结构 等 。 © 

1. 绘制 汇聚 层 交 换 机 示意 图 

因为 该 网 络 拓扑 图 中 汇聚 层 交 换 机 比较 多 ， 所 以 把 汇聚 层 交 换 机 设置 为 块 。 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 抑 形 ”按钮 铝 ， 绘 制 两 个 矩形 ， 气 形 的 
尺寸 分 别 为 300 x60 和 290 x50; 在 矩形 内 绘制 一 个 小 和 矩形， 小 矩形 的 尺寸 为 15 x15， 位 置 
尺寸 如 图 15-115 所 示 。 


图 15-115 绘制 矩形 


(2) 单 击 “默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “矩形 阵列 ”按钮 明 ， 选 择 阵 列 对 象 为 小 矩 
形 ， 设 置 阵列 行 数 为 2， 列 数 为 12， 行 间距 为 -19， 列 间距 为 23.5， 阵 列 结 果 如 图 15-116 
所 示 。 


器 呵 可 器 柯 回避 器 加 DD 


中 器 品 器 品 器 品 品 器 口 口 D 


网 15-116 阵列 矩形 

(3) 单 击 “ 插 入 ”选项 卡 “ 块 定义 ”面板 中 的 “创建 块 ” 按 钮 CO， 打开 “ 块 定义 ” 
对 话 框 ， 将 块 的 名 称 定义 为 “汇聚 交换 机 ”。 

2. 绘制 服务 器 示意 图 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 抑 形 ”按钮 铝 ， 绘 制 两 个 矩形 ， 大 矩形 
的 尺寸 为 80 x320 ， 小 矩形 的 尺寸 为 70 x280。 

(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 绘 制 一 条 中 心 线 ， 结 果 
如 图 15-117 所 示 ; 重复 “直线 ”命令 ， 在 左下 角 绘 制 一 条 斜 线 和 一 条 水 平 线 ， 绘 制 的 位 置 
及 尺寸 如 图 15-118 所 示 。 

(3) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 ， 绘制 一 个 直径 为 6 的 圆 ; 
单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 本， 将 第 〈2) 步 绘 制 的 水 平 直线 和 
斜 直线 进行 镜像 ， 结 果 如 图 15-119 所 示 。 

(4) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 人 修改” 面板 中 的 “删除 ”按钮 各， 删除 中 心 线 ;再 单 击 
“默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 瑟 ， 绘 制 一 个 长 为 40、 宽 为 5 的 矩形 ， 甜 
形 的 位 置 尺寸 如 图 15-120 所 示 。 
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图 15-117 绘制 矩形 和 中 心 线 图 15-118 绘制 斜 直线 和 水 平 直 线 图 15-119 镜像 图 形 

(5) 单 击 “默认 ”选项 不“ 修改 ”面板 中 的 “和 抢 形 阵列 ”按钮 日， 设置 行 数 为 9， 列 
数 为 1， 行 间距 为 - 13 ， 阵 列 结果 如 图 15-121 所 示 。 

3. 绘制 防火 墙 示 意图 

(1) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 抑 形 ”按钮 铝 ， 绘 制 两 个 矩形 ， 大 拢 形 
的 尺寸 为 150 x 60 ， 小 矩形 的 尺寸 为 140 x 50。 

(2) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A_ ， 在 和 矩形 内 添加 文字 
“防火 墙 ? ， 结 果 如 图 15-122 所 示 。 


加 有 


图 15-120 删除 中 心 线 、 绘 制 矩 形 图 15-121 阵列 图 形 图 15-122 防火墙 示意 图 


绘制 局 部 图 


拓扑 结构 具有 费用 低 、 数 据 端 用 户 和 人 网 灵活 、 站 点 或 某 个 端 用 户 失 效 不 影响 其 他 站 点 或 
端 用 户 通信 的 优点 。 

(1) 绘制 1 号 宿舍 示意 图 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “搬入 块 ”按钮 唤 ， 
将 交换 机 摆 放 成 如 图 15-123 所 示 的 位 置 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 
线 ” 按 钮 .2?， 将 它们 连接 起 来 ; 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”按钮 同 ， 
在 外 轮廓 上 绘制 一 个 矩形 ， 并 添加 文字 注释 ， 表 示 这 个 部 分 为 1 号 宿舍 。 

(2) 绘制 2 号 宿舍 示意 图 。 采 用 相同 的 方法 ， 将 交换 机 摆 放 成 如 图 15-124 所 示 的 位 
置 ， 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 按 钮 .2， 将 它们 连接 起 来 ; 单 击 
“默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 厨 ， 在 外 轮廓 上 绘制 一 个 矩形 ， 并 添加 文 
字 注 释 ， 表 示 这 个 部 分 为 2 号 宿舍 。 

(3) 绘制 学 生食 堂 和 浴室 示意 图 。 采 用 相同 的 方法 绘制 学 生食 党 和 浴室 示意 图 ， 结 


如 图 15-125 所 示 。 


输入 层 交 换 机 
EE 
汇聚 层 交 换 机 88898889898 昌 
[sa68666686 66688898998 昌 | 
89868986998 四 | 
1 根 6 芯 单 模 光纤 [EEE OO 
接 入 层 交 摘 机 
汇率 层 交换 机 B68 
[E66 昌明 昌 Ep 
BB888B8B88BH 


昌 8888898888H 
2 号 宿舍 


图 15-123 1 号 宿舍 示意 图 图 15-124 2 号 宿舍 示意 图 


(4) 绘制 实验 楼 示意 图 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”按钮 只, 将 
交换 机 摆 放 在 适当 的 位 置 ， 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”按钮 .2， 将 
它们 连接 起 来 ， 并 添加 文字 注释 结果 如 图 15-126 所 示 。 


竹 仍 


图 15-125 学 生食 尝 和 浴室 示意 图 图 15-126 ”实验 楼 示意 图 
(5) 绘制 主楼 示意 图 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 咏 ， 复制 
实验 楼 的 接 入 层 交 换 机 和 汇聚 层 交 换 机 ， 并 对 其 位 置 进行 调整 ， 然 后 添加 文字 注释 ， 结 果 如 
图 15-127 所 示 。 
(6) 绘制 实验 室 四 楼 机 房 示意 图 。 将 部 件 放 到 合适 的 位 置 上 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 
“绘图 ”面板 中 的 “多 段 线 ”按钮 .2， 将 它们 连接 起 来 ; 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 文 
字 ” 一 “单行 文字 ”命令 ， 在 图 样 上 加 上 标注 ， 如 图 15-128 所 示 。 


. 务 和 GEGEGEGEGEGEEEGEGD 
国 取 测 中 口 口 Dooooo 

16 线 烙 | 区 坟 负 
esses 从 导 交 换 机 


主楼 突 台 宇 四 楼 机 


图 15-127 主楼 示意 图 图 15-128 实验 室 四 楼 机 房 示 意图 
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(7) 最 后 将 以 上 六 部 分 放 入 到 图 中 适当 的 位 置 并 用 线 连接 ， 就 可 以 得 到 如 图 15-114 所 
示 的 图 形 。 


15.6 绘制 工厂 低压 系统 图 


图 15-129 所 示 为 某 工厂 的 低压 系统 图 ， 其 绘制 思路 为 : 中 绘制 大 致 的 轮廓 线 ;@) 绘 制 
各 电气 元 器 件 ; (83) 绘制 各 主要 模块 ;， (4 将 各 模块 插入 轮廓 图 中 ; 名 添加 注释 ; @ 绘 制 表格 。 


环 网 柜 引 来 高 压 电缆 
YJV-10kV-3X 120mm2 
I 
人 R<4Q 
1#8C9-1600kVA-10/0. 4 
下 TMY-3X2(100X10) +2x (100X10) 
母线 档 FCM-A-3150A N 
只 人 oloo oloo 
Lm oO 
Kwh vam 
DTF-224 | DXF-226 六 0 No W5690/3 
AE-3200A/P AE-1600A / 
包 NE 由 业 bo [| 中 由 | Gm re) 
d 3#5C9-800kVA-0. 4/0.2 
QQ 
| dog | | [sh 用 
\ 二 2063/3R 下 
AE-3200A/4P CJ20-63/3P 
口 | JR16-63/3D 口 | JR16-63/3D 
40-63A 40-63A 
PE 
ZE 2 
配 电 柜 编号 1P1 1P2 1P3 1P4 1P5 
配 电 柜 型 号 GCK GCK GCJ GCJ GCK 
配 电 柜 柜 宽 1000 1800 1000 1000 1000 
配 电 柜 用 途 计量 进 线 干 式 稳 压 器 电容 补偿 柜 电容 补偿 柜 馈 电 柜 
主 | 隔离 开关 QSA-630/3 QSA-630/3 
要 | 断路 器 AE-3200A/4P AE-3200A/3P CJ20-63/3 CJ20-63/3 AE-1600AX2 
元 | 电流 互感 器 | 3 号 20 3XLMZ2-0. 66-3000/5 | 3XLMZ2-0.66-500/5 | 3XLMZ2-0.66-500/5 | 6XLMZ2-0.66-1500/5 
件 | 仪表 规格 | Dr 2 二 2 6L2-AX3 6L2-AX3 6L2-008& 6L2-AX3 6L2-A 
负荷 名 称 /容量 | ”SC9-1600KVA 1600kVA 12X 30=360kVAR 12X30=360kVAR 
配 十 二 步 自动 投 切 与 主 柜 联 动 


[母线 及 进出 线 电 纺 | 母线 档 FCM-A-3150A 


器 


图 15-129 工厂 低压 系统 


自 【 操 作 步 又 】 ( 实例 演示 \ 第 15 章 \ 绘 制 工厂 低压 系统 图 . avi) 


EE 设计 给 国 环 壤 
在 绘制 电路 图 之 前 ， 需 要 进行 基本 的 操作 ， 包 括 文件 的 创建 、 保 存 及 图 层 的 管理 。 
(1) 建立 新 文件 。 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 [ 国 ， 弹 出 “选择 样板 ” 

对 话 框 ， 选 择 “ 源 文 件 \ 样 板 图 \A3 样板 图 . dwt” 样 板 文件 作为 模板 新 建文 件 。 

(2) 设置 图 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 绚 ， 弹 出 

“图 层 特性 管理 器 ”选项 板 ， 新 建 “连接 导线 层 " “轮廓 线 层 " “实体 符号 层 ” 和 “中 心 线 

层 ”4 个 图 层 ， 各 图 层 的 属性 设置 如 图 15-130 所 示 ， 并 将 “中 心 线 层 ”图 层 设置 为 当前 


图 层 。 


回 反 转 过 沪 器 人 


Ed 
恒 
斩 
址 
+ 区 
画 
多 


全 部 : 显示 了 5 个 图 层 , 共 5 个 图 层 


图 15-130 设置 图 层 
绘制 图 样 布局 


在 绘制 系统 图 时 ， 首 先 需 要 对 线路 进行 绘制 ， 以 方便 后 面 的 模块 的 放置 。 

(1) 绘制 水 平 边界 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 绘 制 
水 平 直 线 。 

(2) 偏 移 水 平 边界 线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 本， 将 上 
步 绘制 的 水 平 直 线 向 下 偏 移 3000， 如 图 15-131 所 示 。 

(3) 绘制 竖 直 边界 线 。 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 在 对 
象 捕捉 绘图 方式 下 ， 分 别 捕捉 两 水 平 直线 的 左 端点 ， 绘 制 竖 直 直 线 。 

(4) 偏 移 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 全， 将 竖 直 直线 
依次 向 右 偏 移 ， 偏 移 后 相 邻 直线 间 的 距离 依次 为 1000、820、1000 、1000 、2000 和 3200， 结 
果 如 图 15-132 所 示 ， 完 成 图 样 布局 的 绘制 。 


图 15-131 偏 移 直 线 图 15-132 ”图 样 布局 


绘制 电气 元 件 图 形 符号 


工厂 低压 系统 图 中 主要 包括 隔离 开关 、 断 路 器 等 电气 元 件 。 

1. 绘制 隔离 开关 

(1) 将 “实体 符号 层 ” 图 层 设置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 
“直线 ”按钮 .二 ， 绘 制 坐标 为 (100 ,50) ,(100 ,100) 的 竖 直 直线 。 

(2) 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “加 ”按钮 从 ,在 对 象 捕捉 绘图 方式 下 ， 
捕捉 直线 的 上 端点 ， 以 其 为 圆心 ， 绘 制 一 个 半径 为 4 的 圆 ， 如 图 15-133 所 示 。 

(3) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 人 和 修改” 面板 中 的 “移动 ”按钮 志 ， 将 第 (2) 步 绘制 的 圆 
向 下 平移 10， 结 果 如 图 15-134 所 示 。 

(4) 采用 相同 的 方法 ， 绘 制 一 个 圆心 距 直线 的 下 端点 为 10 的 圆 ， 圆 的 半径 为 4， 如 
图 15-135 所 示 。 
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图 15-133 ”绘制 直线 和 圆 图 15-134 平移 圆 图 15-135 绘制 圆 


(5) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A， 在 对 象 捕捉 和 极 轴 追踪 
方式 下 捕捉 下 侧 圆 的 圆心 为 起 点 ， 绘 制 一 条 与 竖 直 方向 夹 角 为 40*、 长 度 为 23 的 直线 ， 
15-136 所 示 。 

(6) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 六 -， 分 别 以 两 个 圆 为 修剪 
边 ， 对 竖 直 直线 进行 修剪 ， 如 图 15-137 所 示 ， 完 成 隔离 开关 的 绘制 。 


绘 


如 


沿 基 


图 15-136 绘制 斜 线 图 15-137 隔离 开关 


2. 绘制 断路 器 1 

(1) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ,绘制 坐 标 为 (100,0)， 
(130 ,0) 的 水 平 直 线 1。 

(2) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 极 轴 追踪 和 对 象 捕捉 
绘图 方式 下 捕捉 直线 1 的 左 端 点 为 起 点 ,绘制 一 条 与 水 平方 向 夹 角 为 60°*、 长 度 为 9 的 倾斜 
直线 2， 如 图 15-138 所 示 。 

(3) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ” 面 板 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 将 直线 2 向 右 复制 平移 

得 到 直线 3， 如 图 15-139 所 示 。 

(4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 小 ， 选 择 直 线 2 和 直线 3 为 
镜像 对 象 ， 以 直线 1 为 镜像 线 进行 镜像 操作 ， 得 到 直线 4 和 直线 5， 如 图 15-140 所 示 。 

(5) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 如， 将 绘制 的 图 形 以 直线 1 
的 右 端点 0 为 旋转 基点 进行 旋转 复制 操作 ， 旋 转角 度 为 180" ， 结 果 如 图 15-141 所 示 。 

人 在 对 象 捕 捉 和 极 轴 追踪 
绘图 方式 下 捕捉 点 0 为 起 点 绘制 4 条 长 度 为 5 的 直线 ， 这 4 条 直线 与 水 平 直线 的 夹 角 分 别 为 
60。、120。、240。 和 300。。 


2 3 
1 1 4 5 © 
图 15-138 绘制 直线 图 15-139 复制 直线 图 15-140 镜像 直线 


(7) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 霹 ， 将 第 (6) 步 绘制 的 4 
条 倾斜 直线 向 左 平移 3， 如 图 15-142 所 示 。 

(8) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 A， 在 对 象 捕 提 和 极 轴 追踪 
绘图 方式 下 捕捉 点 0 并 以 其 为 起 点 ， 绘 制 一 条 与 水 平方 向 夹 角 为 30°*、 长 度 为 9 的 直线 。 


《— 


图 15-141 旋转 复制 图 形 图 15-142 绘制 并 移动 倾斜 直线 


(9) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 者 ,将 第 (8) 步 绘 制 的 直 
线 向 右 平 移 9， 如 图 15-143 所 示 。 

(10) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 i-， 以 倾斜 直线 为 修剪 边 
对 水 平 直线 进行 修剪 ， 得 到 如 图 15-144 所 示 的 图 形 ， 完 成 断路 器 1 的 绘制 。 
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图 15-143 绘制 并 移动 倾斜 直线 图 15-144 断路 器 1 


3. 绘制 断路 器 2 

(1) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 抑 形 ”按钮 回 ， 绘 制 一 个 长 为 18 、 宽 
为 18 的 和 矩形， 如 图 15-145 所 示 。 

(2) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “分 解 ” 按 钮 山 ， 将 绘制 的 矩形 分 解 为 4 
条 直线 。 

(3) “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按钮 全， 将 直线 2 依次 向 右 偏 移 
4 和 13， 得 到 直线 5 和 直线 6。 将 直线 1 依次 向 下 偏 移 6 和 12， 得 到 直线 7 和 直线 8， 如 
图 证 

(4) 选择 菜单 栏 中 的 “修改 / 拉 长 ”命令 ， 将 直线 6 分 别 向 上 和 向 下 拉 长 23， 如 图 15-147 
所 示 。 

(5) 单 击 “默认 ”选项 卡 “修改 ” 面板 中 的 “修剪 ”按钮 w- 和 “删除 ”按钮 #， 对 图 
形 进行 修剪 ， 并 删除 掉 多 余 的 直线 ， 得 到 如 图 15-148 所 示 的 图 形 ， 完 成 断路 器 2 的 绘制 。 

4. 绘制 电流 互感 器 

(1) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @， 以 点 (300，10) 为 圆心 ， 
绘制 一 个 半径 为 30 的 圆 1， 如 图 15-149 所 示 。 
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图 1$-145 绘制 矩形 图 15-146 图 15-147 拉 长 直线 图 15-148 断路 器 2 


(2) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “和 矩 形 阵列 ” 按 和 选择 上 步 绘制 的 圆 
为 阵列 对 象 ， 设 置 行 数 为 1， 列 数 为 9， 列 间距 为 40， 单 击 “关闭 阵列” 按钮 ， 阵 列 结果 如 


图 15-150 所 示 。 


图 15-149 绘制 圆 图 15-150 ”阵列 结果 


(3) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 在 对 象 捕捉 绘图 方式 

分 别 捕 捉 最 左 端 圆 和 最 右 庙 加 的 圆心 ， 绘 制 一 条 水 平 直线 7 。 

4) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 长 ”按钮 ,将 直线 L1 分 别 向 左 和 
向 右 拉 长 40， 如 图 15-151 所 示 。 

(5) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 瑟 , 将 直线 L1 向 上 偏 移 20， 
如 图 15-152 所 示 。 


SS 


图 15-151 绘制 并 拉 长 水 平 直线 图 15-152” 偏 移 直 线 


(6) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” a “修剪 ”按钮 六 -， 选 择 直线 L1 为 修剪 边 
对 所 有 的 圆 进行 修剪 ; 然后 删除 直线 L1 ， 结 果 如 图 15-153 所 示 ， 完 成 电流 互感 器 的 儿 会 制 。 
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图 15-153 ”电流 互感 需 


5. 绘制 电 桥 

(1) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 在 极 轴 追 踪 绘 图 方式 
下 ， 以 点 (200，200) 为 起 点 ,绘制 一 条 长 度 为 20， 与 水 平方 向 夹 角 为 45° 的 直线 DB。 

(2) 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 人 ， 以 点 B 为 起 点 ， 沿 着 
DB 的 方向 ， 绘 制 长 度 为 10 的 直线 B4; 采用 同样 的 方法 ， 以 4 为 起 点 ,绘制 长 度 为 20 的 直 
线 4C， 如 图 15-154a 所 示 。 


第 15 章 依 汪 和 或 尘 纪 全 区间 


(3) 采用 相同 的 方法 ， 以 点 C 为 起 点 ， 绘 制 3 条 与 水 平方 向 夹 角 为 133" 、 长 度 分 别 为 
20、10 和 20 的 直线 CE、EF 和 FCG， 如 图 15$-154b 所 示 。 

(4) 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 在 对 象 追踪 绘图 方式 
下 ， 捕 捉 点 也 为 起 点 ， 向 右 绘制 一 条 长 度 为 30. 4 的 水 平 直线 DM; 捕捉 G 点 为 起 点 ， 向 左 O) 
绘制 一 条 长 度 为 30.4 的 水 平 直线 GN。 


D D 


图 15-154 绘制 直线 


(5) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .一 ， 在 对 象 捕 提 和 极 轴 追踪 
绘图 方式 下 ， 捕 提 B 点 为 起 点 ， 绘 制 一 条 与 水 平方 向 夹 角 为 135°、 长 度 为 5 的 直线 L1。 

(6) 镜像 直线 。 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 小， 选择 直线 L1 
为 镜像 对 象 ， 以 直线 48 为 镜像 线 进 行 镜像 操作 ， 绘 制 直线 [2。 

(7) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 人 修改” 面板 中 的 “复制 ”按钮 吕 ， 复 制 直 线 LI1 和 [2， 得 
到 直线 2 和 4， 如 图 15-155 所 示 。 

(8) 采用 相同 的 方法 , 在、F、M 和 WN 点 绘制 直线 。 

(9) 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 各， 删除 直线 4B 和 EF， 得 


到 如 图 15-156 所 示 的 图 形 ， 完 成 电 桥 的 绘制 。 
电 桥 


L3、A E 
Ll : L4 F 
本 
D M N G 
余 图 15-156 日 


图 15-155 绘制 斜 线 


连接 各 主要 模块 


将 “连接 导线 层 ” 图 层 设置 为 当前 图 层 。 按 照 位 置 关 系 ， 可 以 将 系统 图 分 成 如 图 15-157 ~ 
图 15-160 所 示 的 几 个 主要 模块 ， 这些 是 将 各 元 右 件 分 别 连接 起 来 形成 图 样 的 主要 部 分 。 


将 各 模块 插入 轮廓 图 中 


将 各 主要 部 分 插 人 前 面 绘制 好 的 轮廓 图 中 。 注 意 ， 前 面 绘制 各 元 器 件 时 ， 各 图 形 符号 的 
尺寸 不 一 定 完全 相符 ， 这 样 组 合 在 一 起 会 不 美观 。 因 此 ， 在 组 合 时 可 能 会 用 到 缩放 功能 ， 将 
各 部 件 调整 到 合适 的 大 小 。 组 合 过 程 中 可 以 随时 调整 ， 但 不 能 改变 各 器 件 的 相对 位 置 。 
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图 15-157 计量 进 线 图 15-158 杆 式 稳 压 器 
ooloe 


由 Esq 


让 


图 15-159 电容 补偿 柜 图 15-160 ”人 馈 电 柜 


IE 逢 逢 漠 湛 加 注释 和 文字 


电路 图 中 文字 的 添加 大 大 解决 了 图 样 复 杂 、 图 样 难 懂 的 问题 ， 根 据 文字 就 能 简单 明了 地 
理解 图 样 的 意义 。 

(1) 创建 文字 样式 。 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “文字 样式 ”按钮 各， 弹 
出 “文字 样式 ”对 话 框 ， 如 图 15-161 所 示 ; 创建 一 个 样式 名 为 “标注 ”的 文字 样式 ,设置 
“字体 名 ”为 “仿宋 _GB2312”,“ 字 体 样 式 ” 为 “常规 "， “高 度 ” 为 “20”, “宽度 因子 ” 
为 “0.7”。 

(2) 添加 注释 文字 。 单 击 “ 上 默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 名 ， 
一 次 输入 几 行 文字 ， 然 后 调整 其 位 置 ， 以 对 齐 文字 。 调 整 文字 位 置 时 ， 可 以 结合 使 用 正 交 
功能 。 


| 有 A 文字 样式 
当前 文字 样式 ， 标 注 
样式 (5): 宇 体 
A 字体 名 多): 字体 样式 中): 
说 Ev 9 O) 
使 用 大 字体 
元 用 除 血 ) 
注释 性 I) 高 度 (I) 
使 文字 方向 与 布局 20, 0000 
史 醒 1 
所 有 样式 =] 效果 
颠 便 色 ) 宽度 因子 和 ): 
站 癌 D.7000 
AaBb123 全 度 四: 
垂直 0 0 
| 应 用 | | 关闭 EY | | 帮助 tm | 


图 15-161 “文字 样式 ”对 话 框 


绘制 表格 


表格 中 的 文字 样式 设置 如 图 15-162 所 示 。 所 绘制 的 表格 及 添加 的 文字 如 图 15 -163 
所 示 。 


hy 由 人 B 工 六 | 实 仿 未 GB2312 
50 ~ UD | ByBlock MM 
文字 m 0 一 
样 志 格 忒 ~ 
图 15-162 文字 样式 设置 
配 电 柜 编号 1P1 1P2 1P3 1P4 1P5 
配 电 柜 型 号 GCK GCK GCJ GCJ GCK 
配 电 柜 柜 宽 1000 1800 1000 1000 1000 
配 电 柜 用 途 计量 进 线 干 式 稳 压 器 电容 补偿 柜 电容 补偿 柜 馈 电 柜 
主 | 隔离 开关 QSA-630/3 QSA-630/3 
要 | 断路 器 AE-3200A/4P AE-3200A/3P CJ20-63/3 CJ20-63/3 AE-1600AX2 
元 | 电流 互感 器 | 2XH22-0.68-300048 3XIMZ2-0.66-3000/5 | 3XIMZ2-0.66-500/5 | 3XLMZ2-0.66-500/5 | 6XIMZ2-0.66-1500/5 
件 | 仪表 规格 | 呈 开 到 02 6L2-AX3 6L2-AX3 6L2-00S 8 6L2-AX3 6L2-A 
负荷 名 称 /容量 | SC9-1600kVA 1600kVA 12X 30=360kVAR 12X 30=360kVAR 
弘 线 及 进出 线 电 纲 母线 模 FCM-A-3150A 配 十 二 步 自动 投 切 与 主 柜 联动 
图 15-163 表格 及 添加 的 文字 


15.7 名 师 点 拨 


1. 巧 用 块 功能 来 提高 重复 图 元 对 象 的 制作 和 编辑 效率 。 

建筑 电气 施工 图 中 往往 需要 绘制 大 量 的 重复 图 形 元 素 ， 例如， 要 在 照明 和 插座 平面 图 中 
绘制 大 量 同一 型 号 的 灯具 ， 插 座 和 开关 等 ， 如 果 重 复 绘 制 ， 会 十 分 麻烦 。CAD 提供 的 块 功 
能 ， 为 解决 此 类 问题 提供 了 理想 方案 。 如 首先 绘制 要 重复 使 用 的 对 象 ， 再 把 绘制 好 的 对 象 创 
建成 一 个 块 ， 并 存储 起 来 的 ， 需 要 使 用 时 插入 此 块 即 可 。 使 用 块 的 好 处 在 于 一 方面 可 以 避免 
重复 绘制 ， 提 高 制图 效率 ， 男 一 方面 可 提高 图 形 的 标准 化 程度 ， 避 免 在 同一 张 或 同一 套图 
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中 ， 相 同 对 象 的 绘制 出 现 偏差 ， 作 者 认为 使 用 块 功能 的 最 大 的 好 处 在 于 ， 可 以 对 图 中 的 同一 
块 对 象 进行 一 次 性 修改 ， 这 是 “复制 ” “粘贴 ”命令 所 无 法 实现 的 。 

2. 提高 绘图 效率 的 途径 和 技巧 。 

如 何 提 高 画图 的 速度 ， 除 了 一 些 命令 需要 掌握 之 外 ， 还 要 遵循 一 定 的 作 图 原则 ， 为 了 提 
高 作 图 速度 ， 用 户 最 好 遵循 如 下 的 作 图 原则 . 
(1) 作 图 步骤 : 设置 图 幅 一 设置 单位 及 精度 一 建立 若干 图 层 一 设置 对 象 样式 一 开始 
(2) 绘图 始终 使 用 1:1 比例 。 为 了 改变 图 样 的 大 小 ， 可 在 打印 时 于 布局 空间 内 设置 不 
同 的 打印 比例 。 

(3) 为 不 同类 型 的 图 元 对 象 设 置 不 同 的 图 层 、 颜 色 及 线 宽 ， 而 图 元 对 象 的 颜色 、 线 型 
及 线 宽 都 应 由 图 层 控制 。 

(4) 需 精确 绘图 时 ， 可 使 用 顶 格 捕捉 功能 ， 并 将 顶 格 捕 换 间距 设 为 适当 的 数值 。 

(5) 不 要 将 图 框 和 图 形 绘 在 同一 幅 图 中 ， 应 在 布局 中 将 图 框 按 抉择 入， 然后 打印 出 图 。 

(6) 对 于 有 名 称 的 对 象 ， 如 视图 、 图 层 、 图 块 、 线 型 、 文 字样 式 、 打 印 样式 等 ,使 用 
时 不 仅 要 简明 ， 而 且 要 遵循 一 定 的 规律 ， 以 便于 查找 和 使 用 。 

(7) 将 一 些 常 用 设置 ， 如 图 层 、 标 注 样式 、 文 字样 式 、 栅 格 捕 捉 等 内 容 设置 在 一 图 形 
模板 文件 中 ， 以 后 绘制 新 图 时 ， 可 在 创建 新 图 形 向 导 中 单 击 使 用 模板 来 打开 它 ， 并 开始 
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15.8 上 机 实验 


尚 【练习 1】 绘制 如 图 15-164 所 示 的 直流 数字 电压 表 线 路 图 。 

1. 目的 要 求 

本 实验 主要 要 求 读者 通过 练习 进一步 熟悉 和 掌握 电气 图 的 绘制 方法 。 通 过 本 实验 ， 可 以 
帮助 读者 学 会 完成 整个 电气 图 绘制 的 全 过 程 。 

2. 操作 提示 

(1) 设置 3 个 新 图 层 。 

(2) 绘制 线路 结构 图 。 

(3) 绘制 实体 符号 。 

(4) 将 绘制 的 实体 符号 插入 到 图 形 中 。 

(5) 添加 注释 文字 。 

(6) 插入 图 框 。 
尚 【练习 2】 绘制 如 图 15-165 所 示 的 无 线 寻 呼 系 统 图 。 

1. 目的 要 求 

本 实例 主要 要 求 读者 通过 练习 进一步 熟悉 和 掌握 电气 图 的 绘制 方法 。 通 过 本 实验 ， 可 以 
帮助 读者 学 会 完成 整个 电气 图 绘制 的 全 过 程 。 

2. 操作 提示 

(1) 绘制 机 房 区 域 模块 。 
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(2) 绘制 设备 。 
(3) 插入 连接 线 。 
(4) 添加 注释 文字 。 


图 15-164 ”直流 数字 电压 表 线路 图 
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注 : 无 线 寻 呼 系统 传输 ， 发 射电 纺 由 厂家 配套 供 贷 


无 线 寻 呼 发 射 装置 ， 发 射频 率 及 发 射 功率 等 均 应 征求 当地 主管 部 门 的 意见 后 ， 方 可 订货 安装 ， 


图 15-165 无 线 寻 呼 系统 图 
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